SINOP UNIVERSITES| SU URUNLERI FAKULTESI
‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

°
.'.0.. .,
®,.

19. ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU

BiLDiRI OZET KITABI




19. ULUSAL
SU URUNLERI SEMPOZYUMU

BILDiRi OZET KITABI

19. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu Bildiri Ozet Kitabi'nda yayinlanan bildiri ézetlerinin bilimsel icerigine iliskin her
tiirlii hukuki sorumluluk ve imla hatalarinmin sorumlulugu yazarlara aittir.
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SUNUS

Universitemiz her gecen giin gelisen ve biiyiiyen yapisiyla dgrencilerine kaliteli bir
egitim sunarken diger yandan bolgesinin bilimsel ve sektorel gelisimi i¢in de 6nemli faaliyetler
yiiriitmektedir. Sinop Universitesi olarak; her yil iki sempozyum, iki ¢alistay ve iki bilimsel
toplanti yapmay1 hedeflemekte; diizenlenen her bilimsel organizasyon ile sehrimize ve
bolgemize deger katmay1 amaglamaktayiz. Bu kapsamda 12-15 Eyliil 2017 tarihleri arasinda
Universitemiz Ahmet Muhip Diranas Uygulama Oteli’nde gergeklestirilen “19. Ulusal Su
Uriinleri Sempozyumu” akademisyenleri ve sektor temsilcilerini Karadeniz’in incisi Sinop’ta
bir araya getirmistir. Sempozyuma su triinlerinin ¢ok ¢esitli alanlarinda yapilan arastirmalari
ile katilan degerli bilim insanlari, sektor temsilcileri ve tiim katilimcilart Sinop Universitesi
biinyesinde ve Sinop’ta agirlamaktan mutluluk duydugumu belirtmek isterim. Ayrica,
sempozyumun diizenlenmesinde emegi gecen tiim ¢alisma arkadaslarima, kurumlara ve sektor
mensuplarina {iniversitem ve sahsim adina tesekkiir ediyorum.

Sempozyumda sunulan bildiri 6zetlerinden olusan, 19. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu
Bildiri Kitabt’nin, su {iriinleri alaninda yapilacak yeni ¢alismalara ve sektore 1sik tutmasi
dileklerimle.

Prof. Dr. Nihat DALGIN
Rektor
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ONSOZ

Sinop Universitesi ev sahipliginde, 12-15 Eyliil 2017 tarihleri arasinda gerceklestirilen
ve Akademisyenleri, sektdr temsilcilerini, kamu, kurum ve kurulus temsilcilerini, Su Uriinleri
Miihendislerini bir araya getiren 19. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu ile su iiriinlerinin cesitli
alanlarinda yapilan bilimsel arastirmalar, su f{irtinleri sektOriiniin gelisimi, gelecekten
beklentileri, sorunlar1 ve ¢oziim yollar1 bilimsel ve diizeyli bir tartisma ortaminda ele alinmis
ve yeni bilgilerin su iiriinleri camiasina duyurulmasi saglanmaistir.

Sinop Universitesi Ahmet Muhip Diranas Uygulama Oteli'nde dért giin siiren ve 36
farkli tiniversiteden 236 akademisyen, 26 kamu kurum/kurulus temsilcisi ile 8 6zel sektor
temsilcisi olmak {izere 270 kisinin katildigi bu sempozyumda, Olvido Konferans Salonu,
Kumzambag1 Toplanti Salonu ve Serenad Toplanti Salonunda, 29 oturumda, Su Uriinleri
Avlama Teknolojisi, Balik¢ilik Y&netimi, Balikgilik Biyolojisi, Su Uriinleri Yetistiriciligi,
Balik Hastaliklari, Deniz Biyolojisi, Deniz Ekolojisi ve Kirlilik, Igsular Biyolojisi, igsular
Ekolojisi ve Kirlilik, Su Uriinleri Isleme Teknolojisi alanlarinda yapilmis olan arastirmalarin
sunuldugu 116 sozlii, 110 poster bildiri ile hem bilim diinyasina hem de su triinleri sektoriine
katki saglanmistir.

Davetli Konusmacilarimiz Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Balik¢ilik ve Su
Uriinleri Genel Miidiirii Saym Dr. Mustafa Altug ATALAY’a, Istanbul Universitesi Su
Bilimleri Fakiiltesi Dekan1 Saym Prof. Dr. Meri¢c ALBAY a, Ege Universitesi, Su Uriinleri
Fakiiltesi Ogretim Uyesi Saym Prof. Dr. Altan LOK’e, Samsun ve Sinop Illeri Su Uriinleri
Yetistiricileri Uretici Birligi Bagkan1 Saym Osman PARLAK a, Ulkemizin dort bir yanindan
gelerek su iirtinleri ile ilgili ¢esitli alanlarda yaptiklari degerli caligmalarini gerek sozlii gerekse
poster bildiri olarak sunan tiim akademisyenlere ve dinleyici olarak yer alan tiim katilimcilara
Sempozyum ekibi adina ¢ok tesekkiir ediyorum.

Universite ile sektdrii bir araya getiren 19. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumunun
diizenlenmesinde her tiirlii maddi ve manevi katkiyr saglayan basta Universitemiz Rektorliigii,
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Sinop Valiligi, Sinop Belediyesi, Derinsu Sualti
Miihendislik ve Danmismanlik Ltd.Sti., Karadeniz Holding, Kizilirmak Su Uriinleri
San.Tic.Ltd.Sti., Kuzey Su Uriinleri San.Tic.Ltd.Sti., Agromey Gida ve Yem San.Tic.A.S.,
Grup Sagun, Dalyan Su Uriinleri ve Gida Nakliyat San.Tic.Ltd.Sti., Samsun ili Deniz Uriinleri
ve Avcilar Uretici Birligi, Kili¢ Holding, Kocaman Balike¢ilik hracat ve ithalat Ticaret A.S.
ve Tirk Hava Yollari’na ¢ok tesekkiir ediyorum. Ayrica, sozlii ve poster bildirilerin
degerlendirilmesinde emegi gecen Bilim Kurulu’na, Sempozyumla ilgili her asamada,
Ozveriyle calisan Sempozyum Diizenleme Kuruluna ve Sekreterya’ya tesekkiirii bir borg
bilirim.

Tiirkiye’nin en Kuzeyinde, suya tutunan sehir Sinop’ta 35 yillik bir yliksekdgretim
tecriibesi ve gecmisi olan Su Uriinleri Fakiiltemizin onciiliigiinde gergeklestirilen 19. Ulusal
Su Uriinleri Sempozyumuna gostermis oldugunuz ilgi ve katiliminizdan dolay1 hepinize ¢ok
tesekkiir ediyorum.

Prof.Dr. Hiilpa TURAN
Sempozyum Baskani
12-15 Eyliil 2017-Sinop
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Dr. Murat SEZGIN

Prof.
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19. ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU

12-15 Eyliil 2017
SEMPOZYUM YONETIMi

Onursal Baskan

Prof. Dr. Nihat DALGIN - Sinop Universitesi Rektorii

Baskan
Prof. Dr. Hiilya TURAN - Su Uriinleri Fakiiltesi Dekan V.
Prof. Dr. Murat SEZGIN - Su Uriinleri Fakiiltesi (Merhum)

Sekreterya

Dog. Dr. Siileyman OZDEMIR - Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Fatih SAHIN - Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi - Dekan Yrd.

Yrd. Dog. Dr. Dilek SAHIN - Meslek Yiiksekokulu Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Giiley KURT SAHIN - Fen Edebiyat Fakiiltesi Ogretim Uyesi

Uzm. Dr. Derya URKMEZ - Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Uyg. ve Aras. Merk.

Diizenleme Kurulu

Prof. Dr. Serap USTAOGLU TIRIL - Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Ayse GUNDOGDU - Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi

Dog. Dr. Meryem Yesim CELIK- Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Yrd. Dog. Dr. Sennan YUCEL - Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Yakup ERDEM - Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi

Yrd. Dog. Dr. Unal OZ - Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi

Ars.
Ars.

Gor. Dr. Dilara KAYA OZTURK - Su Uriinleri Fakiiltesi
Gér. Dr. Bengiinur CORAPCI - Su Uriinleri Fakiiltesi

Dr. Ayse PARLAK AKYUZ - Su Uriinleri Fakiiltesi
Dr. Murat KERIM - Su Uriinleri Fakiiltesi
Dr. Serpil YAVUZ KESKIN - Su Uriinleri Fakiiltesi

Ars.
Ars.
Ars.
Ars.
Ars.
Ars.
Ars.
Ars.
Ars.

Gor. Can Okan ALTAN - Su Uriinleri Fakiiltesi
Gor. Arzu GUVEN - Su Uriinleri Fakiiltesi

Gor. Irfan KESKIN - Su Uriinleri Fakiiltesi

Gor. Elif Seda OZBEK - Su Uriinleri Fakiiltesi

Gor. Ugur OZSANDIKCI - Su Uriinleri Fakiiltesi
Gor. Merve SARIIPEK - Su Uriinleri Fakiiltesi

Gor. Giilsen UZUN GOREN - Su Uriinleri Fakiiltesi
Gor. Aysah OZTEKIN - Su Uriinleri Fakiiltesi

Gor. Pinar GURBUZER - Su Uriinleri Fakiiltesi
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Sempozyum Bilim Kurulu

Prof. Dr. Ahmet Erkan KIDEYS, Orta Dogu Teknik Universitesi
Prof. Dr. Ahmet OZER, Sinop Universitesi

Prof. Dr. Ali Cemal GUCU, Orta Dogu Teknik Universitesi
Prof. Dr. Alp SALMAN, Ege Universitesi

Prof. Dr. Aynur LOK, Ege Universitesi

Prof. Dr. Ayse Nilsun DEMIR, Ankara Universitesi

Prof. Dr. Aysegiil KUBILAY, Siileyman Demirel Universitesi
Prof. Dr. Bayram OZTURK, Istanbul Universitesi

Prof. Dr. Cemalettin SAHIN, Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Prof. Dr. Deniz COBAN, Adnan Menderes Universitesi

Prof. Dr. Devrim MEMIS, Istanbul Universitesi

Prof. Dr. Ertug DUZGUNES, Karadeniz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Fatma COLAKOGLU, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Prof. Dr. Giilsen ALTUG, Istanbul Universitesi

Prof. Dr. Hijran YAVUZCAN, Ankara Universitesi

Prof. Dr. Hiilya TURAN, Sinop Universitesi

Prof. Dr. Hiiseyin OZBILGIN, Mersin Universitesi

Prof. Dr. Ibrahim CENGIZLER, Cukurova Universitesi

Prof. Dr. Ismihan KARAYUCEL, Sinop Universitesi

Prof. Dr. Kadir SEYHAN, Karadeniz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Levent BAT, Sinop Universitesi

Prof. Dr. Mehmet Cengiz DEVAL, Akdeniz Universitesi

Prof. Dr. Mehmet Emin ERDEM, Sinop Universitesi

Prof. Dr. Melek ISINIBILIR OKYAR, istanbul Universitesi
Prof. Dr. Melih Ertan CINAR, Ege Universitesi

Prof. Dr. Meri¢ ALBAY, Istanbul Universitesi

Prof. Dr. Metin KUMLU, Cukurova Universitesi

Prof. Dr. Mevliit AKTAS, iskenderun Teknik Universitesi

Prof. Dr. Muhammed ATAMANALP, Atatiirk Universitesi
Prof. Dr. Murat OZBEK, Ege Universitesi

Prof. Dr. Murat SEZGIN, Sinop Universitesi

Prof. Dr. Muzaffer FEYZIOGLU, Karadeniz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Nazmi POLAT, Ondokuz Mayis Universitesi

Prof. Dr. Nuri BASUSTA, Firat Universitesi

Prof. Dr. Osman SAMSUN, Sinop Universitesi



SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
o 12-15 EYLOL 2017

Prof. Dr. Oya ISIK, Cukurova Universitesi

Prof. Dr. Ozkan OZDEN, Istanbul Universitesi

Prof. Dr. Oznur DILER, Siileyman Demirel Universitesi
Prof. Dr. Rusen USTAOGLU, Ege Universitesi

Prof. Dr. Saadet KARAKULAK, Istanbul Universitesi
Prof. Dr. Sedat KARAYUCEL, Sinop Universitesi

Prof. Dr. Sedat YERLI, Hacettepe iiniversitesi

Prof. Dr. Serap USTAOGLU TIRIL, Sinop Universitesi
Prof. Dr. Sevgi SAVAS, Siileyman Demirel Universitesi
Prof. Dr. Senol AKIN, Bozok Universitesi

Prof. Dr. Siikran CAKLI, Ege Universitesi

Prof. Dr. Tagnur BAYGAR, Mugla Sitki Kogman Universitesi
Prof. Dr. Tufan EROLDOGAN, Cukurova Universitesi
Prof. Dr. Tuncer KATAGAN, Ege Universitesi

Prof. Dr. Yalgin KAYA, Sinop Universitesi
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SEMPOZYUM DAVETLI KONUSMACILARI

Dr. Mustafa Altug ATALAY

T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Balikcilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii

Prof. Dr. Altan LOK
Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi

“ Bir Yapay Resif Hikdyesi”

Prof. Dr. Meri¢c ALBAY
Istanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi Dekant

)

“Ulkemiz I¢su Kaynaklarinin Temel Su Kalitesi Sorunlari; Marmara Bélgesi Ornegi’

Osman PARLAK
Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Merkez Birligi Y6netim Kurulu Uyesi

)

“Samsun ve Sinop Illerinde Su Uriinleri Yetistiriciliginin Onemi ve Gelecegi’
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SEMPOZYUM
SOZLU BILDIRI OZETLERI
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Termal Su Siyanobakterisi Pseudanabaena sp.’nin Esansiyel Yag ve Fikobiliprotein
Iceriginin Tespiti

Miirsit Kovanct®, Ali Giinlii®

) ! Gida, Tarum ve Hayvancilik Bakanlig, Kas I'Ige Miidiirliigii, Antalya
2M.S.K.U., Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Bolimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: mursit_88@hotmail.com

Giris: Algler igerdikleri vitaminler, pigmentler, proteinler, mineraller, lipid ve polisakkaritler gibi farkl
kimyasal ve biyolojik bilesikleri iiretme 06zelligi nedeniyle olduk¢a Onemli organizmalardir. Gelismis
tilkelerde gida, kozmetik ve ila¢ endiistrisi ihtiyaglarini karsilama amaci ile yiiksek katma degere sahip
fikosiyanin ve fikoeritrin gibi pigment proteinlerinin eldesinde kullanilmaktadirlar. Son yillarda yapilan pek
¢ok calismada mavi-yesil alglerin yiiksek besinsel igerigi yani sira i¢erdikleri fikobilinproteinleri nedeniyle
bagisiklik sistemini destekleyici, antioksidant, antiviral, anti-inflamatuar, anti-kanser ve anti-diabetik etkileri
ortaya ¢ikarilmistir (Qureshi ve Ali, 1996a,b; Romay vd., 1998, Liu vd., 2000; Gantar vd., 2012). Bu ¢caligsma
ile; ticari olarak fikobiliprotein eldesinde kullanilan tiirlere alternatif olabilecek yeni bir tiiriin belirlenmesi
amaciyla Pseudanabanea sp.’nin kontrollii sartlarda iiretimi, ideal gelisim sartlarinin tespiti, fikobiliprotein
ve esansiyel yag iceriginin belirlenmesi ile dziitlemede kullanilabilecek uygun tamponlarin saptanmasi
amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler: Caligmada kullanilan Pseudanabaena sp. kiiltiirii, Ege Universitesi Algal Kiiltiir
Koleksiyonundan elde edilmistir. Caligmanin birinci asamasinda, hiicre kiiltiirleri ayn1 ¢evresel sartlar altinda
farkl kiiltiir ortamlar1 kullanilarak gelistirildi. Tiiriin {iretim islemi sirasinda kuru agirlik analizleri, pH ve
spektrofotometrik 6l¢iimleri gergeklestirildi. Liyofilize drneklerin yag asitleri petrol eteri/kloroform karigimi
ile 6ziitlendi. Yag asitlerinin miktar ve tanimlanmas1 Shimadzu GC-17A marka gaz kromatografisi ve Class
GC10 programi ile yapildi. Liyofilize 6rneklerin fikobiliproteinlerin miktar hesaplanmasinda Bennett ve
Bogorad (1973)’1n bildirdigi, saflik derecesinin hesaplanmasinda ise Patil vd., (2008) tarafindan bildirilen
esitlikler kullanilmstir.

Bulgular: Kiiltiir setlerinde maksimum gelisim oran1 ASNIII ve BG11 ortamlarinda belirlendi. Kiiltiirleme
sonunda dlciilen kuru agirliklar sirasiyla 2,76 g/L ve 0,91 g/L olarak tespit edildi. Liyofilize edilmis alg
hiicrelerinde baskin yag asitleri C16:00 ve C18:1 karbonlu yag asitleridir. Tiiriin fikobiliproteinleri saf su,
kalsiyum kloriir, sodyum fosfat, sodyum asetat ve sodyum kloriir tamponu kullanarak ultrasonik banyoda
Oziitlendi. Fikosiyanin, allofikosiyanin ve fikoeritrin {iretiminde maksimum degerler saf su (0.345 mg/mL,
0.150 mg/mL ve 0.020 mg/mL) ve takiben sodyum fosfat tamponunda (0.339 mg/mL, 0.141 mg/mL ve 0.013
mg/mL) elde edildi. Maksimum fikosiyanin saflik oranmi kalsiyum kloriir tamponunda belirlendi.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma sonuglaria gore elde edilen saf fikosiyanin dogal boyar 6zellikleri, gida ve
kozmetik aragtirmalariin gelecekte ki uygulamalari i¢in olanak saglar dl¢iide oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Pseudanabaena sp., Fikobiliproteinler, Yag Asitleri

Tesekkiir: Calisma Miirsit KOVANCI’nin Yiiksek lisans Tezinden 6zetlenmis olup Basoglan Cinar Tur.
Tar. ins. Miih. Ith. Ihr. Ltd. Sti. destegi ile Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan 0608.STZ.2013-
2 nolu SAN-TEZ Projesi olarak desteklenmistir.



SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Gokceada Etrafinda (Kuzey Ege Denizi) Mezopelajik Makrofaunanin Belirlenmesi

Onur Géniilal*

Y Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Gok¢eada Deniz Arastirma Birimi, Canakkale
Sorumlu yazar e-posta: ogonulal@istanbul.edu.tr

Giris: Ege Denizi bdlgesel konumu, jeomorfolojik yapisi, hidrografik ve ekolojik ozellikleri agisindan
Akdeniz ekosisteminde 6zel bir yere sahip olmasina karsin bu 6zel alt ekosistemde yer alan Kuzey Ege’nin
biyolojik ¢esitliliginin ortaya ¢ikarilmasina yonelik calismalar istenilen diizeyde degildir. Ozellikle de derin
deniz bolgelerinde yapilan ¢aligmalar ise yok denecek kadar azdir. Mezopelajik bolge pelajik bolgenin bir
pargast olup 200 ile 1000 m derinlikler arasinda kalan alani kapsar. Bu bolgenin temel besin kaynagini,
epipelajikten ¢oken organik parcaciklarin yani sira, az miktarda canli fitoplankton ile bunlarla beslenen
zooplankton olusturur. Ulkemiz sularinda mezopelajik bolgede yasayan fauna hakkinda bilgimiz yok
denecek kadar azdir. Bu ¢alisma ile Kuzey Ege denizinin, mezopelajik kismina ait biyogesitlilik verilerini
toplayip eksik bilgilerin tamamlanmasi amag¢lanmustir.

Gerecler ve Yontemler: Ornekleme sahas1 Kuzey Ege Denizi’nde yer alan Kuzey Ege cukurunun 500-1500
m derinlikleri arasinda kalan kismini kapsamaktadir. Calisma konusu mezopelajik tiirler oldugu icin kepge
daima 200 m ila 1000 m arasinda ¢ekildi. Pelajik 6rnekleme i¢in kullanilan kepge 10 m boyunda, 2 m x 1,5
m agiz agikligindadir. Kepgenin ilk 5 m’si 13 mm g6z agikligina sahip olup sonrast 120 cm ¢apinda kiigiik
bir gemberden sonra 6 mm hamsindz ag1 ile donatilmigtir. Kepge ¢ekimleri ¢alisma boyunca bir saat siire ile
belirlenen istasyonlarda toplam 45 kez gergeklestirildi. Daha fazla su kiitlesi siizmek i¢in oblik ¢ekim yapildi.
Yiizeyden 200 m derinlige gelince messanger atilarak kepcenin agzinin kapanmasi saglandi. Kepgeyi saran
ince halat messanger yardimiyla kepceden ayrilir boylece kepge yalnizca biiziicii halat yardimiyla yukari
cekilerek alinir. Boylece 0-200 m yani epipelajik bolgede yasayan tiirler 6rnekleme disinda birakilmstir.

Bulgular: Calisma sonunda toplam 22 tiir tespit edilmistir. Bunlarin 5’1 Tiirkiye i¢in 4’1t Ege denizi i¢in yeni
kayittir. Flaccisagitta hexaptera tiirti calisgmada en bol bulunan tiir olmasina karsin Tiirkiye denizleri igin ilk
defa rapor edilmistir.

Sonu¢ ve Tartigma: Ulkemizdeki pelajik bolgedeki ¢alismalar agirlikli olarak ihtiyoplankton {izerine
olmustur. Fakat bu ¢aligsmalarda epipelajik bolgede gerceklesmistir, dolayisiyla derinler yine belirsizligini
stirdiirmiistiir. Ege denizinde Euphausiacea ordosuna ait herhangi bir tiiriin kayd: iilkemiz sularindan simdiye
kadar heniiz verilmemigstir. Oysaki Ege denizi i¢in bu ordoya ait 12 tiirlin bulundugu tespit edilmistir. Ayni
sekilde Ege denizinde 12 pelajik karides tiirlinden bahsedilirken, iilkemiz sularinda su ana kadar sadece 5 tiir
tespit edilebilmistir. Tiim bunlar pelajik bolge hakkinda ne kadar az bilgimizin oldugunun bir gdstergesidir.
Bu ¢aligsma ile bu eksiklikler nispeten giderilmis olsa da 6zellikle de mezopelajik bdlgede ki biyogesitlilik
verilerimizin yetersizligi devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mezopelajik bolge, Kuzey Ege, Gokgeada

Tesekkiir: Bu ¢alisma, FBA-2017-23597 kodlu proje ile IU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi tarafindan desteklenmistir.
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Farkh Céziindiirme Metotlarinin Jelatin ile Glaze Edilmis Karideslerin Kalitesi Uzerine
Etkisi

Yunus Alparslan!, Cansu Metin!, Tuba Baygar?, Hatice Hasanhocaoglu Yapici!, Tagnur Baygar?

"Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi
Boliimii, Mugla
2Mugla Stk Ko¢gman Universitesi, Arastirma Laboratuvar Merkezi, Mugla
Sorumlu yazar: cansumetin@mu.edu.tr

Giris: Diinyada ve iilkemizde bilinirligi ve ekonomik degeri yiiksek olan karidesler, en hassas su iiriinleri
grubu icerisinde yer alirlar. Avlandiktan hemen sonra goriilen melanosis etin kalitesini olumsuz ydnde
etkiler. Bu istenmeyen degisime kars1 en etkili yontemlerin basinda soguk zincir uygulamasi gelir. Soguk
zincir igerisinde yer alan glazeleme yontemi son derece etkili olmakla birlikte ¢6ziindiirme yontemi de
karidesin kalitesi iizerinde etkilidir. Bu ¢alismada farkli ¢6ziindiirme metotlarinin jelatin ile glaze edilmis
karideslerin kalitesi lizerine olan etkisinin tespit edilmesi amag¢lanmustir.

Gerecler ve Yontemler: Calisma esnasinda karideslerin i¢ sicakligi -20°C’ye diisiiriilmiis ve -40°C’de
dondurulduktan sonra %1’lik jelatin soliisyonuna (4 °C) daldirilip 2 dakika siire ile glaze edilerek vakum
paketlenip -18°C’de bir gece muhafaza altina alinmiglardir. Sonrasinda mikrodalga, buzdolabi, su ve ortam
kosullar1 olmak ftizere, dort farkli sekilde ¢ozdiiriilmiiglerdir. Cozdiirme isleminin ardindan her grup
bozuluncaya degin buzdolabinda (4+2°C) muhafaza edilmistir. Tiim gruplarda besin kompozisyonu, duyusal
(melanosis), kimyasal [pH (Manthey vd., 1988), TVB-N (Antonocoupoulos, 1973), TMA-N (Schormiiller
1968), TBA (Tarladgis vd., 1960)] ve mikrobiyolojik kalite analizleri [Toplam bakteri, toplam psikrofil
bakteri, (FDA/BAM, 2009)] gerceklestirilmistir. Karides 6rneklerinde ayrica yag asitleri kompozisyonu ve
mikroyap1 analizleri yapilmustir.

Bulgular: Caligma bulgular1 olarak, buzdolabi, su ve ortam sartlarinda ¢6ziindiiriilen 6rneklerin TVB-N
miktar1 depolamanin 3. giiniinde, mikrodalga ile ¢oziindiiriilen 6rneklerin ise 4. giinde sinir degerleri astigi
belirlenmigtir. TMA-N degerleri tiim gruplarda 4. giinde 6nemli bir artig géstermis, ancak sinir degerler
asilmamustir. Toplam canli bakteri miktar1 i¢in en diisiik degerler mikrodalga ve buzdolabinda ¢6ziindiiriilen
gruplarda tespit edilmistir. Yag asitleri sonuglarina gore; palmitik asit (C16: 0) %15.80 ile en baskin doymus
yag asidi iken, oleik asit (C18: 1n9c) %13.24 ile en baskin tekli doymamus yag asidi olarak tespit edilmistir.
Depolamanin sonunda tiim gruplarda bir azalma goriilmekle birlikte, en yiiksek toplam PUFA miktari, taze
(%44.60) ve dondurulmus (%42.90) 6rneklerde bulunmustur. Toplam PUFA miktarinda ham materyale gore
en fazla kayip buzdolabinda ¢oziindiiriilen 6rneklerde gozlenirken, en diisiik EPA ve DHA miktarinin da yine
bu grupta oldugu tespit edilmistir.

Sonug ve Tartisma: Glaze edilmis karidesler i¢in en uygun ¢oziindiirme yonteminin mikrodalga oldugu ve
bu yontemin karideslerin kimyasal, mikrobiyolojik, duyusal, mikroyap:1 ve melanosis olusumunda diger
gruplara gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Coziindiirme, Glaze, Jelatin, Karides, Kalite


mailto:cansumetin@mu.edu.tr

SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Boncuk Koyu (Gokova Korfezi) ve Kum Kopekbahgi (Carcharhinus plumbeus) Koruma
Cahsmalarina Tarihsel Bir Bakis

Halit Filiz!

! Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, S.U. Temel Bilimleri Bélimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: halit.filiz@mu.edu.tr

Bu derleme ¢alismasinda Boncuk Koyu (Gokova Korfezi) ile Kum kopekbaligi, Carcharhinus plumbeus
(Nardo, 1827), ele alinmig ve tarihsel olarak yapilan ¢aligmalar gézden gecirilerek hem alan hem de tiir ile
ilgili bilgiler sunulmustur. Boncuk Koyu, Kum képekbaligi i¢in dnemli bir tireme ve beslenme alanidir. 1988
yilinda Ozel Cevre Koruma Bélgesi, 1990 yilinda 1. Derece Sit Alani olarak tescilini takiben 2001 yilinda
sportif dalisa yasaklanmig, 2006 yilinda ise koyun kuzey kisminda “Kum Ko6pekbaligi Koruma Alani”
olusturulmustur. 2010 yilindan beri de Boncuk Koyu “Balik¢iliga Kisitli/Kapali Alan” olarak korunmaktadir.
Kum koépekbaligr ise sahip oldugu yavas biiylime, diisiik {ireme oranlari, uzun hamilelik donemi ve vivipar
iireme gibi biyolojik 6zellikleri nedeniyle insan etkilerine karsi oldukga hassas bir tiirdiir. Bu nedenle tiir
Kiiresel olarak “Hassas”, Akdeniz genelinde ve Tiirkiye denizlerinde “Tehlike Altinda” olarak dikkate
almmakta, bu baglamda su tirlinleri avciligini diizenleyen 4/1 ve 4/2 numarali tebliglerde “Avlanmasi Yasak
Tiirler” iginde yer almaktadir. Kum kopekbaliginin Gokova Korfezi’ndeki varlig1 yerel balik¢ilar tarafindan
1970’11 yillardan beri bilinse de, Boncuk Koyu’nun kum kopekbalig: tarafindan iireme amagh kullanildig:
bilimsel olarak ilk defa 2000’li yillarin basinda ortaya konulmustur. Boncuk Koyu’nun Kum kdpekbaligi
acisindan 6neminin anlagilmasindan sonra 2006 yilindan bu yana alanda 3’ bilim kamps, 8’1 proje olmak
iizere toplam 11 ¢alisma yiiriitiilmiistlir. Bu ¢alismalarin ¢ogu donemlik (Mayis-Eyliil), 2 tanesi ise 12 aylik
izleme seklindedir. Bu kadar ilgi ve ¢aligmaya karsin tiir ile ilgili bir bilimsel makale yayimlanmamis olmasi
ve hala hem alan hem de tiir ile ilgili temel bazi sorulara cevap bulunamamis olmasi ilging bir sonug olarak
gbze carpmaktadir. Son yapilan izleme ¢aligmalarinda Kum kopekbaliginin Boncuk Koyu’nu 12 ay siiresince
kullandig1 goriilmiistiir. Ancak hala Boncuk Koyu’nda ka¢ Kum k&pekbaligi bireyinin bulundugu,
ciftlesmenin tam olarak nerede gergeklestigi, buradaki kopekbaliginin kokeni gibi sorulara bilimsel bir
karsilik bulunamamustir. Kum kopekbaligi gibi {ist ave tiirler saglikli bir ekosistemin gostergesi ve teminati
oldugu i¢in, Kum kdpekbaliginin ve bu tiir igin kritik bir habitat olan Boncuk Koyu’nun korunmasi biiyiik
onem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tiir Koruma, Deniz Koruma Alanlari, Gokova, Ozel Cevre Koruma Bélgesi,
Kopekbaligi
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Sinop ilinde Balik Yag1 Takviyeleri Kullaniminin Arastirilmasi

Irfan Keskin!, Bayram Késtekli', Mehmet Emin Erdem?

lSinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, SINOP
Sorumlu yazar e-posta: irfankeskin@sinop.edu.tr

Girig: Baligin insan sagligina olan faydalari bir¢ok ¢aligmayla ispatlanmasina ragmen, iilkemizde yeteri
kadar balik tiiketilmemektedir. Birgok kisi de ¢alisma hayatinin yogunlugu, balik pisirmedeki zorluklar, koku
vs. gibi sebeplerden 6tiirii balik tiiketememektedir. Boyle durumlarda omega-3’iin gida takviyesi (kapsiil,
s1v1) olarak kullanimi 6n plana ¢ikmis ve ticareti yaygimlasmistir. Bu ¢alismada, kapsiile alinmis balik yaglar
aragtirilmisg, bazi giincel aragtirmalar derlenmis ve 6zellikle bu gida takviyelerine karsi Sinop halki ve aile
hekimlerinin bakis agisin1 6grenmek amaciyla anketler yapilmistir. Bazi uzman doktorlarla da goériismeler
yapilarak, bu gida takviyelerine kars1 tutum, genel goriis ve Oneriler belirlenmistir.

Geregler ve Yontemler: Sinop halkinin ve aile hekimlerinin balik yagi takviyelerine (kapsiil, surup) karsi
bakig agisini tespit etmek, genel goriis ve Onerilerini derlemek amaciyla farkli anketler yapilmistir. Anket
sorular1 belirli bir istatistie gore hazirlanmis ve gerekli izinler alindiktan sonra anketler yapilmistir. Halk
anketi; Sinop ili ve ¢evresindeki toplam 500 kisiyle, Aile hekimi anketi ise Sinop ili ve il¢elerindeki tiim aile
hekimleriyle yapilmistir.

Bulgular: Yapilan halk anketi sonucuna gére; ankete katilan kisilerin % 56°s1 bu gida takviyeleriyle ilgili
hicbir bilgiye sahip olmadigini, bilgi sahibi olanlarin ise % 60’nin saglikli ve kaliteli beslenme geregi gida
takviyesi almasi gerektigini diisiindiigii i¢cin kullandiklarini ifade etmislerdir. Takviye kullananlarin ise
%16’s1 keskinlikle bu takviyeleri baskalarma onerdigini belirtmistir. 2015 yili icerisinde Sinop ili ve
ilgelerinde toplam 52 aile hekimi gérev yapmakta idi. Anket sonuglar1 incelendiginde aile hekimlerinin %
8’1 balik yag1 ve takviyelerinin faydali olmadigini, %62’si ise faydali oldugunu belirtmis ve faydali oldugunu
belirten aile hekimlerinin ise %60°1 hastalaria 6nerebilecegini ifade etmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Ulkemizde son yillarda revagta olan bu gida takviyelerinin igerigi daha fazla
arastirilmali, kisa veya uzun siireli kullanimlarda, etkileri iyi analize edilmeli, daha genis kapsamli ve uzun
yillar hastalar tizerinde farkli ¢aligmalar yapilmalidir. Kisacast tiiketicinin aklinda olusabilecek sorulara yanit
vermeli ve tanitiminin ticari amag giidiilmeden iyi yapilmasi gerekmektedir. Sonug olarak tiiketiciler ve
uzmanlar bu takviyeler konusunda farkli goriislere sahiptir. “Bu {irlinlerden fayda goriilemeyebilir veya dogal
titketim daha 1iyi olabilir” goriisii yaygin iken “mutlaka alinmasi1 gerektigi, higbir yan etkisinin olmayacagi,
aksine faydali olacag1” goriisii de ¢ogunluktadir. Tiiketici burada kendisini iyi tamimali, gerekli olup
olmadigin1 mutlaka bir uzmana danismali ve ondan sonra kullanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Balik yagi, Gida takviyesi, Anket
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Misir Unu ve Keciboynuzu Unu ile Yapilan Bahik Kéftelerinin Duyusal Ozellikleri

Safak Ulusoy”’, Didem Ucok Alakavuk, S. Yasemin Tosun, Hande Dogruyol

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: safak@istanbul.edu.tr

Giris: Colyak hastaligi, bugday glutenine devamli intoleransi olan hastalarda ortaya ¢ikan bir otoimmiin
bozukluktur (Tsatsaragkou ve dig., 2014a). Colyak hastaliginin su ana kadar bilinen tedavisi, yasam boyu
glutensiz bir diyete siki sikiya bagli kalmaktir. Giiniimiizde bu hastaligin ve gliiten alerjisinin belirgin artigina
paralel olarak ¢olyak hastalari i¢in "glutensiz gidalar" olarak adlandirilan 6zel diyet amagli gidalarin tiretimi
de artmugtir (Gallagher ve dig., 2004). Misir unu ve keciboynuzu unu, gliitensiz {irlin gelistirme igin
kullanilmakta olan, ¢lyak hastalarina yonelik saglikli gida bilesenleridir. (Brites ve dig., 2010; Tsatsaragkou
ve dig., 2014b). Tiiketimi fazlasiyla artan hazir gidalar, genellikle besin degeri diigiik, doymus yag oranlari
yiiksek tiriinlerden olusmaktadir (Akhan ve Canyurt, 2005). Balik, i¢erdigi doymamis yaglarla son derece
faydali bir besindir. Bu sebeple, balik koftesi, hazir gidalar sinifinda tiiketicilerin ¢ok tercih ettigi tiriinlerden
birisidir (Gokoglu, 1994). Tiiketicinin lezzetli ve saglikli gidaya yonelmesi, su triinlerinin hazir gidalarda
tercih edilmesini arttirmistir (Cankirihigil ve Berik, 2017). Raflarda satis1 olan balik koftelerinde 6zellikle
kaplama maddelerinde gliitenli igerikler kullanilmaktadir. Gliniimiizde, gluten icermeyen alternatif katkilarla
hazirlanan gida iirlinlerinin gelistirilmesiyle ilgili bircok ¢aligma yapilmaktadir. Diger taraftan, gliitensiz
katkilarla yapilan balik ve su iiriinleriyle ilgili kisitli ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ¢alisma, gliiten igermeyen
unlar kullanilarak yapilan denizalasi koftesinin duyusal analizini yaparak, gliiten tiiketmeyen tiiketicinin
taleplerini tatmin etmeyi amaglamaktadir.

Gerecler ve Yontemler: Bu ¢alismada kofte yapiminda 3 kg denizalasi (Salmo labrax) kullanilmistir. Balik
koftesi igin 1,5 kg derisiz homojenize balik eti, 30 g tuz, 15 g zeytinyagi, 7.5 g kimyon, 7.5 g karabiber, 30
g kuru sogan, 1,5 yumurta, 1 demet maydanoz kullanilmistir. Hazirlanan kofte harci 500 g’lik gruplara
boliinmiistiir. Kontrol grubu (A) i¢in 50 g bayat ekmek i¢i, Misir unu grubu (B) i¢in 50 g misir unu,
Kegiboynuzu grubu (C) i¢in 50 g kegiboynuzu unu ilave edilmistir. Hazirlanan kofte gruplar tavada
pisirildikten sonra her bir grup i¢in 52 kisilik tiiketici tercih duyusal testi uygulanmstir (Altug Onogur ve
Elmaci, 2011). Elde edilen sonuglara varyans analizi ve LSD testi uygulanmistir (Kramer ve Twigg, 1984).
Ayrica ¢ig balik etinde ve pismis balik koftesi gruplarinda besin degeri analizleri yapilmstir.

Bulgular: Cig balik eti ve A, B, C balik koftesi gruplari igin nem analizleri sonuglari sirayla 75.53 +0.07,
61.61 +£0.06, 58.39 +£0.47, 55.94 +0.09 olarak bulunurken; kiil analizi sonuglar1 sirasiyla 1.36 +£0.10, 3.11
+0.02, 3.06 +0.11 ve 3.54 +0.03 olarak bulunmustur. A grubu balik koftelerini toplamda 22 kisi ¢ok
begenmis, 19 kisi begenmis, 11 kisi ise orta derecede begenmistir. B grubu balik koftelerini 12 kisi ¢ok
begenmis, 24 kisi begenmis, 15 kigi orta derecede begenmis, 2 kisi ise begenmemistir. C grubu balik
koftelerini 14 kisi ¢ok begenmis, 12 kisi begenmis, 10 kisi orta derecede begenmis, 14 kisi begenmemis, 2
kisi ise hi¢ begenmemistir. Yapilan istatistiki analizlere gore tercih sirasi A, B ve C gruplar olarak
belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Geleneksel yontemle yapilan balik koftelerinde gliiten iceren bayat beyaz ekmek ici
kullanmilmigtir. Sonug olarak gluten icermeyen alternatif un katkilarindan misir unu ile yapilan balik kofteleri
kegiboynuzu unu ile yapilan balik koftelerine gore daha ¢ok tercih edilmistir. Baska bir ¢aligmada farkl
unlarla hazirlanan balik koftelerinin nem degerleri bu calismanin nem degerleri sonuglariyla benzer
bulunmustur (Kilinggeker, 2015). Bu ¢alismada ¢ig 6rnekten daha yiiksek bulunan kiil degerleri Serdaroglu
ve Degirmencioglu (2004)’nun yaptiklar1 sonuglarla benzerlik tasimaktadir. Gluten icermeyen katkilar ve
unlarla hazirlanan gida iiriinleriyle ilgili bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Alvarez-Jubete ve dig., 2010;
Tsatsaragkou ve dig., 2012). Gliiten icermeyen katkilarla yapilmis su {irlinleriyle ilgili ¢alisma azdir. Bu
caligma sonuglarina gére musir unu, balik koftelerinde bayat ekmek igerigi yerine kullanilabilir. Tleride farkl
un oranlartyla yapilacak balik koftelerinin denenmesi, gliiten icermeyen tiiketici tercih taleplerini daha genis
veri girisleriyle ortaya koyacaktir.

Anahtar Kelimeler: Balik koftesi, Misir unu, Kegiboynuzu unu, Duyusal analiz
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Farkli Depolama Soliisyonlarinin Palamut Lakerdasinin Kalitesi Uzerine Etkileri

Ozkan Ozden, Nuray Erkan, idil Can*

Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: idilcaniu@gmail.com

Giris: Tuzlanmis bir balik tirlinii olan lakerda; i¢ organ ve kafalar1 alinmus, dilimlenmis palamut veya torik
baliklarinin 6nce kuru tuzlama ve ardindan 1slak tuzlama yontemiyle tuzlanarak iiretilen geleneksel bir balik
iriiniidiir. Bu ¢aligmada olgunlastirma sonrasi farkli soliisyonlarda depolanan lakerdanin raf 6mrii ve kalitesi
arastirilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Lakerda igin ortalama 995.23 £133.51 g ve 39.69 +2.04 cm olan 5 ¢ift Palamut
(Sarda sarda, Bloch 1793) kullanilmigtir. Lakerda 6rnekleri %6.5 tuz igeren (A grubu) ile %6.5 tuz ve %5
seker iceren (B grubu) salamuralara alinmig 107 giin boyunca 4 £2°C’de soguk hava depoda takip edilmis,
fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal oOzelliklerindeki degisimler incelenmistir. Lakerda
orneklerinde; pH, toplam ugucu bazik azot, trimetilamin azot, tiyobarbitiirik asit, toplam mezofilik ve toplam
psikrofilik bakteri analizleri ile yapilmigtir.

Bulgular: Palamutlarin baslangig pH, tiyobarbitiirik asit, toplam ugucu bazik azot, trimetilamin azot,
degerleri ile toplam mezofilik ve toplam psikrofilik bakteri yiikii sirasiyla; 5.84, 0.77 ug MDA/g, 6.31
mg/100g, 1.70 mg/100g, 2.71 log kob/g ve 2.63 Log kob/g olarak tespit edilmistir. Caligma siiresince toplam
ucucu bazik azot degerleri A grubu i¢in 1,38 mg/100g ve 8,29 mg/100g arasinda degisiklik gosterirken B
grubunda ise 3,87 mg/100 g’in {izerine ¢ikmamistir. A grubu 6rneklerinde en diisiik tiyobarbitiirik asit degeri
1,77 mg MDA/g olarak dl¢iilmiistiir.

Sonuc ve Tartisma: Depolama siiresi boyunca hem A grubu hem de B grubu lakerdalari toplam ugucu bazik
azot, degeri kabul edilebilir limit degerini asmamistir. Depolama siiresi boyunca B grubunun tiyobarbitiirik
asit degeri 6.27 ng MDA/g’1, ile toplam mezofilik ve toplam psikrofilik bakteri yiikii 4 log kob/g’1
geemezken, A grubunun tiyobarbitiirik asit degeri kabul edilebilir limit degerini 41 giinde agmustir. Tiim
analiz sonuglar1 degerlendirildiginde kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal bakimdan 107 giinliik depolama
stiresi sonunda %6.5 tuz + %5 seker igeren B grubu lakerdalarin kalitelerinin diger gruba gore daha uzun
stire korundugu tespit edilmistir

Anahtar Kelimeler: Palamut, Sarda sarda, Lakerda, Uriin kalitesi, Depolama Siiregleri
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Sucul Omurgasizlarda Yas Tespit Metotlari

Ahmet Mutlu Gézler'”, Hazel Bayatsoglu', Rahsan Evren Mazlum®, Cemalettin Sahin®
Erhan Ciloglu?

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, TR-53100, Rize
2Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Denizcilik Fakiiltesi, TR-53900, Derepazari-Rize
* Sorumlu yazar e posta: ahmet.gozler@erdogan.edu.tr

Omurgasizlarin tiiketimi insanoglunun tarihi ile yakindan ilgilidir. Birgok arkeolojik veriden de anlasilacagi
gibi, deniz kiyisindaki yerlesim alanlarinda yasayan insanlarin balik avlamadan 6nce bu canlilar tiikettikleri
bilinmektedir. Insanlarm yasadig1 bilinen gesitli magaralarda yogun miktarda midye ve istiridye kabuklarmin
yaninda, bunlardan yapilan siis esyasina da rastlanilmistir

Sucul omurgasizlarda yas tayini, canlilarin biyolojisi ¢alismalarinda en énemli adimdir. Bu konuda yapilan
caligmalar 300 y1l 6ncesine dayanmakta olup, yas tayininin tarihsel gelisimi birgok arastirici tarafindan
incelenmistir. Balik¢iligin uygun yonetimi i¢in, popiilasyonlarin yas yapisi ve gelisme oranlarinin bilinmesi
gerekir. Yas tespitinin yapilmasi canlilarda, stok kompozisyonu, ilk cinsi olgunluk yasi, iireme Omri,
biiylime, 6liim ve iiriin miktar1 hakkinda bilgiler vermektedir.

Sucul omurgasizlarin yag tahmininde kullanilan metotlar, direkt ve endirekt metotlar olarak iki grup altinda
toplanmaktadir. Endirekt metot kullanilarak yapilan tahminler uzunluk frekansindan elde edilen verilerle
yapilmaktadir. Direkt olarak yapilan yas tahminlerinde ise ii¢ farkli yontem izlenmektedir. Bunlardan
birincisi canlinin tiim yasaminin izlenmesi, ikinci yontem ise genellikle yakalanip markalanan bireyin dogal
ortamina birakilip tekrar yakalanmast, ii¢iincii yontem ise canlinin viicudundaki sert kisimlarinin incelenmesi
ile yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sucul omurgasizlar, Yas tespiti
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ithal Edilen Tath Su Akvaryum Bahklarinda Paraziter Hastalik Etkenlerinin Tespiti
Ahmet Mefut, Abdiilkerim Aksoy, Nesrin Emre, ismail Dal

Akdeniz Su Uriinleri Arastrma Uretim ve Egitim Enstitiisii Miidiirliigii- ANTALYA
Sorumlu yazar e-posta: mefutto@hotmail.com

Giris: Ulkemizde akvaryum baliklari iiretimi yetersiz oldugu igin talebin biiyiik bir béliimii ithalat yoluyla
karsilanmaktadir. Yurt i¢i ve yurt digi balik transferlerinin en riskli yani hastalik etkenlerini beraberinde
nakletmesidir. Bu ¢aligma ithal edilen akvaryum baliklarinin bakteriyel hastalik etkenlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmstir.

Materyal ve Yontem: Calisma kapsaminda, 2011-2013 yillar1 arasinda ithalatg1 firmalardan saglanan ve
saglikli oldugu belirtilen 14 tiire ait toplam 468 adet tatli su akvaryum balig1 incelenmistir.

Dug Parazit incelemesi

Laboratuvara canli olarak getirilen baliklar dis parazit muayaenesi i¢in ilk once deri ve solungagtan kazinti
alinarak lam-lamel arasi preparat hazirlanarak 151k mikroskobunda 10x ve 40x biiyiitmede incelenmistir.
Daha sonra ylizgeclerinden kesit alinmis, solungac lamelleri ¢ikarilmis, iclerinde ortam suyu bulunan petri
kaplarina konularak 11k ve stereo mikroskopta incelenmistir

I¢ Parazit incelemesi

Endoparazitlerin aranmasi i¢in otopsi yapilarak baliklarin karin boglugu ve sindirim sistemi agilmak suretiyle
sindirim kanalinda parazitlerin varlig1 arastirilmigtir. Kalp, karaciger safra kesesi, dalak, bobrek ve beyinden
hazirlanan taze natif frotiler giemsa, metilen mavisi ve gram boyama yontemi ile boyanarak myxosporean
parazitlerin varlig1 arastirilmistir (Lom ve Arthur 1988). Parazitlerden bir kismi canli olarak incelenmis,
digerleri ise sonraki ¢caligmalar i¢in (Monogenea, Cestod, Digenea, Trematoda ve Acantocephala gruplari %
70’ lik etil alkolde, Nematod’lar % 5 gliserinli % 70’lik etil alkolde) saklanmustir. Parazitlerin tespit isleminde
Monogenetik tremetodlar i¢in pikrik asit, Digenea, Cestoda ve Acanthocephala érnekleri igin 60 CO¢lik sicak
serum fizyolojik kullamilmugtir. Parazit tirlerinin belirlenmesinde; Hoffman (1999),Lom (1958),
Bykhoskaya-Pavlovskaya (1962), Bauer (1969), Lom (1977), Fryer (1961), Fryer (1982), Kabata,(1985) ve
Woo (2006)’dan yararlanilmigtir.

Bulgular: Cin’den ithal edilen kaliko Japon’larda Gyrodactylus sp. ve Trichodina sp, altinbas japon ve
teleskop japonlarda Trichodina sp., Singapur’dan ithal edilen kili¢ ve plati baliklarinda Ichthyophthirius
multifiliis, ve moli baliklarinda Transversotrema sp., Tayland’dan ithal edilen moli baliklarinda
Transversotrema sp., vatoz baliklarinda Trichodina sp. tespit edilmistir. Moli baliklarindan izole edilen
Transversotrema sp. dis parazit olarak tilkemizde ilk kez tespit edilmistir.

Sonuc ve Tartisma: Ithal edilen tath su akvaryum baliklarinda Gyrodactylus sp., Trichodina sp.,
Ichthyophthirius multifiliis ve Transversotrema sp. tespit edilmis oldugundan; hastalik etkeni olan
parazitlerin balik ithalat: yolu ile yurt igine tasindig1 gériilmiistiir. Ulkemizde akvaryum baliklarmin ithalat:
stirecinde ekzotik patojenlerin yurt i¢ine girisinin ve yurt i¢inde yayilisinin engellenmesi i¢in sinir kapilarinda
karantina boliimleri kurularak, patojenler yoniinden incelenmesinin gerekli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Akvaryum, Balik, Parazit, ithal.


mailto:mefutto@hotmail.com

SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Tiirkiye’nin Su Ayak izinin irdelenmesi

Efsun Ay!, Meri¢ Halide Boyar!, Ugur Sunlu®

1 Eg? Universitesi, F en Bilimleri Enstitiisii, g]evre Bilimleri Anabilim Dali 35100 Bornova-fzmir
2 Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Béliimii, 35100 Bornova-Izmir
Sorumlu yazar: efsun.su.ay@gmail.com.tr

Yasadigimiz kiiresellesme siirecinin, hizli niifus artisinin, kentlesme ve iklim degisimlerine etkileri goz
Oniine alindiginda, tatli su kaynaklarinin miktar1 ve farkli sektorler arasindaki uygun paylasimi, karar
alicilarin {izerinde en ¢ok durdugu konulardan biri haline gelmistir. Uretim ve tiiketimde iilkelerin
kullandiklar1 su miktar1 ve ayn1 zamanda kalitesini 6l¢mek kiiresel dlgekte de deger kazanmustir. Sektorler
arasinda verimlilik saglayarak ekonomik diizen kurmak ve buna bagh planlamalar yapmak; kalkinmanin
cevresel, ekonomik ve sosyal acidan siirdiiriilebilir bir bigimde gerceklesmesini saglar. Tiirkiye nin
ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan kendi su kaynaklarini korumasi olduk¢a 6nemlidir. Su yonetiminin
6nemli bilesenlerinden biri; su verimliligidir ve su verimliliginin saglayan en dnemli alt bilesen; suyun ve su
kaynaklarinin akilci kullanimidir. Bu konuda izlenmesi gereken ilk yaklasim hem birim fert ve toplum, hem
de birim tiretim ve tiikketim basina su tiiketimlerinin azaltilmasidir. Bunun gergeklesmesi igin ilk olarak bu
birimler basina reel, sanal ve toplam su tiiketimlerini belirlemek, yani su ayak izlerini tespit etmek
gerekmektedir. Su ayak izi; bireysel veya toplumsal tiiketimi ger¢eklesen mallarin ve hizmetlerin iiretimi i¢in
kullanilan veya iireticinin mal ve hizmet {iretimi i¢in kullandig1 toplamdaki temiz su kaynaklarinin miktarina
denir. Su ayak izi kavrami, Twente Universitesi ile Su Ayak izi Ag1 (Water Footprint Network-WFN)
tarafindan gelistirilmistir. Su ayak izi; hammaddenin islenmesinden, dogrudan operasyonlara ve tiiketicinin
iiriinii kullanmasina kadar gegen tiim siireci kapsar. Bir baska ifade ile bir mal veya hizmet iiretmek i¢in
gerekli tatli su miktarmin tiim tedarik zinciri i¢indeki dl¢iimiinii ifade eder. Bu agidan su ayak izi kavramu;
hem dogrudan su kullanimini hem de {iretim siirecindeki dolayli su kullanimini dikkate alir.

Tiirkiye'nin su ayak izinin hesaplanmasinda, ortalama iiretim miktarlari ton cinsinden analiz edilmis,
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) ve Tiirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK) is
birligiyle elde edilmistir ayrica hesaplama sirasinda, Tiirkiye’deki onemli tarimsal {irlinlerin baglicalart
belirlenmis ve Tiirkiye’deki baglica tarimsal tirtinlerin su ayak izi toplam tiretim miktarlar1 gz 6niine alinarak
WPFN’nin her bir iiriine dair su ayak izi verileri m%/ton cinsinden hesaplanarak irdelenmistir.

Uretim ve tiiketim siireglerinin su kaynaklari iizerindeki etkisini anlamak igin ilgili havzadaki kogullarin
biitiinciil bir bakis a¢isiyla degerlendirilmesi gerekir. Tiirkiye’nin su ayak izinin belirlenmesi sonucunda
suyun nerede, ne zaman ve ne amacla kullanildig1 saptanacaktir. Su ayak izinin belirlenmesi ile saglikli ve
yeterli igme suyuna erisim, su kaynaklarinin korunmasi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan olduk¢a 6nemli sonuglar elde edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Su Yénetimi, Su Ayak Izi, Tiirkiye
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iki Farkh Bélgede Yetistirilen Sariagiz Bahklarmin (Argyrosomus regius Asso, 1801)
Besin ve Yag Asit Kompozisyonlarinin Karsilastirilmasi

Seval Dernekbasi

Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii, SINOP
Sorumlu yazar e-posta:sevalyaman@hotmail.com

Giris: Sariagiz baligi (Argyrosomus regius) hizli biiylimesi, yem doniisiim orannin yiiksek olmasi, genis
tuzluluk araliginda yasayabilmesi ve kaliteli et yapisi ile yetistiricilik i¢in biiyiik potansiyele sahiptir. Bu
yiizden, alternatif bir tiir olarak kabul edilmektedir ve bu ¢ergcevede 2005 yilindan beri Ege ve Akdeniz’de
bulunan agik deniz kafes sistemlerinde basarili bir sekilde yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak tiiketici aldig1
iiriiniin kalitesi, orijini, besin degeri gibi bir ¢ok kriteri goz 6nilinde bulundurmaktadir. Bunun sonucu olarak
ta yetistirilen baliklarin lezzet ve kalite lizerine etkiler arastirilmaya ve tartisilmaya baglanmustir.
Yetistiricilikte farkli igletmelerden alinan baliklarin ayni tiir olmalarina ragmen aroma bakimindan farklilik
gosterdigi, bunun da daha ¢ok besleme ve su farkliligindan oldugu belirtilmektedir. Beslemenin amaci,
canlinin ihtiya¢ duydugu en uygun besin maddelerinin nicelik ve nitelik olarak toplanmasi, islenmesi, uygun
sartlarda sunulmasi ve sonugta canli organizmanin verimliliginde en uygun artisin saglanmasidir.
Gilinlimiizde degisen ve gelisen kalite anlayisi ile birlikte su {irlinlerinin de kalite parametreleri tartisiimaya
baslanmistir. Balik yetistiriciliginde 6zellikle et kalitesi 6diin verilemeyecek kadar 6nemli bir noktadir. Et
kalitesini ortaya koyarken yararlanilan en 6nemli kavramlar besin ve yag asit kompozisyonudur. Bu nedenle,
bu caligmada iki farkli bolgede (Akdeniz ve Karadeniz) yetistiriciligi yapilan sariagiz baliginin besin ve yag
asidi kompozisyonlar1 belirlenerek et kalitesi bakimindan aralarindaki farkliliklarin karsilastiriimasi
amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Arastirmada balik materyali olarak agirliklari ortalama Akdeniz ig¢in 513.98 g ve
Karadeniz i¢in 726.52 olan 10’ar adet sariagiz baliklar1 kullanilmustir. Baliklar Akdeniz (Akuvatur Su Ur.Tic.
Ltd.Sti, Adana/Tiirkiye) ve Karadeniz’de (Kiyak Kardesler Su Uriinleri, Samsun/Tiirkiye) a¢ik deniz kafes
sistemlerinde yetistiricilik faaliyetlerini siirdiiren 6zel isletmelerden temin edilmistir. Baliklar buz kaliplari
icerisine konularak nakli gergeklestirilmigtir. Laboratuvara getirilen baliklarin bireysel olarak boy, agirlik
Olciimleri ile diseksiyonlar1 yapilarak sirt ylizgecinin hemen alt kisminda bulunan kas dokusundan viicut ve
yag asiti profillerinin belirlenmesi i¢in doku 6rnekleri alinmis, homojenize edilerek analize hazir hale
getirilmistir. Analizleri yapilana kadar -80°C de saklanan &rneklerin besin kompozisyonu analizleri SNU Su
Uriinleri Fakiiltesi Laboratuvarinda, yag asiti kompozisyonu igin analizler CU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Laboratuvarinda yaptirilmigtir. Denemeden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Minitab 17 paket
programi kullanilmustir.

Bulgular: Calisma sonucunda, balik etlerinin kuru madde, protein, yag ve kiil oranlarmna iligskin bulgular
strastyla, Akdeniz i¢in %21.57, 20.97, 4.61, 286; Karadeniz i¢in %23.53, 20.02, 3.18, 2.88 olarak tespit
edilmistir. Balik etlerinin yag asit profillerinin belirlenmesinde kullanilan parametrelerden doymus (SAFA),
tekli-doymamig (MUFA), ¢oklu-doymamis (PUFA), eikosapentaenoik asit (EPA), dekosahegzaenoik asit
(DHA), n3 ve n6 yag asitlerinin oranlar sirastyla, Akdeniz i¢in %33.35, 19.23, 47.70, 3.30, 25.92, 15.78,
31.27; Karadeniz i¢in %30.89, 23.00, 46.07, 3.38, 17 66, 22.93, 22.52 olarak belirlenmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Arastirma sonucunda Akdeniz baliklarinda yag degeri Karadeniz baliklarinda ise kuru
madde degeri daha yiiksek oranda tespit edilmistir. Aralarindaki farkliliklar istatistiksel olarak &nemli
bulunmustur (p<0.05). Akdeniz baliklarinda doymus yag asidi oran1 yiiksek olsa da iyi bir PUFA kaynag1
oldugu sdylenebilir. Karadeniz baliklarinin ise iyi bir MUFA kaynag1 oldugu belirlenmigtir. Arastirma
sonucunda her iki bolgeden alinan baliklarda ayni temel yag asitleri tespit edilmis, ancak miktar olarak
farklilik gostermistir. Oleik, linoleik ve linolenik asit Karadeniz baliklarinda daha yiiksek miktarlarda tespit
edilmis, palmitik ve DHA ise Akdeniz baliklarinda daha yiiksek oranlarda bulunmustur. Arasidonik ve EPA
oranlarina baktigimizda ise her iki bélgeden alinan baliklarda hemen hemen esit oranlarda tespit edilmistir.
Baliklarin kas dokusunda tespit edilen yag asitlerinin farkli ¢ikmasi kullanilan yem kaynaklarinin balik
dokularindaki yag asiti profili olusumunda ne kadar etkili olduklarimi gostermektedir. Etik kurul
n0:16.04.2014-2014/13

Anahtar Kelimeler: Besin kompozisyonu, Yag asit profili, Fizyolojik indeksler
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Homa Dalyanr’ndaki (Izmir) Iki Palaemon Karides Tiiriiniin Boy-Agirhk Iliskisi ve
Kondisyon Faktorii

Tahir Ozcan?, Ertan Dagh?, Giilnaz Ozcan*

Yskenderun Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri ve T eknolojisi Fakiiltesi, Deniz Bilimleri Boliimii, 31200
Iskenderun-Hatay
2Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Bornova-Izmir
Sorumlu yazar e-posta: tahir.ozcan@iste.edu.tr; tahozcan@yahoo.com

Giris: Homa Dalyani, izmir Kérfezi'nde bulunan bes dalyandan bir tanesidir. Toplam 1824 ha alana ve 0.2-
1.0 m aras1 degisken bir derinlige sahip 6nemli bir sulak alan 6zelligindedir. Caligmanin amaci daha dnce bu
dalyanda Palaemon tiirleri iizerine yapilmamis olan boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktorii arasindaki
iligkileri incelenmistir.

Geregler ve Yontemler: Homa Dalyani’ndaki Palaemon tiirleri kepge ve aglar ile toplanmustir. Eyliil 2005
ile Kasim 2006 tarihleri arasinda yakalanan Palaemon elegans Rathke, 1837 ile Palaemon adspersus Rathke,
1837 tiirlerinin total boylar1 0,05 mm hassasiyetli kumpas ile, agirliklar1 0,001 g hassasiyetli elektronik
terazi ile Ol¢lilmistiir. Esey tayini gonadlarin makroskobik olarak incelenmesiyle yapilmistir. Boy-agirlik
iliskisi W=a.L? ve kondisyon faktorii K=(W/L%)*100 formiilleriyle hesaplanmustir.

Bulgular: P. elegans tiiriiniin total boyu 14,48 ile 27,2 arasinda, karapas uzunlugu 5,59 ile 10,4 arasinda ve
agirhgr 0,0548 ile 0,2862 g arasinda degismistir. P. adspersus tiiriinde total boy 5,52 ile 56,52, karapas
uzunlugu 4,7 ile 24,4 arasinda ve agirlig1 0,00358 ile 1,8721 g arasinda degismistir. Total boy-agirlik iliskisi
P. elegans tiiriinde y=0,00008x%4%* (r?= 0,8435) olarak, P. adspersus tiiriinde ise y=0,000002x%3%72? (r?=
0,889) olarak hesaplanmistir. Karapas uzunlugi-agirlik iliskisi P. elegans tiiriinde y=0,0012x%62 (r>= 0,6622)
olarak, P. adspersus tiiriinde ise y=0,00003x3413 (r>= 0,8232) olarak hesaplanmustir. Kondisyon faktérii P.
elegans tiiriinde 2,393+0,135, P. adspersus tiiriinde ise 1,352+0,055 olarak hesaplanmustir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Birgok Akdeniz iilkesinde besin kaynagi olarak kullanilan bu tiirlerin, {ilkemizde de
gelecekte alternatif besin kaynagi olarak kullanilabilecek tiirlerin baginda olmasi ve siirdiiriilebilir bir
balik¢ilik agisindan biyolojilerinin ve mevcut ekosistemdeki 6zelliklerinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Palaemon elegans, Palaemon adspersus, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktérii, Homa
Dalyan1, [zmir
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ukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nde Algal Biyoteknoloji Calismalar
kurova U Su Uriinleri Fakiiltesi’nde Algal Biyoteknoloji Calismal

Ova Isik!, Leyla Uslu?, Burcu Ak*, Imen Hamed?

lCukurqu Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Adana
2Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji Anabilim Dali, Adana
Sorumlu yazar e-posta: oyaisik@cu.edu.tr

Mikroalgal biyoteknoloji, deniz ve gdllerde ilk organik maddeyi iireten fotosentetik hiicrelerin kiitle iiretimini
gerceklestirir ve hasat asamasinda canli kiitleye deger kazandiracak tiriinler ekleyerek bu tiirlere ticari deger
kazandirir. Algler, hiicrelerinde depoladiklar1 degerli metabolitleri nedeniyle; gida destegi ve saglik koruyucu
olarak, hayvan yemi, toprak yapisini iyilestirici 6zellikleri nedeniyle giibre, dogal gida boyasi, kozmetik
hammaddesi olarak kullanildiklar1 gibi metal baglama yetenekleri sayesinde atik su aritiminda, enerji kaynagi
olarak yenilenebilir, toksik olmayan, biyodizel yakit kaynagi olarak da kullanilabilirler. Bu derlemede,
Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nde algal biyoteknoloji alaninda yaptigimiz caligmalar
Ozetlenmistir.

Cukurova iklim kosullarinda Spirulina platensis disar1 kiiltiirinde {irin verimliligi ve biyokimyasal
yapisindaki degisimi belirlemeye yonelik aragtirmalarimizla birlikte, S. platensis, Haematococcus pluvalis,
Dunaliella salina’dan fikosiyanin, astaksantin ve karoten iiretimi, alglerin metal baglama kapasiteleri
konusunda S. platensis’in Cr(II) ve Zn(II) iyonlarin1 baglama kapasitesi, bitki beslenmesinde mikroalg
kullanim1 konusunda, sera topraksiz domates yetistiriciliginde ve su kiiltiiriinde yetistirilen kivircik marulda
Chlorella vulgaris kullaniminin etkileri, Begonya siis bitkisinde S. platensis kullanimi, domateste bakteriyel
solgunluk hastaliginin biyolojik miicadelesinde S. platensis’in kullanim olanaklar1 aragtirtlmistir. Gida
alaninda S. platensis ile zenginlestirilmis ekmek ve makarnada, protein igeriginin artirilmasi konusunda
aragtirmalar yUriitilmiigtiir. Son yillarda agirlikli olarak ¢aligtigimiz mikroalgal yaglar konusunda Chlorella
vulgaris, Isochrysis affinis galbana, Phaeodactylum tricornutum, Porphyridium cruentum, S. platensis ile
arastirmalarimiz olmus ve 0.5-1 g giin? L arasinda degisen kuru madde miktarlari ile %17 ila 38 arasinda
lipit elde edilmistir.

Tuz golinden izole ettigimiz Dunaliella sp, Dunaliella bardawil ve Dunaliella salina’dan karoten tiretimi ve
karsilagtirilmasi, Yumurtalik Koyu (Kuzeydogu Akdeniz)’ndan izole edilen bazi diyatome tiirlerinin
molekiiler tamimlanmasi, kiiltiire alimmasi, azot smirlamasmin lipit miktarima etkisi, S. platensis’ten
fikosiyanin {iretimi ve saflastirilmasi, Tayland Kasetsart Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ile ortak
yiiriittiigiimiiz proje kapsaminda makro ve mikroalg kiiltiir ¢aligmalarimiz devam eden aragtirmalarimizdir.

Anahtar Kelimeler: Algal biyoteknoloji, Mikroalgal metabolitler, Alg tiretimi
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Kuzey Ege Denizi Midyelerinde Polisiklik Aromatik Hidrokarbon (PAH) Kirliligi
Uzerine Bir On Calisma: Gokceada Ornegi

Esra Billur Balcioglu!

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, T gmel Bilimler Boliimii, Deniz Biyolojisi Anabilim Dall,
Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: ebillur@istanbul.edu.tr

Giris: Ege Denizi’ nde polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) iizerine yapilan ¢aligmalar mevcuttur.
Ancak ozellikle yaz aylarinda turist niifusu artan ve buna bagli olarak feribot seferlerinin sik¢a ugrak yeri
olan Gokgeada’ daki PAH’ lar ile ilgili ¢calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin amaci Gokgeada’ dan
toplanan midye Orneklerinde PAH seviyelerini incelemek ve daha belli oranlart kullanarak kirliligin
kaynagini belirlemektir.

Geregler ve Yontemler: Mytilus galloprovincialis tiirii midyeler 2016 Ocak ayinda Gokgeada kiyilarinda 6
ayr1 istasyondan toplanmistir. Soguk zincir altinda laboratuara getirilen 6rneklere ait yumusak dokular
dikkatlice kabuklarindan ayrilmis, tartimi yapildiktan sonra 2N metanolik KOH ile sabunlastirilarak
siklohekzanla ekstraksiyon islemine tabi tutulmustur. Ekstraktlar yogunlastirildiktan sonra cam yiinii, %3 su
ile deaktive edilmis florisil ve sodyum siilfat ile hazirlanmis ekstrakti temizleme diizeneginden gegirilmis ve
icindeki aromatik bilesikler alinmistir. Ugurulan 6rnekler 1 ml hekzanda ¢6ziilip HPLC cihazinda analiz
edilmistir. Tayin edilen bilesikler, naftalen (NAP), asenaftilen (ACL), floren (FL), asenaften (AC), fenantren
(PHE), antrasen (AN), floranten (FA), piren (PY), krizen (CHR), benzo(a)antrasen (BaA),
benzo(b+k)floranten (B[b+k]FA), perilen (PR), benzo(a)piren (BaP), dibenzo[a,h]antrasen (DBahA),
indenopiren (IP) ve benzo(g,h,i)perilen (BghiP)’ dir.

Bulgular: Belirlenen toplam PAH larin (16 bilesen toplami) konsantrasyonlari 1,6 ve 23,9 ug g* (yas agirlik)
arasinda degismistir. BaA/CHR oranina gore yalnizca Kalekdy istasyonunda PAH larin kdkeni petrojenik,
diger istasyonlarda ise PHE/AN, FA/PYR ve BaA/CHR oranlarina gore kirlilik kdkenleri pirolitik ve
petrojeniktir.

Sonuc ve Tartisma: Diinya Saglhik Orgiitii (WHO)’ ne gore mutajenik etkileri oldugu bilinen bilesenlerin
konsantrasyonlarimin toplami (XB(b+k)F, BaP, BaA, DBA, IP) gida olarak tiiketilen ¢ift kabuklularda 200
ppb’ nin (kuru agirlik) lizerinde olmamalidir. Bu g¢alismada s6z konusu bilesenlerin konsantrasyonlari
toplanmi1 682-10562 ng g (yas agirlik) araliginda kaydedilmistir. Ayrica yedi bilesenin (EB(b+k)F, BaA,
BaP, CHR, DBA, IP) toplamu ile hesaplanan kanserojen PAH’ lar (CPAH), ¢alisma genelinde 779- 13386
ng g (yas agirlik) araliginda bulunmustur. istasyonlar icerisinde Kalekdy tiim istasyonlar iginde en yiiksek
CPAH yiizdesine sahiptir (%83). En yiiksek degerlerin bu istasyonda bulunmasi istasyonda limanin olmasi
ile agiklanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: PAH, Gokgeada, Kirlilik

Tesekkiir: Orneklerin teminindeki yardimlari igin Dr. Onur Géniilal’ a ve Yiik. Miih. Sedat Ozan Giiresen’
e tesekkiir ederim. Bu ¢alismani laboratuar siireci Istanbul Universitesi BAP Birimi 52659 numarali proje
tarafindan desteklenmistir.
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Gokkusagi Alabahginda (Oncorhynchus mykiss) Karayemis Yaprag: (Laurocerasus
officinalis) Ekstraktinin Biiyiime Parametreleri ve Yasama Oramina Etkileri

Avyse Parlak Akyiiz' Ismihan Karayiicel' Seval Dernekbasi*

1 Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: ayseparlak83@yahoo.com

Girig: Karadeniz Bolgesi’nde yaz mevsiminde, su sicakligi gokkusagi alabaligi yetistiriciligi i¢in gereken
optimum sicaklik araliginin iistiine ¢ikmaktadir. Sicakligin artmasiyla birlikte alabaliklarda yem alimi ve
yasama oraninda azalma goriilebilir. Bu durum géz 6niinde bulundurularak, bu ¢alismada, Karadeniz’de bol
miktarda yetisen ve antioksidan bir bitki olan karayemis yaprag: ekstratinin, yiiksek sicaklik stresi altindaki
gokkusagi alabaliginda biiylime parametreleri ve yagsama oranina etkilerinin incelenmesi amaglanmugtir.

Geregler ve Yontemler: Deneme li¢ tekerriirlii alti grup halinde olusturulmustur. Caligmada ortalama
agirliklart 6.05+0.03 g olan 540 adet gokkusagi alabaligi kullanilmistir. Calismada kullanilmak tizere 3 farkh
sicaklik derecesi belirlenmistir (15, 19 ve 21°C). 6 gruptan 3 tanesi karayemis yapragi ekstrakti ilaveli yemle
beslenirken (D15, D19, D21), diger 3 grup ekstrakt ilavesi yapilmamus ticari yemle beslenmistir (K15, K19,
K21). 52 giin siiren deneme siiresince baliklar giinde iki kez doyuncaya kadar yemlenmistir. Deneme baginda
10 adet ve deneme sonunda tiim baliklar, besin kompoziyonu ve bilylime parametrelerinin belirlenmesi i¢in
orneklenmistir. Gruplara ait sonuglar arasindaki farklarin istatistiksel olarak énemli olup olmadigi tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) ve Kruskal-Wallis non-parametrik testi ile analiz edilmistir.

Bulgular: Arastirma sonunda, deneme sonu ortalama canl agirhik K15, D15, K19, D19, K21 ve D21 gruplar
i¢in sirasiyla, 24.79+0.85, 18.83+1.04, 17.37+0.22, 15.61£1.35, 12.81+0.62 ve 19.23+£1.27 g olarak tespit
edilmistir. Spesifik biiyiime orani, gruplar igin sirasiyla; %3.06+0.07, %2.46+0.12, 9%2.24+0.03,
%2.00£0.18, %1.47+0.09 ve %2.26+0.13 olarak belirlenmistir. Yasama orani ise K15, D15, K19, D19, K21
ve D21 gruplar igin sirasiyla %96.67+0.00, %91.114+2.22, %74.44+2.94, %73.33+1.93 %75.56+7.78 ve
%65.56+1.93 olarak tespit edilmistir. Deneme sonu agirlik, canli agirlik artisi, oransal biiyiime, spesifik
biliylime orani, yem degerlendirme sayisi ve yagama oranina ait degerler bakimindan gruplar arasindaki
farklarin istatiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir (p<<0.05). Yasama oran1 bakimindan ise yiliksek
sicaklik gruplar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0.05).

Sonuc ve Tartisma: Calisma sonunda, elde edilen veriler biiylime performansi bakimindan incelendiginde
yiiksek sicaklik stresi altindaki gruplarda (K21 ve D21) karayemisin biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Ancak optimum sicaklik gruplarinda (K15 ve D15) biiylimeye negatif yonde etkisi oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag: alabaligi, Karayemis, Sicaklik stresi, Yagsama orani, Biiyiime performansi
Tesekkiir: Bu calisma Sinop Universitesi Rektdrliigii Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) birimi tarafindan

SUF-1901-14-03 proje no ile desteklenmis olup desteklerinden dolayr Sinop Universitesi Rektorliigii’ne
tesekkiir ederiz.
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Kapah Devre Yetistiricilik sistemindeki Levrek (Dicentrarchus labrax, Linnaeus 1758)
Baliklarinda Fungal ve Bakteriyel Co-Enfeksiyon: Saprolegnia parasitica ve Aeromonas
hydrophila

Ezgi Dinctiirk®, Tevfik Tansel Tanrikul®, Saniye Tiirk Culha?

.ll’zmir Katip Celebi_.Universitesi, Su_.Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, fzmir
2[zmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, [zmir
Sorumlu yazar e-posta: ezgi.dincturk@ikc.edu.tr

Giris: Diinya genelinde Saprolegniosis dzellikle tatli su baliklar1 ve yumurtalarmin duyarlilik gosterdigi bir
mikotik tatlisu hastaligidir. Amfibiler, kurustaseler ile kedibalig1, sudak, yilanbalig, tilapia ve salmonidleri
etkileyen bu enfeksiyon, iiretimde ciddi kayiplara yol agmaktadir. Aeromonas hydrophila baliklarda
hemorojik septisemi etkeni olarak tanimlanmistir. Bu ¢alismada;levrek baliklarinda mortaliteye sebep olan
fungal ve bakteriyel etkenden kaynaklanan enfeksiyon incelenmistir. Akut vakalarda hemorajik septisemi
semptomlariyla seyreden A. hydrophila genellikle tatli su baliklarinda olimlere neden olmaktadir.
Saprolegnia parasitica ise degisik nedenlerden dolayi tatli ve aci sulardaki baliklarda biitiinliigtinii kaybetmis
deri iizerine yerleserek mantar miselleriyle komplike iilserlere yol agmaktadir. izmir Katip Celebi
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Egitim, Uygulama ve Arastirma Birimi biinyesindeki kapali devre
yetistiricilik sisteminde her iki patojen co-enfeksiyon olarak gbézlenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Egitim, Uygulama ve
Aragtirma Birimi’nde bulunan kapali devre yetistiricilik sisteminde ortalama 40 gr agirli§a sahip levrek
baliklarinda meydana gelen Oliimlerden dolayr hastaliktan Olmek {izere olan baliklardan klinik,
bakteriyolojik, parazitolojik ve mikolojik incelemeler gerceklestirilmistir. Hasta levrek baliklarinda goriilen
fungal deri lezyonlarindan Sabouraud Glucose Agar (SGA) ve Malt Extract Agara (MEA), bobreklerinden
ise Triyptic Soy Agar (TSA, Oxoid) ve % 5 defibrine koyun kani ilave edilmis Triyptic Soy Agar (KTSA)’a
ekim yapilmistir. SGA ve MEA 21 °C’de 3-4 giin, TSA ve KTSA 21 °C‘de 2 giin inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon sonrasi mantar miselleri hem native hem de Giemsa ile boyanarak Olympus BX53 151k
mikroskobu ile incelenmistir. TSA da Izole edilen bakteri kolonilerinden hareket muayinesi ve Gram boyama
yapilmistir.m. Hareketli ve Gram negatif cubuk seklinde bakteriler gézlenmistir. izole edilen saf bakteri
kiiltiirleri geleneksel bakteriyolojik yontemler ve API 20E test kitleri (BioMerieux S.A., France) kullanilarak
identifiye edilmistir.

Bulgular: Hasta baliklarda klinik olarak bas, solungag¢ kapagi, yiizgecler ve kuyruk boélgelerinde misel
kitleleri ile birlikte hemorajik septisemi belirtileri, otopside ise dalak ve bobrekte biiyiime, i¢ organlarda
hemoraji goriilmiistiir. SGA ve MEA’da gelisim gosteren Saprolegnia parasitica 6rnekleri mikroskop altinda
incelendiginde kistli hifalar uzun ve dalli goriiniim sergilemis ve zoosporangium i¢inde iki flagellali zoospor
olusumlar1 gézlenmistir. Bakteriyolojik incelemelerde ise Gram negatif, hareketli, gubuk goriintimlii, O/F
testinde fermantatif, sitokrom oksidaz pozitif,0/129-vibriostat testi direngli olan bakterilerin Aeromonas
hydrophila oldugu yapilan biyokimyasal testler sonucu identifiye edilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Bu vakada Saprolegnia parasitica ve Aeromonas hydrophila levrek baliklarinda co-
enfeksiyona sebep olmus, baliklar her iki patojene ait klinik belirtileri gostermistir. Genellikle tath su
baliklarinda ve yumurtalarinda kayiplara neden olan Saprolegnia parasitica, %o 3 salinitedeki suda levrek
baliklarinda Aeromonas hydrophila ile birlikte ciddi klinik belirtiler gostererek 6liimlere neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Aeromonas hydrophila, Saprolegnia parasitica, Dicentrarchus labrax
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Deniz Ekosisteminde Bakteriyel Roller; Tiirkiye Denizleri Bakterileri Ornegi

'Giilsen Altug, Mine Cardak, 'Pelin S. Ciftci Tiiretken, 'Sevan Giiriin, *Samet Kalkan

Istanbul Universitesi Su f]riinleri Fakiiltesi Deniz Biyolojisi Anabilim Dali
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi

Girig: Diinyada son yillarda ekoloji caligmalarinda biyogesitlilik odakli ekosistem fonksiyonlarinda
(biodiversity-ecosystem functioning / BEF) ve ekosistem igleyisine yonelik tanimlamalarin yapilmasi
konusunda mikrobiyal komiinitelerin 6zelliklerinin kullanilmasi gibi yeni yaklagimlar s6z konusudur. Tiim
sucul ekosistemlerde bakteriler organik maddelerin bozunma siireglerinde ve besin yenilenmesinde 6nemli
bir role sahiptir. Bu yiizden bakteriyel fonksiyonlarin tanimlanmasinin ¢evresel kosullarin degiskenligine
bagli metabolik cevabinin farkliligini ortaya koymak ekosistemi tanimlamak agisindan 6nem tasimaktadir.
Bu nedenle bu ¢alismada Tiirkiye Denizlerinden 2000 yilindan bu yana farkli ¢calismalarla izole edilen ve
stoklanan bakterilerin metabolik o&zellikleri degerlendirilerek heterotrofik aktiviteye bagli bolgesel
farkliliklar tanimlanmuistir.

Geregler ve Yontemler: 2000-2016 yillar1 arasinda farkli cografik alanlardan (Marmara Denizi, Ege Denizi,
Bat1 ve Orta Karadeniz, Akdeniz) aseptik kosullarda alinan deniz suyu 6rneklerinden kiiltiirel ve molekiiler
testler kullanilarak bakteri izolasyonlar1 ve tanimlamalar1 yapilmistir. Kiiltlirel yontemlerde Membran
Filtrasyon Teknigi, metabolik tanimlamalarda VITEK2 Compact 30 mikro identifikasyon sistemi
kullanilmigtir. Molekiiler testlerle dogrulamalar yapilirken DNA izolasyonu, ger¢ek zamanli PCR (Q-PCR),
DNA dizi analizi ve filogenetik analiz siras1 takip edilmistir.

Bulgular: izolatlar mikro identifikasyon sistemi ile Gram reaksiyonlarina gére GN (Gram-negatif
fermentatif ve non fermentatif comaklar), GP (Gram pozitif, kok ve spor olusturmayan ¢omak sekilli
bakteriler),ve BCL (Gram pozitif, spor olusturan ¢omaklar) ayrilarak gosterdikleri farkli biyokimyasal
reaksiyon profillerine goére degerlendirilmislerdir. Insan aktivitesinin etkin oldugu kiyisal alanlarda
karbonhidrat metabolizmasi ile ilgili enzimleri {ireten, lipolitik ve proteolitik enzim akvititesine sahip
izolatlar yiiksek diizeyde bulunmustur. Ayrica, Tiirkiye denizlerinde kiiltiir edilebilir bakteri tiirlerinin ait
oldugu smiflar Bacilli, Gamma Proteobacteria, Alphaproteobacteria, Betaproteobacteria, Actinobacteria,
Flavobacteria, Sphingobacteria olarak tespit edilmistir. Ozellikle kiyisal alanlarda Enterobacteriaceae
familyas1 %50 nin iizerinde rastlanma frekans1 gosteritken, Bacillaceae, Staphylococcaceae,
Pseudomonadaceae, Aeromonadaceae familyasina ait tiirler bunu izlemistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Elde edilen bakteri kompozisyonu ve bakteriyel metabolik aktivasyon sekline yonelik
veriler Tiirkiye Denizlerinde bakteriyel olusumlarin ¢evresel faktorlere maruz kalig sekline gore karakterize
olmustur. Elde edilen deniz alanlarimiza yonelik bakteriyel profil incelenen bolgenin cevresel statiisii
yaninda sistemin kirilganlhigi veya dogal halini koruyan saglam ve dogal bakteriyel yap1 varligi sunarak
ekosistemin durumunu tanimlamistir. Bu durum bagta Marmara Denizi ve Giilliikk Korfezi kiyisal alan1 olmak
lizere tiim kiyisal alanlarda Gram negatif patojen ¢omaklarin yaninda enzim aktivitesi yiiksek, metabolik
ozellikleri zengin tiirlerin varhig1 ile dikkat cekmektedir. Ornegin, B-galactosidase hidroliz enzimi olup
galaktozu monosakkaritlere doniistirmede rol oynamaktadir. Basta Gokgeada g¢evresi olmak iizere insan
aktivitesinde azalmanin oldugu alanlarda segresyon kapasitesi yiiksek dogal ortam bakterileri baskin
olmustur. Bu ¢alisma ile Tiirkiye Denizleri bakterilerinin tiir kompozisyonu ve enzim profillerine bagh
metabolik  ozelliklerinin  degerlendirilmesi yapilarak deniz alanlarimizin  bakteriyel karakterleri
karsilagtirilarak ekosistem fonksiyonlarina yonelik veriler saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye Denizleri, Bakteriyel ¢esitlilik, Heterotrofik aktivite

Tesekkiir: Bu calisma Tiirkiye Denizlerinde 2000 yilindan bu yana gerceklestirdigimiz farkli proje
verilerinin degerlendirmelerini kapsamaktadir. Desteklerinden dolayr TUBITAK (Projeler: 105Y039
110Y243, 12Y236, 114Y690) ve 1.U. BAP birimine (Projeler: 588/1408, 20928, 3137, 24579, 39553)
tesekkiir ederiz.
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Baliklarda Malondialdehit Diizeylerinin Degerlendirilmesi

Mehmet Ates’, Yeliz Cakir Sahilli!, Volkan Korkmaz?

Munzur Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Aktuluk Yerleskesi, Tunceli
Sorumlu yazar e-posta: mehmetates@munzur.edu.tr

Oksidatif stres serbest radikallerin artmasi, antioksidant seviyenin azalmasi veya her ikisi birden meydana
geldiginde sekillenen ve organizma i¢in zararli durum olarak tanimlanir. Oksidatif stres ile birlikte olusan ve
reaktif oksijen tiirleri/metabolitleri olarak bilinen molekiiller 6zellikle lipit, protein ve DNA gibi hiicre
bilesenlerine zarar verir. Oksidatif stres, sucul organizmalarda bir hastalik degildir, ancak hastaliga yol
acabilecek ya da hizlandiracak bir etkendir. Nanomalzemeler basta olmak {izere, agir metaller, toksinler ya
da patojenlere maruz kalmak, zayif antioksidan savunma sistemi, besleme sistemi, asirt olumsuz gevresel
uyaricilar ve giinlitk metabolik iirlinler organizmada oksidatif strese neden olur. Oksidatif strese olusumu,
yag asitlerinin oksidasyonu reaktif bir radikal tarafindan yag asitlerinin metilen gruplarmdan bir hidrojen
atomunun koparilmasi ile baglar. Karbon merkezli radikal olusmasi ve daha sonra molekiiler oksijenin
baglanmasi ile lipit hidroperoksitleri meydana gelir. Lipit hidroperoksitleri, lipit peroksidasyonunun erken
asamasina neden olur. Lipit hidroperoksitlerinin yikimi ile de biyoaktif aldehitler olusur. Bunlardan en
onemlilerinden biri malondialdehit (MDA)’tir. MDA, reaktif oksijen tiirlerine gére hasarn tahmini igin
kullanmilir. MDA, lipid hidroperoksit ayrigmasmin bir¢ok diisikk molekiil agirhikli nihai {iriiniidiir ve
cogunlukla lipid peroksidasyonunun en son {liriinii olup ve oksidatif stres belirleyicisi olarak siklikla
kullanilan testtir. MDA, biyolojik zarlarin peroksidasyonundan kaynaklanan 6nemli bir reaktif etkidir. Ayrica
MDA firetimini degerlendirmek i¢in kullanilan en yaygin yontem ise tiyobarbitiirik asit reaktif maddeler
(TBARS) belirleyicisidir. Nanomalzemelere maruz birakilan baliklarda yapilan ¢aligmalarda, oksidatif stres
belirteci olarak kullanilan MDA protokolii ve test analizinde kullanilan kimyasallarin (TBA, BHT, buffer ve
asit ¢ozeltileri vb) Ozelliklerini, testin uygulanis1 ve Ol¢limii ile ilgili tiim basamaklar1 detayli bir bilgi
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Oksidatif Stres, Malondialdehit, TBARS, Nanomalzemeler

18



SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Ayvalik Adalari1 Gorgon (Cnidaria: Holaxonia)Tiirlerinin Demografik Yapilari

Nur Eda Topcu?, Sedat Ozan Giiresen?, Bayram Oztiirk!

. ! I’stan.{)ul Universitesi,._Su Uriinleri Fakiiltesi, Deniz Biyolojisi Anabilim Dali, Istanbul
2 [stanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Gokceada Deniz Arastirmalar: Birimi, Canakkale
Sorumlu yazar e-posta: edatopcu@istanbul.edu.tr

Giris: Ayvalik’ta gorgonlarin varligr bilinmekle birlikte, demografik yapilar1 ve saglik durumlar iizerine
bilimsel literatiirde bilgi yok denecek kadar azdir. Gorgonlarin bircogu Akdeniz’in essiz korallijen
komiinitesinin onemli unsurlaridir. Bu tiirler “ekosistem insacilar1” olarak bilinirler ve mevcut habitatin
yapist ve ¢esitliligi lizerinde ¢ok dnemli etkileri vardir. Bu nedenle demografilerini incelemek korallijen
komiinitelerinin dinamiklerini anlamak agisindan &nemlidir. Diger yandan, son yillarda ozellikle iklim
degisikligine bagli olarak, mercan ve gorgonlarda toplu 6liim olaylar1 yasanmaktadir ve bu gibi durumlarda,
tiirlerin mevcut populasyon yapisini belirlemek, kayiplarin anlagilmasi ve etkin 6nlemler alinmasi agisindan
gereklidir. Bu ¢aligmanin amaci, Ayvalik’ta bulunan gorgon tiirlerini belirlemek, dagilimlar1 hakkinda bilgi
edinmek ve en yogun olduklar1 bolgelerde demografik yapilarini ortaya koymaktir.

Gerecler ve Yontemler: Gorgonlarin varligi 6nceden tespit edilen 5 istasyonda tiiplii dalis yapilmis ve
kuadrat yontemiyle yogunluk ve boy dagilin belirlenmistir. Istasyonlarda bulunan her tiir igin, derinlik alt
ve iist limitleri belirlenmis ve fasiyes dagilimi gosteren derinlik bandinda galigilmistir. 1 m? alana sahip bir
cerceve, zemine rastgele sekilde birakilarak, i¢inde kalan koloniler sayilmig ve tiim kolonilerin boylar
Olciilmiistiir. Kuadrat sayis1 popiilasyon yogunluguna gore degismis ve her istasyonda en az 50 kolonide
Olciim yapilmistir. Boy Ol¢limii yapilan gorgonlarda ayrica, her kolonideki zarar gérmiis alan yiizdesi
(sonensim dokusunu kaybederek ¢iplaklagmis eksen veya iizeri epibiont kapli alan) ve kolonide zarar géren
alanin tipi belirlenmistir. Zarar goren alan, 3 tip olarak kategorilenmistir: a- {izerinde epibiont olmayan ¢iplak
eksen. Bu tipte, zarar yeni olusmustur ve en fazla 1 aylik ge¢misi vardir. b- iizeri filamentli epifitik alg
ve/veya hydrozoa kapli koloniler. Bu tipte zarar birkag ay dnce olusmustur. c- Uzeri byrozoa, siinger, alg vb.
epibiont kapl koloniler. Bu tipte zarar eskidir ve 12 ay dncesine kadar gidebilir.

Bulgular: Ayvalik’ta, Paramuricea clavata, Eunicella singularis ve E. cavolini olmak iizere 3 gorgon tiirii
belirlenmigtir. En yaygm tir, kirmiz1 gorgon P. clavata olmustur. Daha sonra sar1 gorgon E. cavolini
gelmektedir. Beyaz gorgon E. singularis ise seyrek olarak mevcuttur. Istasyonlarin bazilarinda, sar1 ve
kirmizi gorgonlar bir arada bulunabilmektedir. B6lgede P. clavata’nin minimum-maksimum yogunlugu 7 —
13 koloni.m2 arasinda, ortalama yogunlugu ise 13 koloni.m olarak bulunmustur. En yiiksek ve en diisiik
boylar 4.0 ve 94.9 cm olarak 6l¢iilmistiir. Toplam 2 istasyonda E. cavolini’nin yogunlugu yaklagik 16
koloni.m? bulunmustur. En yiiksek ve en diisiik boylar 4.0 ve 49.0 cm &lgiilmiistiir. Sar1 ve kirmizi
gorgonlarin koloni boylarinin nispi frekans dagilimlan ile ¢arpiklik ve kurtosis degerleri istatistik olarak
incelenmistir. Bolgede nekrozlu ve epibiontlu gorgonlarin az oldugu ve genel durumlarinin saglikli oldugu
saptanmistir.

Sonuc ve Tartisma: Ayvalik’ta P. clavata genel olarak 30-35 m ve altinda olduk¢a yaygindir ve nispeten
yogun bir populasyona sahiptir. Eunicella cavolini ise 25 — 35 m arasinda yaygindir ve olduk¢a yogun
koloniler olusturabilir. Gorgonlarin genel olarak ender oldugu Dogu Akdeniz baseninde, Ayvalik gibi
gorgonlar agisindan 6zel 6neme sahip bolgelerde bu tiirlerin populasyonlariin korunmasi i¢in; atik sularin
kontrol altina alinmasi; ¢apa zararlarindan korumak amaciyla tonoz sistemlerinin yerlestirilmesi; dagilim
bolgelerinin koruma altina alinmasi veya mevcut korumanin genisletilmesi; ve son olarak korunan alanlarda
aktif bir yonetimin uygulanmasi tavsiye edilir.

Anahtar Kelimeler: Oktokoral, Mercan, Ege Denizi, Demografi, Populasyon, Ayvalik

Tesekkiir: Bu ¢alisma I.U. BAP birimi (proje no 22324) tarafindan desteklenmistir. Dalislarimiza rehberlik
eden Serdar Balaban, Kagan Yilmaz ve Emin Sezer’e, ayrica Kaptanimiz Serdar Arslan’a tesekkiirlerimizi
sunariz.
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Gokceada Cevresi (Kuzey Ege Denizi) Sediment Orneklerinde Kiiltiir Edilebilir
Heterotrofik Bakteri Diizeylerinin ve Cesitliliginin Arastirilmasi

Pelin S. Ciftci Tiiretken?, Giilsen Altug!, Samet Kalkan?

L [stanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Bolimii, Istanbul

2Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Rize
Sorumlu yazar e-posta: pciftci@istanbul.edu.tr

Giris: Besin zinciri {izerinde 6nemli rolleri olan ve denizel ekosistemin bir pargasi olarak bulunan bakteriler
deniz ortaminda kokli degisikliklere sebep olurlar. Denizel ortamda bakteriyolojik tiir gesitliliginin
belirlenmesi ekosistem igleyisinin anlagilmasi, ¢evresel kirlilik ve ani degisimlerde “alarm belirtileri” olarak
kullanilmalar1 ve biyoteknolojik ¢alismalarda alternatif kaynak olusturmasi agisindan 6nemlidir. Gokgeada,
Kuzey Ege Denizi’nde yer alan Tiirkiye’nin en biiylik adasidir. Bu alanda simdiye kadar osinografik,
biyolojik verimlilik ve az sayida bakteriyolojik kirlilige ve ylizey suyunda kiiltiir edilebilir bakteri
cesitliligine yonelik ¢alismalar yapilmistir. Fakat sediment 6rneklerinde bakteriyolojik tiir kompozisyonu,
metabolik aktivite ve ekosistem isleyiginin mikro diizeyde anlasilmasina yonelik bakteriyolojik bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada Gokgeada ¢evresi kiyisal alaninda belirlenen istasyonlarda ve ada ac¢iginda
secilen referans istasyondan alinan sediment 6rneklerinde bakteri izolasyonu yapilmis bakteri varligi ¢evresel
degisken parametrelerle karsilastirilmistir.

Geregler ve Yontemler: Gokgeada gevresi kiyisal alani (9 istasyon) ve agik deniz (1 istasyon) alaninda
belirlenen toplam 10 istasyon caligma noktalari olarak se¢ilmistir. Nisan 2015 — Kasim 2015 tarihleri arasinda
mevsimlik 6rnekleme yapilmustir. Aseptik sartlarda alinan sediment (0-30 cm) drnekleri Istanbul Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi Akuatik Mikrobiyal Ekoloji ve Deniz Biyolojisi Laboratuvarlarina ulastirilarak analize
almmustir. Kiiltlir edilebilir heterotrofik aerobik bakteri diizeyi testlerinde Marine Agar’a yayma ekim
metodu kullanilmustir. Kiiltiir edilebilir bakterilerin tamisinda VITEK 2 Compact 30 otomatik mikro
tanimlama sistemi kullanilmistir. Toplam bakteri sayis1 epifloresans mikroskopta (olympus B52) DAPI-CTC
boyama ile farkli 1s1ma yapan canli ve 6lii bakteri hiicrelerine oran1 bulunarak belirlenmigtir. pH ve tim
fiziksel analizler Ornekleme sirasinda multiparametre (YSI, 55d) cihazi ile Ol¢lilmiis ve yerinde
kaydedilmistir.

Bulgular: Bu ¢alismayla Gokgeada cevresinin dip yapisinin bakteriyolojisini ortaya koyan ilk verilere
ulasilmistir En yiiksek heterotrofik aerobik bakteri sayis1 25x10'° KOB/g olarak Tepekdy istasyonunda
ilkbahar 6rneklemesinde tespit edilmistir. Calismada 5 sinifa ait 16 bakteri tiirii Gokceada alan1 i¢in sediment
orneklerinde ilk defa kayit edilmistir. Serratia marcescens Bizio 1823 (Approved Lists 1980) alandaki en
yaygin bakteri tiirli olarak (% 43,3) tespit edilmistir. En yiliksek toplam bakteri sayis1 Tuz Golii istasyonunda
bahar 6rneklemesinde log 10,27 olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Kiiltiir edilebilir aerobik heterotrofik bakteri kompozisyonunun ortam sartlari ile
iliskilendirilerek tanimlanmasi, denizlerde ikincil {iretimin Onemli bir kisminmi olusturan bakterilerin
heterotrofik bakteriler olmasi agisindan 6nemlidir. Deniz ortaminda bulunan Gram negatif heterotrofik
bakteriler organik fosfat bilesiklerindeki fosfat gruplarini parcalayan fosfatazlar, polimerik karbonhidratlar:
pargalayan glikozidazlar ve proteinleri pargalayan peptidazlar gibi ekzo-enzimleri tiretmektedir.
Tanimlanmig Gram Negatif tirlerinin %50 - % 87,5; Gram Pozitif tiirlerinin %50 - %100 ve Bacilli tiirlerinin
%55,5 - %100 araliginda pozitif reaksiyon verdigi biyokimyasal 6zellikler izolatlarin deniz ortaminda protein
metabolizmasi ile ilgili yeterli enzim aktivitesine sahip olduklarini gostermistir Bu ¢aligmanin bulgularina
gore, sediment ortaminda azot metabolizmast ile ilgili yeterli enzim aktivitesine sahip heterotrofik bakteri
varlig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyel gesitlilik, Sediment, Gokgeada

Tesekkiir: Bu ¢alisma Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
50725 no’lu proje ile desteklenmistir. istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Gokgeada Deniz
Aragtirmalar1 Birimi yoneticisi ve personeline arazi ¢aligmalarinda yardimlarindan dolayi tesekkiir ederiz.
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Dogu Karadeniz Bolgesi Akarsularinda Yonetim Stratejilerinin Gelistirilmesi

Kadir Seyhan!, Nigar Alkan?, Yahya Terzi!, Nadir Bas¢inar!

YKaradeniz Teknik Universitesi, Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Stirmene-Trabzon
Sorumlu yazar e-posta:kseyhan@ktu.edu.tr

Dogu Karadeniz Bolgesi, hemen hemen tiim yerlesim birimleri bir ya da iki dere arasinda kurulmus ve akarsu
bakimindan zengin sayilabilecek ve de DOKAP yonlendirme komitesince de bdlgenin gelisimi ¢ay ve
findigin yaninda turizmle olabilecegi 6zellikle dnerilen bir bdlgemizdir. Ozellikle son yilarda bolgede degisik
amaglarla bilimsel ¢aligmalar yapilmis, bolgenin su kalitesi ve havza amenajmam ile ilgili yapilan
degerlendirmeler zaman zaman degisik vesilelerle kamuoyu ile paylasilmistir. Bu ¢alismada AB Sinir Gtesi
Isbirligi kapsaminda gergeklestirilen bir projenin (BSB NET-ECO) ¢iktilarinin paylasimi amaglanmustir.
Rize ili smirlar1 icerisinde bulunan Caglayan, Firtina ve Ikizdere’nin su kalitesi ve sorunlar1 hakkinda
degerlendirmeler yapilmis ve mevcut sorunlarin ¢oziimiine iligkin yonetim stratejileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz, Akarsular, Yonetim, Strateji
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Giiney Dogu Karadeniz’de Yaz-Sonbahar 2015 Periyodunda Pleurobrachia pileus Besin
Kompozisyonu

Rahsan Evren Mazlum®, Ulgen Aytan', Ertugrul Agirbas'

1Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su iiriinleri Fakiiltesi, TR-53100, Rize
Sorumlu yazar e posta: evren.mazlum@erdogan.edu.tr

Giris: Pelajik ekosistemlerde jelimsi organizmalar, zooplankton bollugunu, balik yumurta ve larvalarini
etkileyen 6nemli predatorlerdendir. Karadeniz ekosisteminde meydana gelen degisimlerin sorumlularindan
birisi olan jelimsi organizmalarin bolluk-dagilimlariin ve ekolojilerinin giincel olarak irdelenmesi
balik¢iligin sekillendirilmesi agisindan oldukc¢a onemlidir. Bu calismada, Giineydogu Karadeniz agik
sularinda 2015 yili yaz ve sonbahar mevsimlerinde gergeklestirilen Orneklemelerde elde edilen
Pleurobrachia pileus (O.F. Miiller, 1776)’ un beslenme ekolojisi aragtirilmstir.

Geregler ve Yontemler: Arastirma, Giineydogu Karadeniz acik sularinda (20 neniz mili) 41°06°12”" N;
40°09°08” E koordinatinda, 2015 yil1 yaz-sonbahar periyodunda gergeklestirilmistir. Ornekler 100 mikron
g6z acikligina sahip Hydrobios Hensen plankton kepgesi kullanilarak ilk 200 m’ lik su kolonundan vertikal
olarak toplanmustir ve %5’lik borax ile tamponlanmis, formaldehit ile fikse edilerek mikroskobik analiz i¢in
hazir hale getirilmistir. P. pileus 6rneklerinin boylar1 olglilmiis (cm) ve tartilarak yas agirliklarn (g)
belirlenmigtir. Mide igerikleri Nikon SMZ1000 marka stereomikroskop altinda miimkiin olan en alt
taksonomik seviyede incelenerek sayisal olarak tespit edilmistir. Besin kompozisyonunun ifadesinde av
gruplariin yilizde sayisal frekansi (%N) ve ylizde bulunma frekansi (%F) kullanilmistir (Hyslop 1980; Cortés
1997).

Bulgular: Orneklenen P. pileus’ érneklerinin viicut uzunluklar1 (cm) ile yas agirliklar: (g) arasindaki iliski
W=0.45*L126 (R?=0.98, n=99, b igin %95 giiven araligi= 1.23-1.30) olarak belirlenmistir. Arastirma
stiresince Orneklenen 99 adet P. pileus (Min: 0.3 cm, Max: 1.4 cm, Ort: 0.71 + 0.02 cm)’ un mide igerigi
incelenmistir. Orneklerin tiimii dikkate alindiginda besin kompozisyonunda toplam 11 farkli tipte ava, ayrica,
mikroplastige ve fekal pelete rastlanilmstir. Tiim 6rnekler i¢in dolu mide orani % 55.6’dir. Yaz mevsiminde
mide iceriklerindeki av gruplari arasinda sayisal varlik (%N) ve bulunus frekansi (%F) acisindan Ceratium
tripos ( %N=43.05, %F=12.31) ve mikroplastik (%N=23.77, %F=38.46) yogunken; sonbahar mevsiminde
Ceratium fusus (%N=26.45, %F=10.71), Acartia sp. naupli (%N=19.01, %F=16.07) ve Protoperidinum sp.
(%N=18.18, %F= 16.07) tiirlerinin yogunlukta oldugu tespit edilmistir. Mide igeriklerindeki av
kompozisyonuna iligkin farkliliklarin aragtirilmasi amacityla ANOSIM testi yapilmis ve mevsimsel olarak
farliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir (R=0.037, p< 0.05). P. pileus’ un mide igerigindeki avlarin
mevsimsel degisimine en yiliksek katkiyr yapan tiirler SIMPER analizi ile belirlenmis ve bu tiirler
mikroplastik, Ceratium tripos, Ceratium fusus, Acartia sp. nauplisi ve Acartia sp. olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: P. pileus’ un yaz ve sonbahar mevsimleri besin kompozisyonlar1 %N ve %F verileri
kullanilarak benzerlik analizine tabi tutulmus ve benzerlikleri sirastyla %56.94 (N%), %59.65 (%F) olarak
belirlenmistir. Ag¢ik sularda P. pileus besin kompozisyonunda tiir ¢esitliginin az olmasmin yani sira
mikroplastigin yaz mevsimindeki yogunlugu géze ¢carpmaktadir. Caligsma verileri, P. pileus tiiriiniin bilindigi
iizere zooplankton {izerindeki avci baskisinin yani sira, fitoplankton iizerinde de 6nemli bir avcr oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Pleurobrachia pileus, Besin kompozisyonu, Zooplankton, Giineydogu Karadeniz

Tesekkiir: Bu ¢alisma, TUBITAK-114Y2322 nolu “Giineydogu Karadeniz Planktonik Besin Zincirinde
Mikrozooplanktonun Rolii” isimli proje kapsaminda gergeklestirilmistir.
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Giilliik Korfezi’nde Avlanan Dil Baligimin (Solea solea) Ureme Dénemindeki Yillara
Bagh Degisimlerin Incelenmesi

Hasan Cerim?, Celal Ates*

"Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Béliimii, Kotekli,
Mugla
Sorumlu yazar e-posta: hasancerim@gmail.com

Giris: Tiirkiye’de dil baligi oldukca yiiksek ekonomik degere sahip bir tiirdiir. Bu nedenle belirli donemlerde
iizerinde yogun bir av baskisit bulunmaktadir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'nin 4/1 nolu ticari
amagli su tirlinleri aveiligimi diizenlemek amaci ile dort yilda bir yayinladigi son tebligde dil balig1 avciligina
yonelik av araci dizaym ve av yasagr donemi hakkinda diizenlemeler mevcuttur. Ozellikle tiiriin {ireme
donemi dikkate alinarak hazirlanan son tebligde 1 Ocak—31 Ocak olan av yasagi sezonu 15 Aralik—31 Ocak
arasinda avciliginin yasaklanmasi olarak diizenlenmistir. Kiiresel iklim degisiklikleri, tiirlerin bolgelere gore
iireme periyodlariin degigsmesine neden oldugu bilinmektedir. Bu nedenle uygulanan balik¢ilik yonetiminin
iilkemiz sularindaki balik popiilasyonlarin1 olumsuz etkileyebilecegi agiktir. Bu ¢alismada Giilliik
Korfezi'nde dagilim gosteren dil baliginin lireme donemindeki degisiklik incelenmis ve ticari avcilik
tebliginin de bu dogrultuda “bélgesel” olarak diizenlenmesi gerekliligi sonucuna varilmstir.

Gerecler ve Yontemler: Calisma Ekim-2013-Kasim 2015 tarihleri arasinda Giillik Korfezi’nde
gerceklestirilmistir. Orneklemeler farkli goz acikliklarina sahip fanyali uzatma aglar1 ve 1grip aglan ile
yapimistir. Gonado Somatik Indeks degerleri “GSI=(Gonad agirhigi)/(Viicut agirhgi-Gonad agirhgi)”
formiilii ile hesaplanmistir (Howaida vd., 1998).

Bulgular: Giilliik Korfez’inde 6nceki donemlerde yapilan galisma sonuglari ile bu ¢alisma kiyaslanmustir.
Ozdemir vd., (1995)’in Giilliik lagiiniinde yaptiklar1 calismada GSI degerlerinin aylara gore farklilik
gostererek en yiiksek degere Temmuz ayinda ulastigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise GSI degerleri yine
degisimler gostermekle beraber en yiiksek degere Ekim aymda ulastigi tespit edilmistir. Ayrica balik¢ilarin
dil baligiin tireme go¢ii yaptig1 donemleri takip ettikleri de belirlenmistir.

Sonuc ve Tartisma: Av yasagi donemlerinin diizenlenmesinde oldukga etkili olan tireme donemleri sliphesiz
ki abiyotik faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktorlerden sicaklik ve 1s18in yassi baliklarin tireme donemlerine
olan etkisi farkli arastirmacilarin galigmalar1 dogrultusunda ortaya konmustur. Giintimiizde etkileri artan
kiiresel 1sinma ve bunun yaninda asir1 av baskisina maruz kalarak daha kii¢iik boylarda tireme durumu birgok
ticari tiiriin popiilasyon parametrelerini etkilemektedir. Ureme dénemleri de bu etkilere bagl olarak
farklilasmakta ve yillara gore tebligde belirtilen zamanlara kiyasla degisiklik gostermektedir. Bu nedenle
tebligde ad1 gecen ticari tiirlerin {ireme donemlerinin her teblig ¢aligmasindan Once bolgelere gore ortaya
konarak yasak donemlerin bu dogrultuda belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica dil baliklarinin s1g sulara olan
gogleri lreme donemine yakin tarihlerde olmakta ve bu donemlerde bol miktarda avlanmaktadirlar.
Diizenlemelerin sadece lireme donemini degil gé¢ donemlerini de kapsamasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dil baligi, Ureme, Giilliik Korfezi
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Karadeniz’de Deniz Salyangozu (Rapana venosa) Aveiliginin izlenmesi

Gokhan Erik', Murat Dagtekin®, Sebahattin Kutlu!, Devrim Selim Misir!, Yasar Geng!, Eralp
Ozkaya!, Emre Ozaydin®, Giilsiim Balcik Misir', Ali Cankaya®

1Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Balik¢ilik Yonetimi Boliimii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: gokhan.erik@tarim.gov.tr

Giris: Karadeniz ekosistemine 1940’11 yillarda giris yapan deniz salyangozu (Rapana venosa), 1960’11
yillarda Tiirkiye kiyilarinda tespit edilmis ve 1980°li yillardan itibaren ticari olarak avlanmaya baglanmustir.
Karadeniz’de 2015 yilinda 18.817 ton deniz salyangozu avlanmig ve bu avin biiyiik bir miktari (8795 ton)
iilkemiz kiyilarindan elde edilmistir (GFCM, 2016). Ulkemizde baz liiks turizm isletmeleri haricinde insan
gidasi olarak tiiketilmemekte ve tamamu islenerek ihra¢ edilmektedir. Deniz salyangozunun avciliginda
kullanilan algarnanin, Karadeniz ekosistemine etkisi, alternatif av araglarinin av verimliliginin diisiik olmast,
uluslararas1 platformlarda tartisilmig fakat bir ¢oziime ulasilamamustir. Bu ¢aligma ile {ilkemiz agisindan
ekonomik bir 6neme sahip olan deniz salyangozunun avciligi ve biyolojik ozellikleri belirlenmeye
calisilmustir.

Gerecler ve Yontemler: Bu calisma, 2016 yilinda tilkemizin Karadeniz kiyilarindaki deniz salyangozu
aveiliginin  yapildigi alanlarda gerceklestirilmistir. Calisma alani, Bati Karadeniz, Samsun ve Dogu
Karadeniz seklinde 3 bdlgeye ayrilmistir. Calisma siiresince; deniz salyangozu avciliginin aktif olarak
yapildigi alanlarda biyolojik érneklemeler yapilmistir. Ornekler, av yapan teknelerle denize ¢ikilarak veya
dogrudan balik¢i teknesinden; dalma yontemiyle avlanilan donemlerde ise salyangoz isleyen fabrikalardan
temin edilmistir. Alinan 6rneklerde hedef disi tiirler belirlenip biyometrik Slgiimleri gergeklestirilmistir.
Salyangozlarda kabuk boyu 0.1 mm hassasiyetteki kumpas ile 6l¢iilmiis, toplam agirlik ve et agirliklar1 0.01
g hassasiyetli terazi ile tartilmigtir. Cinsiyet ayrimi; kabuklar1 kirilan salyangozlarin gonad rengi ve erkek
iireme organinin olup olmadigina bakilarak makroskopik olarak yapilmistir. Yapilan Orneklemelerle
salyangozlari boy dagilimi, boy-agirlik iliskisi, cinsiyet orani, yas et orani, yenilebilir et oran1 ve hedef dis1
av oranlar1 verileri elde edilmistir.

Bulgular: Arastirma siiresince 10817 birey orneklenmistir. Deniz salyangozlarimin ortalama boyu, Bati
Karadeniz, Samsun ve Dogu Karadeniz bolgelerinde sirasiyla; 66.9+0.17, 58.59+0.26, 51.22+0.18 mm
olarak, ortalama agirlig1 ise sirasiyla; 57.35+£0.48, 42.91+0.66, 28.244+0.33 g olarak bulunmustur. Boy-agirlik
iligkileri, Bat1 Karadeniz bdlgesinde W=0.0002L2°246, Samsun bdlgesinde W=0.0004L2%3% Dogu Karadeniz
bélgesi igin ise W=0.0001L 33 geklinde bulunmustur. Bélgeler arasinda boy ve agirlikea istatistiksel olarak
farklilik oldugu belirlenmistir. Disi/erkek oraninin 1:1.39 seklinde oldugu, yas agirlik ile yenilebilir et orani
arasinda dogrusal bir iligkinin varligi, et veriminin %3-51 arasinda degisim gosterdigi ve ortalama et
veriminin 22.11+0.13 g oldugu tespit edilmistir. Algarna ile yapilan avciliktaki hedef dig1 av orani sayica
%23.4 agirlikca %4.9 bulunmustur.

Sonuc ve Tartisma: Bolgelere gore 6rneklenen salyangozlarda ortalama boy ve agirliklar batidan doguya
gittikce kiiglilmektedir. Karadeniz ekosisteminde predatorii olmayan, yiiksek iireme potansiyeline sahip olan,
midye stoklari {izerinde yiiksek predasyon olusturan salyangozlarda ki boy ve agirlik¢a degisimde besin
bollugunun etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Bolgelerdeki cinsiyet oraninin (D/E) batidan doguya dogru
gidildiginde arttig1 tespit edilmistir. Aragtirmamiz da birgok gastropod tiiriinde olusan imposeks 6zelligi
gozlemlenmistir. Bolgesel olarak batidan doguya dogru gidildikge erkek birey sayisinin artmasinda imposeks
ve olusumuna etki eden faktorler incelenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Deniz salyangozu (Rapana venosa), Karadeniz, Boy-agirlik iligkisi, Hedef dis1 av oran.

Tesekkiir: Bu c¢alisma, Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen
“Karadeniz’de Deniz Salyangozu (Rapana venosa) Balik¢iliginin izlenmesi” adli TAGEM projesi
kapsaminda gergeklestirilmistir.
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Kuzeydogu Akdeniz’de Yasayan Kartal Vatozun (Aetomylaeus bovinus) Yas ve Bazi
Biiyiime Ozellikleri

Nuri Basusta?®, Ergiin Aslan®

Y Firat. Universitesi, Su (J{fiinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Boliimii, Elazig
2 Firat Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Elazig
Sorumlu yazar e-posta: nbasusta@firat.edu.tr

Giris: Kartal vatoz (Aetomylaeus bovinus) igneli vatozlar (Myliobatidae) ailesinin Akdeniz’de yasayan iki
tiyesinden birisidir. Simdiye kadar kartal vatoz tiiriine ait herhangi bir yas ve bilylime caligmalarina
rastlanmamustir. Dolayisiyla bu ¢alisma A. bovinus tiiriine ait ilk yas ve bilylime ¢aligmasidir.

Gerecler ve Yontemler: Kuzeydogu Akdeniz’den toplam 94 kartal vatoz drnekleri 1skarta olarak girgir ve
trol teknelerinden aylik olarak 2010-2012 yillar1 arasinda elde edilmistir. Yas tayinleri omur kesitlerinden
yararlamlarak yapilmustir. Yas okumalarmin dogrulugu igin ortalama yiizde hata indeksi (OYHI) ve biiyiime
halkalarinin yillik olup olmadiginin kontrolil i¢in kenar biiylime analizi (KBA) kullanilmustir. Biiyiime
parametreleri icin von Bertalanffy ve Gompertz biiyiime modelleri kullanilarak hesaplanmustir.

Bulgular: Kartal vatoz populasyonuna ait esey oranlar1 1:1 oraninda bulunmustur. A. bovinus’ a ait boylar
29.5 ile 129.2 cm arasinda, agirliklar ise 272 ile 33600 g arasinda bulunmustur. Yas kompozisyonu 0-14
yas arasinda degismistir (disiler 0-14 ve erkekler 0-5). Yas okumalar1 arasindaki OYHI % 2,4 olarak
bulunmus olup bu da kabul sinirlar igerisindedir. Kenar bilylime analizine gore biiyiime halkalarinin yillik
oldugu saptanmustir. Disk genisligi- agirlik arasindaki iliski tiim ornekler icin W = 0.06*DW?2%, R? =
0.970larak bulunmustur. Von Bertalannffy biiylime denklemine gore biiyiime parametreleri; sonusmaz disk
genisligi DWoo = 283.36 (cm), k = 0.421 (y1l %), to = -2.605 (y1l), R2= 0.9411 ve sonusmaz agirlik TWoo =
46722.38 (g), k=10.173,t0 =0.611 ve R?=0.9616 olarak bulunmustur. Gompertz biiyiime denklemine gore
DWowo = 162.14 (cm), g = 0.171 (y1l 1), to = 3.094 (y11), R?= 0.9663 ve sonusmaz agirlik TWoo = 38462.94
(9), g= 0.278, to = 6.951 ve R?=0.9616 olarak hesaplanmustir.

Sonug ve Tartisma: A. bovinus *un yas tayinin simdiye kadar yapilamamasi biiyiime ¢alismalarinin eksik
kalmasina neden olmustur. A. bovinus tiirii igin gbzlenen en biiyiik disk genisligi 222 cm ile Adriyatik
denizinden (Dulcic ve dig., 2008), 148 cm ile Senegal kiyilarindan (Seck ve dig., 2002) ve 146 cm ile Tunus
kiyilarindan (Capapé ve Quignard, 1975) bildirilmistir. Bu tiire ait herhangi bir biiyiime ¢alismasi olmamasi
nedeniyle karsilastirma imkani bulunamamustir. Diger yandan von Bertalanffy biiylime denklemi kullanilarak
hesaplanan biiyiime parametreleri degerlerine bakildiginda Gompertz biiyiime parametreleri degerlerinden
daha biiyiiktiir. Bu da Gompertz bilylime parametreleri degerlerinin yakalanan en biiyiik balik boy degerine
bagli olarak degistigi ve bu nedenle diisiik kaldig1 soylenebilir. Caligma Akdeniz’de daha dnce yas ve biiylime
Ozellikleri ¢alisiimamis olan A. bovinus *un yas ve biiytimesi ile ilgili ilk sonuglar1 kapsamasi ve bundan
sonraki ¢alismalara 151k tutacak olmasi bakimindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Akdeniz, Yas, Bliylime, Kartal vatoz, Kikirdakli baliklar

Tesekkiir: Bu ¢alisma FUBAP-SUF.12.03 nolu proje ile Firat Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeler
Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.

25


mailto:nbasusta@firat.edu.tr

SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
o 12-15 EYLOL 2017

Isgalci Tiirlerin Karadeniz Bahkciligina Etkileri

Ertug Diizgiines’, Hacer Saglam’, Nazh Kasapoglu?

LKTU Deniz Bilimleri f'akz'iltesi, Balik¢ulik Teknolojisi Miihendisligi Boliimii, Trabzon
2Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: ertug@ktu.edu.tr

II. Diinya Savasi’ndan sonra deniz ticaretinin artmasiyla birlikte Karadeniz’e iggalci tiirlerin girmesi hiz
kazanmustir. Isgalci tiirlerin birgogu diger denizlerden gemilerin balast sular1 yoluyla tasinmis, bazilari ise
isteyerek getirilmislerdir. Bu tiirlerden bazilar1 Karadeniz balik¢iliginin ¢okmesinden sorumlu olurken diger
bazilar1 da yeni balikgilik firsatlar yaratmustir. iklim degisikligi de isgalcilerin girisinde ve yayilmasinda
katalizor rolii oynayarak bu tiirlerin yerli tiirler iizerinde olumsuz etki yaratma siire¢lerini hizlandirmistir. Bu
tirlerden deniz salyangozu (Rapana venosa) 1960 11 yillardan itibaren, tarakli mediizler (Mnemiopsis leidyi
ve Beroe ovata), ak midye (Anadara cornea), pasifik kefali (Mugil so-iuy) ve kum midyesi (Chamelea
gallina) 1985 yilindan sonra Karadeniz’deki denizel stoklar tizerinde dogrudan veya dolayli etkiler yapmustir.
Bu etkilerin 6nlenmesi veya azaltilmasi1 konusunda {ilkemizde herhangi bir politika gelistirilememis ve 6nlem
almamamustir. Sunulan ¢alismada uzun yillarin gézlemleri, arastirmalari, uzman goériis ve deneyimleri ile
literatiire dayali olarak isgalci tiirlerin bolge balik¢iligi {izerine etkileri irdelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: isgalci tiir, Balikgilik, Biyolojik ¢esitlilik, Karadeniz

26



SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Marmara Bélgesi’ndeki Dogal Géllerde Bulunan iki Kayabalig Tiiriiniin (Neogobius
fluviatilis ve Proterorhinus semilunaris) Baz1 Biyo-Ekolojik Ozelliklerinin Tespiti

Ugur Karakus, Erdi Gokhan Tepekoy, Nildeniz Top Karakus, Ali Serhan Tarkan

Mugla Sithkt Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: karakus.u@gmail.com

Giris: Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus semilunaris iilkemizin de i¢inde bulundugu Karadeniz
Havzasi’'nda yer alan iki dogal kaya balig: tiiriidiir. Avrupa ve Amerika’ya tasmarak dogal tiirlere ve
ekosisteme olumsuz yonde zarar verir hale gelmelerine ragmen yerel dagilim alanlarinda temel biyolojik ve
ekolojik ozellikleriyle ilgili cok az ¢aligma mevcuttur. Bu sebeple mevcut ¢alismanin bu tiirlerin korunmasi
ve yonetimi konusunda bir temel olusturmasi ve istila ettikleri bolgelerdeki ¢aligmalar i¢in bir karsilagtirma
kaynagi olusturmasi amaglanmuistir.

Geregler ve Yontemler: Bu caligma ile her iki tiiriin yas, biiyiime, kondisyon, gibi biiyiime 6zellikleri, cinsi
olgunluga erisme ve fekondite gibi iireme &zellikleri, Uluabat, Sapanca, iznik ve Manyas gollerindeki
popiilasyonlar i¢in Agustos 2014-Haziran 2015 arasindaki donemde mevsimlik olarak tespit edilmistir. Yas;
microfiche pul okuma cihazindan faydalanilarak, biiyiime; geri hesaplanmis boylardan faydalanarak
Bertalanffy biiyiime parametreleri ile, kondisyon ise Nispi Kondisyon Faktorii ile hesaplanmistir. Cinsi
olgunluga erigsme yas ve boylar yiizde olgunluk degerlerinin hesaplanmasi ile, fekondite ise toplam ve nispi
olarak hesaplanmustir.

Bulgular: Toplamda 1012 bireyin boy ve agirliklar1 6lgtilmiis ve eseyleri belirlenmistir. Caligilan biyolojik
Ozellikler her iki tlir icin de goller arasinda mevsimsel olarak Onemli varyasyonlar gostermislerdir.
Biiylimenin karsilastirmasina olanak veren Fi tssii degeri N. fluviatilis igin Manyas goéliinde 3.81 ve P.
semilunaris i¢in Uluabat géliinde 4.62 ile en yiiksek degerleri almuglardir. Tespit edilen en yiiksek nispi
kondisyon degerleri bu bulgular her iki tiir i¢in desteklemistir; N. fluviatilis = 1.16, P. semilunaris = 1.21.
Manyas goliindeki N. fluviatilis populasyonunda (463,26) ve Uluabat géliindeki P. semilunaris’te (198,67)
en yiiksek yumurta {iretimleri tespit edilmistir. Disi bireylerde cinsi olgunluga erisme biiylkligl en diisiik
olarak N. fluviatilis icin Sapanca géliinde (46 mm), P. semilunaris igin iznik goliinde (42,2 mm) tespit
edilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Elde edilen sonuglarin her iki tiiriin yerel ve yabanci olarak bulunduklar1 bolgelerle
karsilastirmalar1 genel anlamadaki veri eksikligi nedeniyle saglikli bir sekilde yapilamamasma ragmen,
sonuglar her iki tiir i¢in de yerel olarak bulundugu bolgelerde hali¢ ve lagiinlerde daha hizli bir biiylimeye
sahip oldugu, yabanci olarak bulunduklari tatlisu ortamlarindaki popiilasyonlarla ise benzer biiyiime hizlarma
sahip olduklarin1 gostermistir. Benzer sekilde tireme 6zellikleri acisindan da sunulan ¢calisma digindaki siirh
caligmalar her iki tiir i¢inde benzer fekondite degerlerini ancak tiirlerin yabanci tiir olarak bulundugu
bolgelerde ¢ok daha diisiik cinsi olgunluga erisme boylarini isaret etmistir. Elde edilen sonuglar genellesmis-
0zellesmis lireme davranislarindan daha ¢ok tiirlerin bulunduklar1 ¢evresel faktorlerin belirledigi degisimler
cergevesinde yorumlanmistir. Sunulan ¢alismanin sonuglart baglica bu tiirler hakkinda hem dogal hem de
yabanci olarak bulunduklar1 bélgelerden daha fazla ¢alismanin yapilma zaruretini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kaya baliklari, Karadeniz Havzasi, biyo-ekoloji, habitat, dogal menzil.

Tesekkiir: Arazi calismalarinda bircok imkan ve destek saglayan Ali Ozden ve Mehmet Sari’ya, ayrica
Sapanca gdliindeki ¢alismalarimizi yardimlariyla kolaylastiran Yrd. Dog. Dr. Ozcan Gaygusuz ve Bahattin
Kaya’ya tesekkiir ederiz. Bu calisma 11Y009 nolu TUBITAK ve 14/078 nolu BAP projeleri ile
desteklenmistir.
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Bat1 Karadeniz’de Mezgit (Merlangius merlangus) ve Barbunya (Mullus barbatus)
Baliklarinin Boy-Agirhk fliskisinin Belirlenmesi

Taner Yildiz!, F. Saadet Karakulak!

Y Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Te eknolojisi Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: yldztnr@istanbul.edu.tr

Giris: Balik boyu ile agirlik arasinda fonksiyonel bir iligki vardir. Bagka bir ifade ile agirlik artis1 balik
boyunun bir kuvveti olarak gosterilmektedir. Bu iligki, bilyiime periyodu boyunca agirliktaki degisimlerle
acik olarak uyum i¢indedir ve bilyiime ritmini degerlendirmek i¢in dolayli bir gosterge olarak diisiiniilebilir.
Boy ve agirlik arasindaki oran, ayni tiirde farkli periyotlarda ve cografik alanlarda agirlik artisindaki durumun
karsilagtirilmasinda kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, bat1 Karadeniz’de dip trol balik¢iliginda hedef ve baskin
tiirler olan mezgit ve barbunya baliklarinin boy agirlik iliskileri hesaplanmistir.

Gerecler ve Yontemler: Oreklemeler istanbul Bogazi-Sile ve igneada-Kiyikdy bélgelerinde, 2012-2013
ve 2013-2014 balikeilik sezonlarinda Ekim ile Nisan aylar1 arasinda dip trol aglar ile gergeklestirilmistir.
Calisgma boyunca Orneklenen 4003 adet mezgit ve 4928 adet barbunya baliginin boy-agirlik iligkisi
parametreleri tiim bireyler ve eseyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Total boy ve agirlik arasindaki iligki; W=
aTLP esitligi ile tespit edilmistir. Boy-agirlik iligkisi parametrelerinin eseyler arasinda fark olup olmadigi,
regresyon egrilerinin kesisimi ve egim degerlerinin karsilastirilmasi prensibine gére ANCOVA ile test
edilmistir. Ussel b degerinin 3 degerinden istatistiksel olarak farkli olup olmadiginin belirlenmesi igin t-testi
kullanilmastir.

Bulgular: Iki tiirde de erkek ve disiler igin hesaplanan denklem sabitleri arasindaki fark, ANCOVA testi
sonucuna gore dnemli bulunmustur (P < 0,05). Bu veriler, eseyin iki tiir i¢in de boy-agirlik iligskisinde etkili
oldugunu gostermektedir. Mezgit baliginin tiim bireyleri igin boy-agirlik iliskisi modeli W = 0,004 TL 32533
(R% = 0,96) olarak hesaplanmistir. Baligin i¢inde bulundugu kosullarda biiylime seklini tanimlayan iissel b
katsayis1 mezgit baliginin disi, erkek ve tiim bireyleri i¢in 3’ten farkli oldugundan (t testi, P < 0,05) 6rneklerin
biiylimesi pozitif allometrik olarak belirlenmistir. Barbunya baliginin tiim bireyleri i¢in boy-agirlik iliskisi
modeli W = 0,0109 TL 2988 (R2? = 0,95) olarak hesaplanmustir. Barbunya balig1 i¢in disiler ve tiim bireyler
de istatistiki olarak 3,0’e esit bulundugundan biiyiimenin 6rnekleme periyodu boyunca izometrik oldugu
anlasilmaktadir. Erkek bireylere ait b degeri ise 3’ten farkli oldugu igin (t testi, P > 0,05) erkeklerin boy
agirlik iligkisi negatif allometrik olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Karadeniz’de yapilan onceki caligsmalarla birlikte degerlendirildiginde barbunya
baligina ait “b” degerleri 2,816 ve 3,221 arasinda, mezgit baligina ait “b” degerleri ise 2,22 ve 3,30 arasinda
degismektedir. iki tiir icinde boy-agirlik iliskisinde genellikle izometrik ve pozitif allometrik biiyiime
goriilmektedir. Uygulanan t test sonuglarma gore, her iki tiir icinde b parametresinin Karadeniz’de 6nemli
bir fark gostermedigi bulunmustur (P > 0.05).

Anahtar Kelimeler: Mezgit, Barbunya, Boy-agirlik iligkisi, Bat1 Karadeniz
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Alabalik Ciftliklerinin Cevresel Etkilerinin izlenmesinde Diyatome Topluluklari:
Eskisehir-Cifteler Ornegi

Tolga Cetin, Nilsun Demir

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii, Ankara
Sorumlu yazar e-posta: tcetin@ankara.edu.tr

Giris: Su {irlinleri yetistiriciliginde su kalitesi, yetistiricilik miktarini etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer
almaktadir. Su iiriinleri yetistiriciliginin ¢evresel etkilerinin baginda alic1 ortam olan su kaynaklarinda olusan
degisimler yer almaktadir. Diyatomeler, daimi preparatlarin hazirlanmasi, kolay muhafaza edilebilmesi ve
uzun yillardan beri yapilan arastirmalarla giivenilir bir¢ok indeksin bulunmasindan dolayi su kalitesinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullamilmaktadir. Bu ¢ahigmada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su
Uriinleri Arastirma ve Uygulama Istasyonunun giris ve ¢ikis suyu kalitesinin diyatomeler ile izlenmesi ve
alabalik ¢iftliginin su kalitesi tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler: Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama Istasyonu
Yukar1 Sakarya Havzasinda, 39° 21' K ve 31° 02' D koordinatlarinda ve 880 m rakimda bulunmaktadir.
Tesisin su ihtiyaci Sakaryabasi kaynaklari arasinda yer alan Bat1 kaynaginin oniine set ¢ekilerek olusturulmus
gdletten saglanmaktadir. Tesisin kapasitesi 60 ton/yil alabaliktir. Ornekler, Nisan 2015-Aralik 2015
tarihlerinde tesisin giris ve ¢ikisindan mevsimsel olarak alimmistir. Su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen, pH,
elektriksel iletkenlik yerinde dl¢ililmiis ve toplam azot, ortofosfat, alkalinite analizleri ger¢eklestirilmistir.
Giris ve ¢ikig noktalarindan alinan epilitik diyatomeler teshis edilmis, her bir preparatta ortalama 400 adet
sayillmis ve diyatome indeksleri hesaplanmstir.

Bulgular: Orneklerde toplam 51 diyatome tiirii teshis edilmistir. Cymbella excisa Kiitzing, Ulnaria ulna
(Nitzsch) Compére, Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow, Nitzschia amphibia Grunow ve Amphora
pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.Schmidt dominant tiirler olmugtur. Diyatome indeksleri arasinda toplam
azot ile en yiiksek korelasyonu IDP indeksi gstermistir. IDP Indeksi’ne gore biyolojik durum tesisin giris
ve ¢ikigsinda orta olarak tahmin edilmistir. Kimyasal durum ise Yeriistii Su Kalitesi Ydnetmeligi’ne gore
tesisin giris ve ¢ikisinda II. sinif olarak belirlenmistir.

Sonuc ve Tartisma: Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama Istasyonu
giris ve ¢ikis sularmin biyolojik ve kimyasal kalite agisindan ¢ok fazla bir degisime ugramadigi, ancak
dominant tiirler agisindan diyatome kompozisyonunda farkliliklarin ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Bu yiizden
su Urilinleri yetistiriciliginin su kalitesi iizerine olan etkilerinin izlenmesinde diyatome topluluklarinin
kullanilmas1 onerilir.

Anahtar Kelimeler: Su iiriinleri yetistiriciligi, Diyatome, Su kalitesi, Yukar1 Sakarya Havzasi
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2030 Perspektifi icin Tiirkiye Caca (Sprattus sprattus, Linnaeus,1758) Uretiminin
Tahmini

Salih ilhan', Hiilya Sayg?, Murat Dagtekin', Yasar Genc'

Su Uriinleri Mer/gez Arastirma Enstitiisii, T rabzon
2Ege Su Uriinleri Fakiiltesi, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: salih.ilhan.ktu@gmail.com; salih.ilhan@tarim.gov.tr

Giris: Caga (Sprattus sprattus, Linnaeus,1758 ) Karadeniz ekosisteminin anahtar tiirlerinden biridir. 2000-
2015 yillan arasinda Tirkiye deniz baliklar {iretimi ortalama 395727,7 ton olup 26473,1 tonluk boliimii
(%6,69) caca avcihigindan karsilanmustir (TUIK, 2000-2015). 2015 yili itibari ile Tiirkiye’deki 672 bin
tonluk toplam su iiriinleri {iretim miktarmnim yaklasik %11,5’ini (76996 ton) olusturmus ve Ulkemizde en
fazla avlanan ikinci balik tiirii (1.sira %29 ile hamsi) konumundadir (TUIK, 2015). Tiir olarak Akdeniz
havzasindaki av miktarlar ile de ( % 4,14) 4.sirada yer almaktadir (FAO, 2016). Tiirkiye’de insan gidasi
olarak tiiketilmeyen ve tamamu balik unu-yagina doniistiiriilen Caga 2000’11 yillarin bagindan beri ortasu trolii
ile Samsun kita sahanliginda avlanmakta ve artan tekne vede efora bagli olarak av degerleri farklilik
gostermektedir. Simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda; diger pelajik tiirlerde oldugu gibi ¢aca stoklarinda da
gbzlemlenen dalgalanmalara yogun av baskisi, ekosistem i¢i ve disi sinerjik etkenlerin neden oldugu,
Karadeniz’deki diger iilkelerin aksine Tiirkiye’de bu tiirlin avciliginda asgari avlanma boyu ve kota
uygulamasinin olmadigi ve de stoklarin bilimsel esaslarla isletilmesi gerektigi ifade edilmistir. Gerek iiretim
miktarlar1 ve gerekse Karadeniz ekosistemi igerisindeki onemi dolayisiyla Caga stoklarmin takibinin
yapilmasi siirdiiriilebilir balik¢ilik agisindan zorunlu bir siiregtir. Bu vesile ile arastirmada; ¢aca aveiliginin
mevcut av giicii (efor) ile birim ¢abada av miktar1 (CPUE) iliskilendirilerek 2030 yil1 i¢in Tiirkiye Caca
liretiminin tahmini amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: STECF (2015) ve Su Uriinleri Bilgi Sistemi Kayitlarindan (SUBIS,2015) elde
edilen 1993-2015 yillar1 ¢aga av miktar1 ve tekne sayisi verileri Zaman Serileri Analiz Yontemiyle Gretl
programi kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Yapilan aragtirma sonucunda serinin otokorelasyon fonksiyonu grafiginden duragan oldugu
goriilmistiir. Duraganlik igin genisletilmis Birim Kok Testi kullanilmistir. Denenen modellerden parametre
tahminleri anlamli bulunan ve Akaike bilgi kriteri (AIC) ile Schwartz Bayesci bilgi kriteri (BIC) degerleri en
kiigiik olan model tahminleri yapilmstir. Tekne sayisina bagli olarak Caga iiretimi igin (Uretim= 10928.41
— 2485.08*time + 1132.58*Tekne R?=0,81) 2030 yil1 olasi tahmin degeri 21.845 ton, CPUE degerine baglh
olarak ise (Uretim = -37573.6 + 2540.59*time + 53.75*CPUE R?=0,82) 90.062 ton olarak hesaplannustir.
Bu modellerinin agiklama yiizdeleri sirasiyla %81 ve %82’dir.

Sonug ve Tartisma: Saptanan modellere gore 2030 yil1 Caga iiretim miktar1 tahmin degerlerindeki farklilik
verilerdeki yillara bagl degisimin dogrusal olup olmadigi ile izah edilebilir. Modellerin kullanilabilirligi i¢in
aciklama yiizdelerinin (%81 ve %82) geri kalan %19 ve 18 ‘lik kismu igin diger degiskenlerin de modele
dahil edilmesi ile miimkiin olabilecegi ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Caca, Zaman serileri, Modelleme, Tahmin.
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Yapay Resiflerdeki Balik Tiirlerinin Orneklenmesinde Kullanilan Yontemler ve
Karsilasilan Problemler

Altan Lok', Aytac Ozgiil'

1Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Bornova, 35100, Lzmir.
Sorumlu yazar e-posta: altan.lok@ege.edu.tr

Giris: Diinyada yiiz yil 6ncesine dayanan yapay resif uygulamalari, Tiirkiye’de 1980 1i yillarin sonunda
baslamig ve giderek artan bir ilgiye sahip olmustur. Kiyisal bolgedeki yerel yonetimler, sivil toplum orgiitleri
ve devlet, ¢esitli amaglarla farkli dlgeklerde yapay resif projeleri iiretmistir. Yapay resif projelerinin
artmasiyla birlikte bilimsel ¢alismalar da hiz kazanmistir. Temel ¢aligmalar fito ve zoobentoz canlilarin
stiksesyonu, balik topluluk yapisinin ve biyo-kiitlesinin tespitidir. Bu ¢aligmada, mevcut ve giincel 6rnekleme
yontemleri tek tek ele almarak, karsilastirilacaktir. Ornekleme yontemlerinin uygulanmasinda karsilasilan
zorluklar ortaya konulacak ve ¢oziim Onerileri tartigilacaktir.

Gerecler ve Yontemler: Calismada ele alinan konu, Ege Denizi kiyilarinda bulunan yapay resifler {izerinde
yiiriitiilmiis ¢aligmalarin verilerinden yola ¢ikilarak ele alinmistir. Yapay resiflerde bulunan canli gruplari
icerisinde Orneklemesi nispeten zor olan balik tiirleridir. Bu nedenle yapay resiflerdeki balik tiirlerini
oreklemeye yonelik tahrip edici ve tahrip edici olmayan metotlar gelistirilmistir. Tahrip edici yontemler,
resif alaninda av araclari ile yapilan operasyonlardir. Tahrip edici olmayan yontemler ise, dalicilar tarafindan
yapilan sualti gorsel sayim yontemleri, akustik yontemler ve stereo video uygulamalaridir. Sunumda bu
yontemlerin birbirlerine gére avantaj ve dezavantajlari, mevcut veriler 151¢inda ele alimacaktir.

Bulgular: Balik tiirlerine yonelik ¢alismalarda, en ¢ok tiir, uzatma aglar1 ve gorsel sayim ile elde edilirken,
en diisiik sayi, olta ve paraketa ile elde edilmektedir. Akustik yontemler baliklarin yapay resife gore
konumlanmalar ve hareketleri konusunda en 1iyi veriyi sunmaktadir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Yapay resifler etrafinda balik toplulugunun ortaya konmasina yonelik ¢alismalarda,
sadece tek bir yontem kullanmak yetersiz kalmaktadir. Bunun yaninda av araclari ile yapilan tahrip edici
ormekleme yontemleri, pek ¢ok bireyi avlayarak ortamdan g¢ektigi i¢in, uzun 6rnekleme caligmalarinda
hatalara sebep olabilmektedir. Ayrica, gorsel sayimda elde edilen boy tahminlerinden yola ¢ikarak biomas
hesaplamalar1 yapilmaktadir. Bu hesaplamada, tercihen ayni veya yakin bolgelerde daha 6nce yapilmis boy-
agirlik iligkisi caligmalarindan yararlanilmaktadir. Calismalarimizin sonucunda, Tiirkiye kiyilarinda bazi
tiirlerin boy-agirlik iliskisi {izerine ¢alisma bulunmadigi, var olanlarin bir kisminin da az sayida birey ile
yapildig1 i¢in hatalar verdigi tespit edilmistir. Bu yondeki ¢alismalarin her bélgede ve miimkiin olan her tiirde
yapilmasi tesvik edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Yapay resif, Balik topluluk yapisi, Sualt1 gorsel sayim, Ege Denizi
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Dip Trol Aglarinda Vatozlarin Kursun Yakanin Altindan Kagis ve Agin i¢cine Giris
Davramslarina Yonelik On Calisma

Ebrucan Kalecik?, Yeliz Ozbilgin', Gokhan Gokce?,Yunus Emre Fakioglu', Oguzhan Demir?,
Hiiseyin Ozbilgin*

Y Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Béliimii, Mersin
2 Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Boliimii, Adana
Sorumlu yazar e-posta: eebrucan@gmail.com

Giris: Trol av kompozisyonunda yakalanan ve 1skarta edilen vatoz tiirleri IUCN (International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources) kirmizi listesinde farkli risk grubu derecelerindedir. Dip
trollerinde operasyon sirasinda baliklarin davranis kaliplarinin tespit edilmesi daha segici av araci tasarimlari
ve troliin ekolojik etkilerini azaltmak i¢in kullanilabilecek dnemli bir bilgi kaynagidir. Bu nedenle trol av
kompozisyonunda bulunan vatoz tiirlerinin davranis kaliplarinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Gerecler ve Yontemler: Mersin Korfezi’nde 23 Kasim 2015 - 3 Ekim 2016 tarihleri arasinda 5-57 metre
derinliklerde 44 giinliik gézlem seferlerinde 107 trol ¢ekimi gergeklestirilmistir. Lamas-1 arastirma gemisiyle
¢ift yaka kursun yakaya sahip ticari trol ve Secer ticari gemisiyle tek yakali model ag kullanilmustir. Trol
cekimlerinde 4 kamera agin agzinda farkli noktalara monte edilmistir. Cekimler ortalama 60 dakikadir ve
elde edilen toplam su alt1 goriintiisii 34751 dakikadir. Tanimlanabilen vatozlarin kursun yakanin altindan
ka¢ma ve agn i¢ine girig yiikseklikleri tespit edilmistir.

Bulgular: Aglarin agiz kisminda 27 tiir/tiir grubu tanimlanabilmistir. igneli Vatoz (Dasyatis sp.) (n=144),
Kemane (Rhinobatos sp.) (n=96), Kazik Kuyruk (Gymnura altavela) (n=42), Deniz Sigir1 (Pteromylaeus
bovinus) (n=8) ve Benekli Vatoz (Raja polystigma) (n=3) net bir sekilde ayirt edilebilen vatozlardir. Cift
yakali agda yakalanan igneli Vatoz (%9) ve Kemane (%10), tek yakali trolde yakalanan igneli Vatoz (%85)
ve Kemane (%45) oranlarma goére daha diisiik bulunmustur. Kazik Kuyruk ve Deniz Sigiri’nin yakalanma
oranlar her iki ag i¢inde %100°diir. Tiirler arasinda bir davranis farki oldugu saptanmustir.

Sonug¢ ve Tartisma: Toplam 34751 dakika gozlem yapilmig olmasina ragmen tanimlanabilmis birey
sayisinin 293 ile smirli olmasi davranig gézlemi ¢aligmalarinin zorlugunu ortaya koymaktadir. Bu tiirlerin
bolca bulundugu sahalar ¢ogunlukla bulanik sulara sahip oldugundan analizi gergeklestirmek kolay
olmamaktadir. Yapilan analizler vatoz tiirlerinin agin agiz kismindaki davraniglarinda onemli farklar
oldugunu gostermektedir. Igneli Vatoz ve Kemanenin agiz kisminda dislanmast isteniyorsa kursun yakay1
yiikseltmeye yonelik modifikasyonlarin olumlu sonuglar verecegi ama bu modifikasyonlarin Kazik Kuyruk
ve Deniz Sigir1’nin diglanmasi i¢in yeterli olmayacagi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mersin Korfezi, Dip Trolii, Vatozlar, Davranig

Tesekkiir: Seger ve Lamas-1’in kaptanlarina ve tayfasina deniz seferlerindeki yardimlarindan dolay1
tesekkiir ederiz. Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan 1150647 no’lu arastirma projesi kapsaminda
desteklenmistir.
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Tiirkiye Deniz Balik¢ihiginda Iskarta Tahmini

Hiiseyin Ozbilgin’, Yonca Yasar Kiling?, Erdin¢ Giines®, Erdal Ustiindag®, Ercan Erdem?,
Gokhan Gokge*

Y Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, MERSIN
2 Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Ana Bilim Dali, MERSIN
3T.C. Gida, Tarim ve Hayvancuik Bakanligi, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii, Eskisehir
Yolu 9. Km Lodumlu, ANKARA
* Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, ADANA
Sorumlu yazar e-posta: ozbilginh@gmail.com

Giris: Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) balik¢ilikta kiiresel 1skarta miktar1 tahminini 2017 yilinda
giincelleme karar1 almis ve Tiirkiye’den bu konuda destek talep etmistir. Calisma FAO’ ya bildirilen resmi
karaya cikarilan iirlin miktarini esas alarak, toplam avin ne kadarinin denize geri atilmis olabilecegini tahmin
etmek amaciyla gerceklestirilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Tahminlerde 2011-2014 yillar1 arasinda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
(GTHB) tarafindan FAQ’ ya rapor edilen 77 tiir ya da tiir grubuna ait ‘karaya ¢ikartilan av’ miktarlarinin bes
yillik ortalama degerleri alinmig, bu tiirlerden agirlika % 95,2 sini olusturan ilk 18 tiir icin ayrintil
hesaplamalar gerceklestirilmistir. ik 18 tiiriin gemi ruhsat tipine ve biiyiikliiklerine gore yakalanma oranlar
2015 yili GTHB nin Su Uriinleri Bilgi Sistemindeki (SUBIS) balik¢1 gemileri seyir defteri kayitlar1 esas
almarak belirlenmistir. Av araglarinin genel olarak ya da mevcutsa tiir bazinda 1skarta oranlari, konuda
yayimlanmis 25 bilimsel eser (lisansiistii tezleri, proje raporlar1 ve hakemli dergi makaleleri) ve 56 uzman
goriigiinden saglanan degerlerin agirlikli ortalamalar1 alinarak belirlenmistir. Agirhikli 1skarta oram
hesaplamasinda 18 tiirlin Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’den avlanilma oranlariyla bu denizlerdeki
ilgili gemi tiplerinin ortalama 1skarta oranlar1 degerleri kullamilmigtir. Uzmanlar grubu, konuda son on yilda
ticari gemi deneyimi olan arastirmacilar ve bu aragtirmacilarin 6nerdigi ticari balik¢ilardan olusturulmustur.
Birinci agamada ilk 18 tiir i¢in, daha sonra ise farkli gemi gruplar i¢in toplam 1skarta miktar ve yiizdeleri
hesaplanmustir.

Bulgular: Hesaplamalar ilk 18 tiir i¢in 366500 ton karaya ¢ikarilan iiriiniin yaninda 35875 ton tiriiniin 1skarta
edildigini gostermektedir. En gok 1skarta edilen tiirler sirasiyla Beyaz Kum Midyesi (13408 t), Hamsi (9726
t), Caca (8068 t), Kraca Istavrit (1759 t) ve Mezgit tir (1370 t). ilk 18 de ki diger ticari tiirlerin toplam 1skartasi
1544 ton dur. Toplamda ise 442599 ton avin i¢inde 56810 tonunun, bir diger ifadeyle toplam avin %12,8’
inin 1skarta edildigi hesaplanmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Bu ¢aligmayla hesaplanan 1skarta miktar1 ve yiizdesi Tiirkiye geneli i¢in ilk bulgulardir.
AB Akdeniz iilkeleri igin Ocak 2019 da yiiriirliige girecek 1skarta yasagi uygulamasi dikkate alindiginda,
uyum siirecinde olan Tiirkiye i¢in iskarta miktarinin biliniyor olmasi, bu degerlerin giincelleniyor ve
giivenilirliginin arttiriliyor olmasi, balik¢ilik yonetimi agisindan kritik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle;
literatiir ve sinirlt balik¢1 bildirimine dayali bu ¢alismanin, ilk agsamada bildirim sayilar1 arttirilarak, daha
sonra ise dogrudan ve planli gézlem yontemiyle giincellenmesi 6nemlidir. Iskarta degerlerinin yere, zamana
ve filoya dagiliminin bilinmesi 1skartay1 azaltmak i¢in kullanilacak ydnetim araglarinin etkin olabilmesi i¢in
elzemdir ve gelecek galigmalarda dncelikli konular arasinda yer almalidir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Balikgilik, Iskarta

Tesekkiir: Bizi bu caligmaya tesvik eden FAO uzmanlarindan Petri Suuronen ve Perez Roda Amparo’ya,
1skarta oranlarma dair gézlemlerini paylasan aragtirmaci ve balikgilara tesekkiirlerimizi sunariz.
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Kuzeydogu Akdeniz’de Kalin Paragat Filosu ve Av Baskisinin Tahmini

Oguzhan Demir!, Gokhan Gékee?, Sinan Mavruk?, Ismet Saygu?, Ebrucan Kalecik?,
Yunus Emre Fakioglu!, Hiiseyin Ozbilgin®

Y Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Mersin
2 Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, Adana
Sorumlu yazar e-posta: ouzhandemir@gmail.com

Giris: Eyliil 2016 itibariyle yiiriirliige giren 4/1 ticari amagl su iriinleri aveiligini diizenleyen tebligle
birlikte, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) karaya ¢ikartma verilerindeki belirgin azalma dikkate alinarak
Lahoz (Epinephelus aeneus)’un avlanilmasi ve satilmasi yasaklanmigtir. Ancak halihazirda kalin paragatla
lahoz avciligi yapan filo hakkinda en temel bilgiler bilinmemektedir. Yasakla birlikte ge¢imini sadece lahoz
avciligindan kazanan kag kisinin bu yasaktan etkilenecegi, bu balik¢ilarin gegimlerini saglamak i¢in hangi
avcilik yontemine yonelecekleri ve mevcut ekosisteme nasil etkilerde bulunacagi ongoriillememektedir.
Balikgilar tarafindan kaldirilmasi talep edilen bu yasaktan etkilenen kalin paragat filosunun temel nitelikleri
ve yasaklama 6ncesindeki av ¢abasina ait verilere sahip olmak dnem arz etmektedir.

Gerecler ve Yontemler: Mersin-Adana-Hatay illerine ait 18 adet balik¢1 barinaginda kalin paragat aveilig
yapan balik¢ilarla yiizyiize ve telefon lizerinden anketler yapilmistir. Elde edilen verilerle her balik¢1 barinagi
icin aylik balik¢ilik eforu, ortalama ve toplam kullanimda olan igne sayilari, filoda mevcut tekne genel
bilgileri belirlenmistir.

Bulgular: Kuzeydogu Akdeniz’deki 18 balik¢i barmagindan toplamda 323 balikgiyla anket yapilmistir. Y1l
boyu denizde calisan toplam igne sayis1 66.620.975, her teknede bulunan ortalama igne sayis1 1172 +9,97
(SE), aylik ortalama calisan igne 17.188 +321,46 (SE) adet olarak tespit edilmistir. Paragat balik¢iliginda
teknelerde ortalama calisan sayisinin 2,44 £0,015 (SE) kisi oldugu gozlenmistir. Kuzeydogu Akdeniz’de
kalin paragat balik¢i1 teknelerinde toplam 790 kisinin c¢alistigi, hesaplanmigtir. Kalin paragat filosunda
ortalama tekne boyu 8,49 m +0,024 (SE) olarak tespit edilmistir. Nispeten kiiciik tekneler olmasina karsin
paragat filosunda kullanilan motor gii¢lerinin 9-490 beygir arasinda degisen genis bir aralikta oldugu ancak
ortalama tekne motor giiciiniin 75,58 +1,18 (SE) beygir oldugu hesaplanmistir. Paragat filosunda aylik
ortalama calistiklar1 giin sayis1 11,34 +0,13 (SE) giin olarak hesaplanmustir.

Sonug ve Tartisma: Balik¢ilik yonetiminde nesli tehdit altindaki tiirlerin avcilig1 yasaklanmasi beklenen bir
uygulama yontemidir. Ancak; bu tiir yonetim araglarin eksik bilgi ile kullanilmasi mevcut diizenlemenin
potansiyel etkinligini azaltmaktadir. Lahoz yasaginda ortaya ¢ikan tablo, kiigiik 6l¢ekli balik¢ilikta simdiye
kadar bilinmesi gereken 6nemli genel balik¢ilik bilgilerinin hem yoneticilerin hem de arastiricilarin bugiine
kadar tiretmemis olmasidir. Ancak; basit ve dnemli olan balik¢ilik eforu, filonun boyu, yas motor giicii gibi
6zelliklerinin bilgisi, filonun ne zaman, nerde ve ne siklikla avcilik yaptig: (balikci davranisi) gibi bilgilerin
balik¢ilik yonetiminde ne kadar 6nemli oldugunu lahoz yasagi bir kez daha ortaya ¢ikartmistir. Filo ve av
¢abasina ait bilgilerin dinamik oldugu ve diizenli iiretilmesi gerektigi unutulmamalidir. Bolgeye ait en yakin
tarihli veriler Ozbilgin ve ark. (2009) tarafindan bildirilen 2008 y1lina ait verilerdir. Bu ¢alismanin bulgulari
Ozbilgin ve ark. (2009) verileriyle kiyaslandiginda, kalin paragatcilik yapan tekne sayismin son sekiz yilda
yaklasik yar1 yariya azaldigi goriilmektedir. Balik¢1 bildirimlerinde bunun temel nedenlerinin ‘balik
azalmasindan ziyade yaglilarin zor bir zanaat olan paragatciligi birakmasi, genglerin bu ise baglamamasi ve
av sahalarinin azalmasi’ oldugu ifade edilmektedir. Gelecekteki caligmalarda, elde edilen bu verilerin
dogrulanmasinin yapilmasi i¢in balik¢ilardan ayni bilgilerin resmi bir kurum araciligiyla taahhiitiiniin
alinmasi dnemlidir. Tekne boyuna bakildiginda tekne boyuna orantisiz olan motor giigleri, bu balik¢ilarin
yasak sirasinda bagka illegal islere yonelebilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kalin paragat, Kiigiik 6lgekli balik¢ilik, Balik¢ilik eforu, Kuzeydogu Akdeniz,
Balikeilik yonetimi

Tesekkiir: Bu ¢alisma Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirmalar Proje Koordinatorliigii tarafindan
desteklenen FBA-2017-5999 nolu projeden elde edilmistir.
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Dip Troliinde Hedef Dis1 Avi Azaltmaya Yonelik Kursun Yaka Modifikasyonlar:

Yunus Emre Fakioglu®, Ebrucan Kalecik!, Oguzhan Demir!, Gokhan Gokge?, Hiiseyin
Ozbilgin'

Y Mersin Un{versitesi, Su Urﬂﬁnleri Fakiiltesi, Avlama ve f;lgme Teknolojisi Boliimii, Mersin
2 Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, Adana
Sorumlu yazar e-posta: emrefakioglu@gmail.com

Giris: Akdeniz’de ticari trol balik¢iliginda Myliobatiformes, Torpediniformes ve Rajiformes
takimlarina ait 9 vatoz tiirli yakalanmakta ve denize geri atilmaktadir. IUCN listesindeki bu tiirler;
Tehlikede (EN), Tehdide Ag¢ik (NT), Duyarli (VU), Diisiik Riskli (LC) ve Yetersiz Verili (DD)
derecelerinde risk grubundadirlar. Genis, biiyiik ve yassi bir viicuda sahip olan vatozlarin trol agina
girdiginde agin gozlerinden kiiciik bireylerin dahi kagma sans1 yoktur. Bu yiizden vatozlarin ilk etapta
aga girmelerini engellemek icin teknik 6nlemler tiirlerin varliinin korunmasi amactyla énemlidir. Bu
calismaya vatoz tiirlerinin trol agindan dislanmasi amaciyla agin kursun yakasina uygulanan
modifikasyonlar konu edinilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Bu calisma Mersin Korfezi’nde Seger ticari gemisine (Boy: 7,5 m, Motor giicii:
75 BG) ait 200 g6z model trolii (M200) ile toplamda 20 ¢ekim yapilarak gergeklestirilmistir. Cekimler,
2016 y1l1 Eyliil-Aralik aylar1 arasinda, 8-10 m derinliklerde, deneme planina gore 30-60 dakika siiresince
ve 1,0-2,1 knot hizlarinda yiiriitiilmiistiir. M200 agina ait toplamda 27 kg agirligindaki standart kursun
yakanin belirli oranlarda hafifletilmesiyle yiikseltilmis 7 farkli modifikasyon denenmistir. Tekne
motorunun farkli devirlerde (1100, 1400 ve 1600 rpm) seyri siiresince bu tasarimlarin zemine temasi
incelenmistir. Yiikseltilmis kursun yakalarin zeminden yaklasik yiikseklik farkini ortaya koymak adina
gosterge olarak kullanabilecegimiz ¢ok sayida boyutlari bilinen materyal kullanilmistir.

Bulgular: Sualti kayitlar1 farkli ¢ekim hizlarinda kursun yaka halatinin zeminden yiiksekliginin hiza
bagli degistigini gdstermistir. Bununla birlikte kursun yaka halatinin zeminle temasinin yaklasik en fazla
5-8 cm kesildiginde bile hedef dis1 vatozlarin kursun yaka altindan kagabildikleri su alt1 goriintiileri elde
edilmistir. Ayn1 zamanda vatozlara kagma sans1 veren minimum yiiksekligi ve hafifletme oraninin 1/3
ile 2/3 arasinda oldugunu gdstermistir. Kursunlu halat haricinde suda agirligi olmayan PP materyalden
yiizer halat {izerinde 2 farkli pozisyonda Damla Zincir denenmistir (DZ; Drop chain). Yiikseltilmig
kursun yakalarda 6zellikle Kemane (Rhinobatos sp.) ve igneli Vatoz (Dasyatis sp.) tiirlerinin alttan
kacabildikleri gozlemlenmistir.

Sonug ve Tartisma: Farkli hizlarda yapilan sualt1 gozlemleri ytikseltilmis kursun yakalarin zeminden
yiiksekliginin sabit olmadigin1 gostermistir. Dolayisiyla yiikseltilmis kursun yakalardaki zincirlerin dibe
temas eden ucuna yakanin yiiksekligini sabitleyecek metal kiire bobinler monte edilebilir (Dropper
chain). Yiikseltilmis kursun yakalar diple temasi azaltildigi icin ekosisteme olan etkisi disiik ve
akaryakit tasarrufu saglayan alt takimlar olarak bir¢ok Kuzey Avrupa iilkesinde kullanilmaktadir.
Akdeniz’e kiyist olan ilkeler ile birlikte Tirkiye’nin de katildigt Akdeniz Balik¢iliginin
Surdiriilebilirligi Bakanlar Konferansi neticesinde imzalanan deklarasyon metnindeki maddeler
arasinda ‘hassas tiirlerin 1skartasinin ve arizi avin kademeli olarak ortadan kaldirilmaya g¢aligilmasi
hususu’ yer almaktadir. Mevcut sualti kayitlari, 1skarte edilen hassas ve temel tiirler igin gerekli
Onlemlerin alinabilecegini isaret eden bir 6n deneme niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Hedef dis1, Vatozlar, Yiikseltilmis Kursun yaka, Dip trolii, Akdeniz

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK tarafindan 1150647 no.lu arastirma projesi kapsaminda
desteklenmistir. Kaptan Sakir YURDAKUL’a sonsuz tesekkiirlerimizi sunariz.
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Orman I¢i Sularda Rekreasyonel Olta Bahikciligi

Abdullah Ekrem Kahraman!, ibrahim Kolbas?

L [stanbul Uni\{ersitesi, Su Uriirgleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, I.s.tanbul
2 Orman ve Su Isleri Bakanhg, Istanbul 1.Bolge Md. Avcilik ve Yaban Hayati Sh. Md., Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: kahraman@.istanbul.edu.tr

Giris: Rekreasyonel balik¢ilik tamamen eglence, zevk ve spor amagh balik tutma faaliyetidir. Dolayisiyla,
bu balike¢ilik faaliyetini, amator, spor/yarisma ve turizm olarak kategorize etmek miimkiindiir. Buna gore
amator balik¢ilik, organize olmadan 6zel giinler ya da yarigsmalarla da ilgisi olmayan etkinligin adidir. Bu tip
avcilikta yakalanan baliklar serbest birakilir (yakala-birak) veya 6zel tiiketim icin saklanir. Spor/yarisma
balik¢iligi, belirli yarisma kurallarina baglh olarak balik¢ilar arasinda serbest rekabeti igeren organize bir
etkinligin adidir. Bu tip avcilikta belirli tiirlerin en biiyiik baliklarini, en fazla adedi veya en biiyiik toplam
agirlig yakalamak amaglanir. Turizm amagl olta balik¢ilig1 ise {igiincil bir tarafca turistler i¢in balikgilik
seferleri diizenlenerek organize edilen faaliyet olarak anlagsilabilir (Gaudin ve De Young, 2007). Tiirkiye’de
1950’1i yillardan sonra yasanan sanayilesme olgusu nedeni ile 6zellikle Marmara Bolgesinin niifusu 6nemli
Olciide artmigtir. Bu baglamda son yillarda bir¢ok rekreasyonel aktivite i¢inde orman i¢i sularda yapilan
rekreasyonel olta balik¢iliginin artan bir bigimde insanlarin ilgisini ¢ekmeye basladig1 gozlenmektedir.

Geregler ve Yontemler: Arastirma i¢in 1 Aralik 2015°de bir yillik is programi olusturulmustur. Aralik 2015-
Mart 2016 aylar arasinda caligma alanlar1 tespit edilmistir. Mart-Agustos 2016 aylarinda su degerlerine
yonelik dl¢limler yapilmistir. Agustos-Ekim 2016 aylarinda anket ¢alismast yapilmistir. Ekim-Aralik 2016
déneminde ise sahadan toplanan balik 6rnekleri, 6lgiilen su degerleri ve anket ¢aligmalar1 degerlendirilmistir.

Bulgular: Calisma alanlarimizda olta balik¢ilig1 yapilan yerlerde rekreasyonel olta balik¢ilarindan alinan
baliklarin metrik ve meristik dl¢limleri yapilmis ve her bir calisma alanindaki sulardan ¢oziinmiis O2, pH ve
sicaklik degerleri dl¢lilmiistiir. Ayrica, rekreasyonel olta balikgilarinin sosyolojik ve davranissal 6zelliklerini
degerlendirmek i¢in her bir ¢aligma alani i¢in 25 soruluk anket hazirlanmigtir. Ankette balikgilara sosyolojik,
davranigsal ve yonetim dgelerine iligkin sorular yoneltilmistir. Anketten elde edilen bulgular istatiksel analiz
ile degerlendirilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu calisma ile Kuzey Marmara havzasinda orman iginde rekreasyonel aktivite
potansiyeli yiiksek bes farkli deneme alani segilerek bu aktivitelerin rekreasyonel olta balik¢iligi ile birlikte
degerlendirme olanaklar1 bulunup bulunmadigi incelenmistir. Sonug olarak, Tiirkiye’de deniz ve i¢ sularda
kiiltiir balik¢ilig1r 1970’11 yilardan itibaren hizla gelismis bunun lilke ekonomisine ¢ok biiyiik bir getirisi
olmustur. Bunun yaninda orman i¢i sularda rekreasyonel olta balik¢iliginin da 6nemli bir ekonomik
potansiyeli bulunmaktadir. Orman i¢i sularin ekonomik ve rekreasyonel potansiyeline ragmen kamu idareleri
arasindaki yetki karmasasi, kaynaklarin etkin korunmamasi, avlak isletmeciligine ge¢ilmemesi, yonetim
planlarmin olmayisi, toplumda yerlesmis olan “kaynaklarin nasil olsa tilkenmeyecegi” anlayisi vb. sebeplerle
bu potansiyel degerlendirilememistir. Bu kapsamda Kuzey Marmara Havzasi i¢inde yer alan orman igindeki
sulardaki su {irlinlerinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in deneme alami olarak secilen sucul kaynaklardaki
organizmalar, habitatlar ile kaynagi kullanan ve yoneten insanlar tiim yonleri ile incelenmis, segilen bes
deneme alanindan dordiiniin rekreasyonel olta balik¢iligi yapilabilecek oOlgiitlere uygun oldugu tespit
edilmistir. Bu aragtirma ile orman i¢inde yer alan sucul kaynaklarin mevcut durumlarmin tespiti yapilarak
belirlenen eksiklikler ve yapilmasi gerekenler kaynagi yonetenlere model olarak Onerilmistir. Balikgilik
yonetiminin ana amacinin siirdiiriilebilirlik oldugu diisiiniildiigiinde orman igi sularda siirdiirtilebilirligi
gergeklestirmek tizere biyolojik, ekolojik, sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve idari boyutlarinin yeniden ele
alinacag bilimsel temelli “Rekreasyonel Olta Balik¢iligi Eylem Planinin” Orman ve Su Isleri Bakanhiginca
bir an 6nce hayata gegcirilmesi halinde rekreasyonel etkinliklerdeki segenekler ¢ogalacak, basta orman
koyliisii olmak iizere istihdama katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Orman i¢i sular, Rekreasyon, Olta balik¢ilig

Tesekkiir: Calismanin her asamasinda yardimlarmi esirgemeyen IU Su Uriinleri Fak. Avlama Tek. ABD
Bsk. Prof. Dr. Saadet KARAKULAK ’a, ¢aligma alanlarinin se¢iminde degerli tecriibe ve bilgileriyle katki
saglayan Orman ve Su Isleri Bakanligi I. Bélge Md. Osman DEMIREL ile Md. Yrd. Omer FURTUN a; ve
caligmaya katki sunan isimlerini sayamadigimiz diger tim Orman Miihendisi ve tekniker arkadaglara
tesekkiirii bir borg biliriz.
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Dip Trol Bahk¢ihginda Tekir Bahgimin (Mullus surmuletus) Morfolojik Ozelliklerine
Dayali Olarak Seciciliginin Tahmin Edilmesi

Enis Noyan Kostak®, Adnan Tokac?

1Ege Unive@itesi, Fen Bilim.{eri Enstitiisii, Su Uriinleri Avlqma ve Isleme T eknolojisi ABD, Lzmir
2 Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: adnan.tokac@ege.edu.tr

Giris: Dip trol aglar ile yapilan demersal tiirlerin avciliginda siirdiiriilebilir balik¢ilik i¢in kullanilan en
Oonemli yonetim araglarindan biri uygun seciligin saglanmasidir. Bu amagla, birgok farkli ag goz biiyiiklitk
ve seklinin denemesinin yapildigi farli torba tasarimlari ile ¢ok sayida deniz caligmasina gereksinim
duyulmaktadir. Bu durum segicilik ¢aligmalar1 igin 6nemli bir zaman, iggiicii ve maliyet anlamina
gelmektedir. Buna karsilik son yillarda 6nceden yapilmis deneysel segicilik ¢alismalarinin sonuglarindan da
yararlanilarak secicilik sonuglarinin 6nceden tahmin edilmesine yonelik teorik modelleme c¢alismalari
giderek 6nem kazanmaya baslamaktadir. Bu ¢aligmada, simulasyona dayali olarak tekir baligi (Mullus
surmuletus) segicilik modeli ortaya konulmaktadir.

Geregler ve Yontemler: Bu calismada FISHSELECT yontemi kullamilmistir. Bu amagla, tiire uygun
morfometre ve ag goz sablonlar1 ¢alismanin yapilmasi i¢in kullanilan ekipmanlardir. Caligmada 6rneklenen
65 adet tekir baligi (Mullus surmuletus) bireyleri populasyonu temsil eden minimum ile maksimum boy
gruplar arasinda maksimum tazelikte degerlendirmeye alinmstir.

Bulgular: Tekir baligi (Mullus surmuletus) bireylerinin segiciliginde biri bas kismi digeri dorsal ylizgegin
baslangi¢ kismina denk gelen kisimdan olmak {izere, iki vucut ¢evresi 6l¢iimiiniin ortak penetrasyonun en iyi
modeli verdigi tespit edilmigtir. Bu kapsamda Tekir baligi (Mullus surmuletus) penetrasyon modeli
belirlenmistir. Tekir baligi (Mullus surmuletus) segiciligini farkli g6z biiytikligii ve seklinin etkiledigi tespit
edilmistir. Ayrica, simulasyon sonucu elde edilen segicilik sonuglarinin 6nceden yapilmis olan gergek
secicilik ¢aligma sonuclari ile iyi diizeyde uyumluluk gosterdigi tespit edilmistir.

Sonuc ve Tartisma: Her ne kadar Tekir baligi (Mullus surmuletus) tizerinde simdiye kadar yapilan segicilik
caligma sayisimin ¢ok fazla olmamasi ile birlikte mevcut yapilmis olan ¢alisma sonuglar ile teorik olarak
hesaplanan sonuglar arasinda iyi bir uyum tespit edilmistir. Daha Once ifade edildigi iizere bu tiir caligmalar
Ozellikle balik¢ilik yonetimi bakimimdan onemli bilgi kaynaklaridir. Ayrica bu tiir lizerinde bu tarzda
uygulanan ilk ¢aligma olmasi agisindan da énem arz etmektedir. Caligmadan elde edilen sonuglarin bu tiir
izerinde uygulanan balik¢iligin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Selectivity, L50, Trawl, Red stripped mullet, Mullus surmuletus

Tesekkiir: Bu ¢alisma 16-SUF-008 numarali BAP kapsaminda gergeklesmistir.
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Bati1 Karadeniz Havzasinda Dagilimi Bulunan Dort Farkh Cyprinidae Tiiriiniin
Boy-Agirhk iliskileri

Sedat V. Yerli, Fatih Mangit!, Mustafa Korkmaz'?,Ugur Sii', Ilkay Hiiyiiklii*

1 Hacettepe Univgrsitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii SAL, Ankara
2 Agri Ibrahim Cegen Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Agri
Sorumlu yazar e-posta: sedatyerli@gmail.com

Giris: Baliklarin boy-agirlik iliskileri sonucunda elde edilen bilgiler populasyon dinamigi ve balik stok
arastirmalarinda kullanilabilen verilerdir. Bu arasgtirma kapsaminda Bati Karadeniz havzasinda yaygin
dagilimi1 bulunan Cyprinidae familyasina ait Squalius orientalis, Capoeta baliki, Alburnoides bipunctatus ve
Rhodeus amarus tiirlerinin boy-agirlik iliskileri belirlenmistir.

Geregler ve yontemler: Balik 6rnekleri SAMUS 725 MP elektrosoker vasitasi ile Bat1 Karadeniz Havzasi
akarsularindan 6rneklenmistir. Orneklenen baliklar alanda %4 liik formaldehit ¢dzeltisi igerisinde muhafaza
edilerek laboratuvara nakledilmistir. Tiir seviyesinde teshisleri yapilan ve gegerli isimleri kontrol edilen
orneklerin Slclimleri; dijital kumpas ve hassas terazi kullanilarak yapilmistir. Boy-agirlik iligkisi Ricker
(1975) 1 W=a.SLP modeline gore hesaplanmistir. Bu modelde W agirligi, SL Standart boyu, a ve b degerleri
ise denklemin logaritmik formunu kullanarak en kiiciik kareler yontemiyle hesaplanan parametreleridir.

Bulgular: Cyprinidae familyasina ait Squalius orientalis, Capoeta baliki, Alburnoides bipunctatus ve
Rhodeus amarus tiirlerinin boy agirlik iligskilerinden elde edilen b degerleri sirasiyla 2,96; 2,93; 2,37 ve 3,83
olarak hesaplanmistir. Boy-agirhik iliskisi r? degerleri 0,901 iizerindedir.

Sonug ve tartisma: Boy-agirlik iligkileri hesaplanan tiirlerden b degeri {igiin iizerinde olan Rhodeus amarus
pozitif allometrik biiyiime gosterirken, Squalius orientalis, Capoeta baliki ve Alburnoides bipunctatus ise
negatif allometrik biliylime gostermistir. b degeri ilgili tiirlerin diger havzalardaki &rneklerinden farkli
olabilmektedir. Bu farklilik beslenme, {ireme ve go¢ gibi davramiglarimin yam sira gevresel ve ozellikle
mevsimsel farkliliklardan kaynaklanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bati Karadeniz, Boy-agirlik iliskisi, Cyprinidae

Tesekkiir: Bu ¢alisma T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii tarafindan desteklenen TAGEM 15 / Ar-Ge 29 numarali “Bat1 Karadeniz, Kuzey Ege ve
Susurluk Havzasi Balik Gen Kaynaklar1” projesi kapsaminda ger¢eklestirilmistir.
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Insan Kaynakh Kirletilmis Deniz Alanlarinda ihtiyoplankton Varhg:: izmir i¢c Korfez
Ornegi

Tiilin Coker?, Biilent Cihangir?

1Mug“la Sitkr Kogman l?niversitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Bé{iimii, Mugla
2 Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: tulincoker@mu.edu.tr

Giris: Izmir I¢ Korfez, evsel ve endiistriyel kaynakl atiklarin, aritilmadan dogrudan deniz ortamina verilmesi
nedeniyle,1960’larin bagindan itibaren kirlenme olgusu hissedilir hale gelmistir. Asir1 besin tuzu bulunmasi
nedeniyle de 6trofik bir ortam haline gelmistir. 2000°1i yillarin bagina gelindiginde, s6z konusu kirlilik
akiginin durdurulmasi i¢in, Biiyiik Kanal Projesi kapsaminda Cigli civarindan devreye giren biyolojik atik su
aritma tesisi ile Korfez’e verilen kirletilmis sularin dniiniin kesilmesiyle, I¢ Korfez’de belirgin bir iyilesme
siireci baglamustir. Giiniimiize gelindiginde i¢ Kérfez’deki zayif olan su sirkiilasyonunu arttirmak igin, yerel
yonetim tarafindan korfez tarama c¢aligmalar1 giindeme gelmis bulunmaktadir. Elbette ki s6z konusu bu
siireclerde, sedimentte kalan kirlilik varligm siirdiirmektedir. izmir i¢ Korfez’deki tiim bu olumsuzluklara
karsin, baz1 balik tiirleri (hamsi, sardalya vs.) yamurtalarini s6z konusu alana birakmayzi siirdiirmektedir.

Gerecler ve Yontemler:Ornekleme ¢alismalari, Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen “Izmir Korfezi Izleme Calismalar1” kapsamindaK.Piri Reis arastirma gemisi
ile 1994-2016 yillar1 arasinda; I¢ Kérfez’in degisik yerlerine konumlanmuis 7 istasyonda gerceklestirilmistir.
Orneklemeler, 250 mikron g6z agiklig1 olan,57 cm ¢apli WP-2 tipi plankton kepgesi ile su siitununda vertikal
olarak yapilmistir. Ayiklama ve tayin iglemleri stereoskop mikroskop altinda gerceklestirilmistir.

Bulgular: izmir i¢ Koérfez dahilinde 20 yili asan siirede: Clupeidae, Engraulidae, Gadidae, Carangidae,
Sparidae, Centracanthidae, Sciaenidae, Cepolidae, Mulliidae, Labridae, Mugilidae, Blenniidae,
Callionymidae, Gobiidae, Bothidae, Soleidae familyalarin yumurta ve larvalar1 gdzlenmistir. i¢ Kérfez’de
1994-1998 yillarinda; 14 familyadan 24 tiir, 2000-2004 yillarinda; 10 familyadan 15 tiir, 2005-2007
yillarinda; 7 familyadan 8 tiir, 2015-2017 yillarinda; 6 familyadan 9 tiir balifin yumurta-larvas: tespit
edilmistir. Yumurta ve larvalarin; I¢ korfez’de tiim yillar boyunca birinci derecede Konak, Karsiyaka ve Cigli
arasinda, ikincil olarak Liman-Salhane agiklarinda yogunlastiklari, orta diizeyde Yenikale Fenerleri’nde
lokalize olduklari tespit edilmistir. En diisiik birey yogunluklari (m?’de 3 birey) sonbahar aylarindadir.
Bolgedeki en baskin tiirtinher dénem i¢inhamsi (Engraulis encrasicolus) oldugu goériilmektedir. Kantitatif
acidan Hamsi tiirliniin, aritmanin yapilmadigi 2000 yilindan o6nceki dénemde maksimum m?’de 495
yumurtasi bulunuyorken, yogunluklar: 2010’lara gelinene kadar m?’de 2500-3600 bireye kadar yiikselmistir.
Ancak 2015-2017 doéneminde goreceli olarak daha diisiik (yumurta; m®’de 555, larva m?’de 189 adet)
bulunmustur.

Sonuc ve Tartisma: Izleme calismalar siiresince, Clupeidae, Engraulidae, Callionymidae, Bothidae ve
Soleidae familyalarina ait tiirlerin yumurtalarina daimi olarak rastlanmustir. Larvalar iginde E. encrasicholus,
Gobius niger ve Callionymus pusillus tiirleri siireklilik gostermistir. Izmir ¢ Korfez ihtiyoplanktonunda,
yillar bazinda tiir ¢esitliligi ve birey sayilarinda dalgalanmalar gézlenmektedir. Cografik anlamda, kiyisal
balik tiirleri i¢in uygun iireme ve bilyiime alani olan Izmir Korfezi,6zellikle kiiciik pelajik baliklar igin
6nemini korumaktadir.

Anahtar Kelimeler: izmir i¢ Korfez,ihtiyoplankton, Kirlenme

Tesekkiir: DEU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii koordinasyonunda “fzmir Korfezi Izleme
Calismalari ’ger¢eklestirilen ¢alismalara destek veren Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, IZSUya ve ézverili
calismalarindan dolay: K. Piri Reis Arastirma Gemisi personeline tesekkiirlerimizi sunariz.
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Hazar Golii Balik Faunasi (Elazig)

Ciineyt Kayal, Baran Yogurtcuoglu?, Esra Baycelebi’, Fitnat Giiler Ekmekgi?
Davut Turan?!

! Recep Tayyip Erdogan._Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bililer Boliimii, Rize
2Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Ankara
Sorumlu yazar e-posta: cnytkaya@yahoo.com

Giris: Elazig ilinin giineydogu kesiminde bulunan Hazar G6lii 20 km uzunlugunda ve 6 km genisliginde bir
tektonik gdldiir. 213m derinligi ile Tiirkiye’nin en derin gdllerinden biri olma 6zelligini tagimaktadir. Goliin
dogusundaki aliivyal dolgu alanindan, Dicle Nehri'ne yeralti sizintisinin mevcut oldugu ileri siiriilmektedir.
Giintimiize kadar havzanin balik faunasi ile ilgili yapilmis bilimsel bir ¢alismaya rastlanmamustir. Sadece
Alburnus heckeli ve Aphanius asquamatus tiirlerinin golde dagilim gosterdigine dair kayitlar mevcuttur
(Fricke ve ark. 2007, Cigek ve ark. 2015). Bu ¢alismada Hazar G6li’niin tiim balik faunasini ortaya koyarak
bu eksikligin giderilmesi hedeflenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Hazar Golii balik faunasini ortaya koymak amaciyla 02.06.2014 tarihinde biri
Golden biride golii dogudan besleyen Behremaz Deresi’nden olmak iizere 2 istasyon belirlenmistir. Balik
orneklemeleri elektrogoker ve kiyt tipi 1grip yontemleriyle yakalanmis ve %10’luk formaldehit soliisyonunda
fikse edilmistir.

Bulgular: Arazi c¢alismasi sonrasi laboratuvara getirilen ornekler tayin anahtarlar1 ve gesitli morfolojik
karakterleri incelenerek tiir diizeyinde teshis edilmistir. Arastirmalar sonucunda 3 familyaya (Cyprinidae,
Cyprinodontidae, Nemacheilidae) ait 7 balik tiiriiniin (Alburnus heckeli, Barbus lacerta, Capoeta umbla,
Cyprinus carpio, Squalius sp., Aphanius asquamatus, Oxynoemacheilus hazarensis) Hazar Golii havzasinda
dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Hazar Golii’niin balik faunasini ortaya koymak igin yapilan bu ¢aligmada 7 balik tiirii
tespit edilmistir. 5 tiirli blinyesinde bulunduran Cyprinidae familyas1 en ¢ok tiir ihtiva eden familyadir.
Cyprinodontidae ve Nemacheilidae 1’er tiir ile Cyprinidae familyasimi takip etmektedirler. Behremaz
Deresi’nden toplanan tatli su kefali tiirliniin taksonomik pozisyonu tam olarak belirlenmedigi i¢in Squalius
sp. olarak isimlendirilmistir. Havzada egzotik olarak bulunan Cyprinus carpio harig tiim tiirler dogal tiirlerdir.
Aphanius asquamatus ve Oxynoemacheilus hazarensis tiirleri havza i¢in endemik tiirlerdir.

Arazi ¢aligmalari sirasinda 6rnekleme istasyonlarindan Behremaz Deresi’nin dere agzi disinda su debisinin
¢ok az oldugu ve sulama i¢in beton bir set olusturuldugu gézlemlenmistir. Bolgenin nadir akarsularindan biri
olan ve havzadaki dogal tiirlerin tamamu i¢in bir barinak konumunda olan bu derenin tahrip edilmesinin &niine
gecilmesi son derece 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik ¢esitlilik, Pisces, Taksonomi

Tesekkiir: Arazi calismasina katilarak destegini esirgemeyen Fatih Giindiiz’e (Elaz1g) tesekkiir ederiz.
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Iskenderun Korfezi'ndeki Kral Baliginin, Caranx rhonchus Boy-Agirhk liskisi ve
Kondisyon Faktorii

Berna Funda Ozbek”, Giilnaz Ozcan

Iskenderun Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Deniz Bilimleri Boliimii 31200,
Iskenderun-HATAY
*Sorumlu yazar e-posta: fundabernaozbek@gmail.com

Giris: Kral baligi, Caranx rhonchus Geoffroy Saint-Hilaire, 1817, Carangidae familyas1 Caranx cinsi
iiyelerinden olup iilkemizde iki tiirle (Caranx crysos ve Caranx rhonchus) temsil edilmektedir. Iskenderun
Korfezi’ndeki C. rhonchus tiiriiniin boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktorii tizerine bilgiye ulagilamamustir.
Bu c¢alismada, Tiirkiye kiyilarinda ilk kez kral baliginin boy-agirlik ve kondisyon faktorii verilmistir.

Gerecler ve Yontemler: C. rhonchus tiirii Iskenderun Korfezi’ndeki balik¢ilardan temin edilmistir. Mart ile
Mayis 2017 tarihleri arasinda toplam 148 adet bireyin total boylart £1 mm hassasiyetli 6l¢iim tahtasi ile,
agirliklart 0,001 g hassasiyetli elektronik terazi ile olgiilmiistiir. Esey tayini gonadlarin makroskobik olarak
incelenmesiyle yapilmugtir. Boy-agirhik iliskisi W=a.L? ve kondisyon faktorii K=(W/L3)*100 formiilleriyle
hesaplanmustir.

Bulgular: Bu calismada, Iskenderun Korfezi’nden Mart-Mayis 2017 tarihleri arasinda yakalanan 148 kral
baliginin boy-agirlik iligkisi ile kondisyon faktorii incelenmistir. Erkek-disi oran1 1:0,87 olarak belirlenmistir.
Orneklerin total boylar1 14,7-27,6 cm, agirhiklari 28,49-241,87 g arasinda dagilim gostermistir. Boy-agirlik
iliskisi erkek bireylerde y=0,0085x%% (r?=0,973), disi bireylerde y=0,0062x31%° (r>=0,951) ve tiim
bireylerde y=0,0074x3%%* (r>=0,961) olarak hesaplanmistir. Kondisyon faktorii erkeklerde 0,970+0,006,
disilerde 0,996+0,011 ve tiim bireylerde 0,98340,006 olarak hesaplanmustir.

Sonu¢ ve Tartisma: C. rhonchus’un erkek, disi ve tim bireylerinde izometrik bilyiime gésterdigi tespit
edilmistir (t-testi, p>0,05). Total boy ile agirlik arasinda oldukca kuvvetli iliskiler tespit edilmistir (r>>0,95).
Ulkemizde kiyilart igin ilk kez C. rhonchus tiiriiniin boy-agirlik ve kondisyon faktérii incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kondisyon faktorii, Caranx rhonchus, Kral baligi, Boy-agirlik iliskisi, Iskenderun
Korfezi
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Asag Yesilirmak Nehri Havzasinin Bahik Topluluk Yapisimin Cevresel Parametreler ile
Degisimi

Senol Akin'", Cemalettin Sahin’, Davut Turan’, Biilent Verep’, Ahmet Bozkurt®, Kemal Celik*,
Ahmet Mutlu Gozler?, Ayse Olmez' ve Evren Cetin®

YGaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii, Tashciftlik Kampiisii,
60250, Tokat
2 Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Zihni Derin Yerleskesi, 53100 Rize
8 [skenderun Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri ve T eknolojisi Fakiiltesi, Merkez Kampiis, 31200,
Iskenderun, Hatay.
* Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Cagis Yerleskesi, 10145 Balikesir.
Sorumlu yazar e-posta: senol.akin@bozok.edu.tr

Giris: Bir ekosistemde balik topluluk yapisi ekosistemin biyotik ve abiyotik faktorlerce sekillenir. Ozellikle
barajlar gibi insanoglunun miidahale ettigi akarsularda abiyotik bilesenler balik topluluk yapisi etkileyen
en Onemli faktorlerdir.

Gerecler ve Yontem: Yesilirmak Nehir kismu ile bu nehrin iizerinde kurulu Suat ve Hasan Ugurlu Baraj
Gollerinin balik topluluk yapilari bazi ¢evresel parametreler ile degisimi iki ayda bir Nisan 2008-Agustos
2009 arasinda dokuz istasyonda analiz edilmistir. Calisma boyunca nehir kesimlerinde baliklar elektrosoker,
gollerde ise uzatma aglar ile drneklenmistir.

Bulgular: Calisma boyunca toplamda 11 familyaya ait 33 balik tiirii yakalanmistir. On bir familya igerisinde
15 tiir ile temsil edilen sazangiller 6rneklenen tiim baliklarin bolluk olarak %67’sini kapsamistir. Sazangiller
icerisinde ise bes tiir (Rhodeus amarus (%15.14), Capoeta banarescui (%13.47), Chondrostoma colchicum
(%10.69), Capoeta sieboldii (%6.95) ve Blicca bjorekna (%6.18)) toplam yakalanan baliklarin %54’ne
tekabiil etmistir. Sadece tek tiir (Perca fluviatilis) ile temsil edilen Percidae familyas: toplam yakalanan
baliklarin %28’ni kapsamistir. Balik bolluklarinin ¢evresel parametreler ile iliskisi Konikal Uyum Analizi ile
incelenmistir. Alansal degisimi yansitan dominant gradyant derinlik, ¢6zlinmiis oksijen ve suyun akis hiz1 ile
alakal1 oldugu ve bu gradyant akarsu alanlarin1 gollerdeki alanlardan ayirmustir. Tkinci gradyant ¢oziinmiis
oksijen, zooplankton bollugu, bulaniklik ve nitrat ile alakali oldugu ve bu gradyantin akarsuyun asagi
kesimindeki akarsu istasyonlarini {ist kesimde bulunan akarsu alanlarindan ayirmistir. Baraj golleri tiim
mevsimler boyunca derinlik, zooplankton bollugu ve birazda ¢6ziinmiis oksijen ile alakali oldugu bu
habitatlarin Perca fluviatilis, Blicca bjoerkna, Scardinius erythrophthalmus ve Vimba vimba i¢in uygun
oldugu belirlenmistir. Temmuz 2008 hari¢ diger mevsimlerde akarsuyun asagi kesimlerindeki istasyonlar
yiiksek tuzluluk, zooplankton ve nispeten diisiik akis hiz1 ile alakali oldugu, bu ¢evresel faktorlerin ise nehrin
denize dokildiigii alanlarda yasayan Gobidae dahil olmak {iizere Atherina boyeri, Knipowitschia
longicaudata, Aphanius chantrei, Carassius carassius, Neogobius fluviatilis, Neogobius gymnotrachelus ve
Rhodeus amarus i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Nehrin yukari ve asagikesmilerindeki nehir alanlar1 kasim,
temmuz ve nisan aylarinda yiiksek akis hiz1 ve bulaniklik ile alakali oldugu bu ¢evresel faktorlerin Gobius
gymnotrachelu, Barbus tauricus, Gasterosteus aculeatus, Capoeta banarescui, Alburnoides chalcoides ve
Alburnoides bipunctatus igin uygun oldugu belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Suyun derinligi net olarak baraj gdllerindeki baliklari nehir kesimlerinde yagayan
baliklar birbirinde ayirdigi, buna karsin nehir alanlarinda yasayan baliklarin mevsimsel olarak degisim
gosteren akim hizindaki degisimlere tepki verdigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesilirmak Nehir, Cevresel Parametreler, akis hizi, Balik topluluk yapisi, Konikal
Uyum analizi

Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenen (Proje No: 1070519) projeden iiretilmistir
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Dogadan Anac¢ Olarak Avlanmis Penaeid Karideslerin Yetistiricilik Ortamlarina
Adaptasyonu Esnasinda Karsilasilabilecek Baz1 Hastalik Etkenleri

Menekse Didem Ercan’, Cigdem Urkii', Ferhat Cagiltay', Gozde Golgem Delice?

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Istanbul

2Binbir Gida Tarum Uriinleri San. Tic. A.S., Balikesir
Sorumlu yazar e-posta: dican@istanbul.edu.tr

Giris: Karides yetistiriciligi iilkemizde deneysel birgok ¢alismada basarili sonuglara ulassa da ticari 6lgekte
heniiz basarili bir sekilde yapilamanustir. Ulkemizdeki ilk ticari calismalar 1990’hi yillarda Adana’da
Akuvatur firmasi tarafindan baglamis, daha sonraki yillarda Palmar firmasi da Antalya’da yetistiricilik
caligmalar1 yapmustir. Karideslerde gozlenen patojenler hakkinda iilkemizde yapilmis ¢ok az ¢aligmaya
rastlanmistir. Sunulan bu ¢alismanin amaci Balikesir ili Ayvalik ilgesinde Binbir Gida firmasinin dogadan
toplayarak toprak havuzda stokladigi %2-20 oraninda 6liim gozlenen anag boy karideslerdeki patojenlerin
tanisini yapmaktir.

Geregler ve Yontemler: Viicut yiizeyinde kahverengi lekeler goriilen 15-20 g agirliga ve 12 cm total boya
sahip 4 adet canli karides incelenmek iizere se¢ilmistir. Hemolenf sivisindan ve kabuk iizerindeki lezyondan
%1 TTSA besiyerine ekim yapilarak 18°C sicaklikta 48 saat inkiibasyon ile basglayan bakteriyel inceleme,
iireyen bakterilerin saflagtirilmasi sonrasi standart bakteriyolojik yontemler (API 20E kiti dahil) kullanilarak
bakterinin cins diizeyinde tanisinin yapilmasi ile devam etmistir. Paraziter inceleme hem mikroskop altinda
canli olarak hem de fikse edilmis 6rnekler boyanarak yapilmistir. Fungal incelemede Saburoud Agara
hemolenf sivisindan, gézden ve kabuk iizeri yaradan ekimler yapilmistir. Viral etken izolasyonuna yonelik
herhangi bir inceleme yapilmamustir.

Bulgular: Numune alimi sirasinda karideslerin yan yiizdiikleri, anormal davranislarda bulunduklar1 ve tank
yiizeyine carptiklar1 fark edilmistir. Karideslerde genel olarak viicutta erozyona ugramis kahverengi
pigmentasyon olan bdlgeler bulunmasi disinda herhangi bir belirti gozlenmemistir. 2 karidesin bakteriyolojik
inceleme icin ekimleri yapilmis, 1 karidesin goziinde matlagma gozlenmistir. Kabuktan yapilan ekimler
sonucu lreyen bakterilerin Vibrio spp., Pseudomonas spp., Flexibacter sp. oldugu, hemolenf sivisindan
yapilan ekimler sonucu iireyen bakterinin ise Pseudomonas sp. oldugu tespit edilmistir. Bakteri tiirlerinin
antibiyogram testi sonucunda en etkili antibiyotigin Florfenicol oldugu tespit edilmistir. Solungaglarda az
sayida, pereipod ve pleopodlarda ise yogun miktarda Sessilida ordosuna mensup siliatlar tespit edilmistir.
Solungaglarda birey bagina 3-4 adet nematod bulunmus ve Anisakidae ailesi iiyesi oldugu belirlenmistir. G6z
lizerinde geligen mantarin Saprolegnia sp. oldugu bulunmustur.

Sonug¢ ve Tartisma: Klinik ve mikrobiyolojik bulgulara goére karideslerde ¢oklu patojenlerin var oldugu,
bunlara bagli ayr1 enfeksiyonlarin gelisebilecegi gibi karma enfeksiyonlarin da gelisebilecegi sonucuna
varilmigtir. Anaclarin dezenfeksiyonu ve tam kontrollii yetistiricilik sartlarmin saglanmasi ile bu patojenlerin
etkilerinin engellenebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karides, Pseudomonas sp., Siliat, Nematod, Saprolegnia sp.

Tesekkiir: Yazarlar Binbir Gida A.S. c¢alisanlarina, Prof.Dr. Ahmet AKMIRZA ve Aras.Gor.Dr. Eda
YARDIMCTI’ya tesekkiir eder.
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Kiiltiir Levrek Baliklarinda (Dicentrarchus labrax) Staphylococcus epidermidis
ve Vibrio sp. Ko-enfeksiyonu

Ozgiir Canak!, Giilsen Timur!

L [stanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesj Yetistiricilik Béliimii,
Hastaliklar Anabilim Dali, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: ocanak@istanbul.edu.tr

Giris: Levrek baligi (Dicentrarchus labrax), iilkemizde 1990’11 yillardan beri bagariyla kiiltiirii yapilan bir balik
tiriidiir. Balik yetistiriciligindeki kayiplarin basta gelen sebeplerinden biri, patojen bakterilerden kaynaklanan
hastalik problemleridir. Deniz kiiltiir baliklarinin baslica patojenleri Vibrio genusu iiyeleri gibi Gram-negatif
bakteriler olup, sekonder etken olarak Staphylococcus genusu iiyesi Gram-pozitif koklar da izole edilmektedir.
Bunlardan S. epidermidis iilkemizde ilk olarak Marmara bolgesinde igsularda kiiltiirii yapilan gokkusagi
alabaliklarinda mortalitelere neden olmustur. Bu patojen daha sonra Ege bdlgesinde denizde kiiltiirii yapilan ¢ipura
baliklarinda primer, Karadeniz bolgesinde denizde kiiltiirii yapilan levrek baliklarinda ise sekonder etken olarak
izole ve identifiye edilmistir. Bu ¢alismada Ege bolgesinde kiiltiirii yapilan levrek baliklarinda goriilen ve toplamda
%10 mortaliteye neden olan bir hastalik olgusunda etkenin bakteriyolojik metotlarla teshisi, histopatolojik
metotlarla hastaligin balik dokularinda olusturdugu tahribatin belirlenmesi ve deneysel enfeksiyon ¢aligmast ve
SDS-PAGE analizi ile etkenin patojenitesinin konfirmasyonu amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler: Calismada incelenen 40-100 g agirligindaki hasta kiiltiir levrek balig1 drnekleri, 2013
yili Ekim ayinda, su sicakhigmin 22 °C oldugu bir dénemde, Izmir’de agik deniz faaliyet gdsteren ticari bir
isletmeden temin edilmistir. Anestezi sonrasinda balik drneklerinin dis baki ve i¢ baki muayeneleri yapilarak
karaciger, bobrek, dalak ve kalp gibi i¢ organlarindan %1,5 NaCl igeren TSA ve BHI besiyerlerine bakteriyolojik
ekimler gergeklestirilmis ve 22 °C’de 3 giin inkiibe edilmistir. Bakteri izolatlarinin identifikasyonu rutin
laboratuvar yontemleri ve API-Staph hizli tan1 kiti ile gergeklestirilmistir. Histopatolojik muayene i¢in baliklarin
i¢ organlarindan alinan doku numuneleri %10’luk nétral formalin ¢zeltisinde fikse edilmigtir. Rutin yontemlerle
islenen dokulardan hazirlanan kesitler Hematoksilen-Eozin teknigi yanisira, Modifiye Brown-Hopp ve Hucker-
Twort doku Gram boyama yoOntemleriyle boyanarak incelenmistir. Hastalifa neden olan bakteri izolati
kullanilarak, saglikli kiiltiir levrek baliklarinda 107 CFU/ml dozunda bakteri inokulat: ile deneysel enfeksiyon
calismasi gerceklestirilmistir. SDS-PAGE analizi ile de etkenin antijenik karakterizasyonu gerceklestirilmistir.

Bulgular: Hasta balik 6rneklerinin dis baki muayenesinde gozde opaklasma, deride pul dokiilmeleri, lezyonlar ve
yiizgeg diplerinde ile operkulumda yaygin hemorajiler ve viicudun dorsal kisminda deri renginde koyulasma gibi
klinik bulgular yani sira solungag ve i¢ organlarda solgunluk, hiperemi ve hemorajiler gibi klinik otopsi bulgulari
gozlemlenmistir. Gergeklestirilen bakteriyolojik testler sonucunda bu baliklardan izole edilen bakteriler
Staphylococcus epidermidis ve Vibrio sp. olarak identifiye edilmistir. Hasta baliklarin histopatolojik
muayenesinde kalp kas hiicrelerinde liquefactive nekroz odaklari ve hemoraji, dalakta beyaz pulpada bosalma,
hiperemi, yaygin ve kiiciik melanomakrofaj odaklari, hemosiderin birikmesi ve nekrotik biiyiikk odaklar,
karacigerde hepatosit hiicrelerinde vakuoler dejenerasyon ve nekroz yani sira yaygin hiperemiler tespit edilmistir.
Hemorajik deri lezyonu goriilen bolgede epidermis ve pullarin dokiildiigii ve dermis tabakasinda inflammatory
reaksiyonun gelistigi gériilmiistiir. Solungag filamentlerinde nekroz, hiperplazi, hemoraji ve hiperplazik epitel
hiicrelerinde dokiilmeler gorilmiistiir. Doku Gram boyamalari sonucunda ise nekroze kalp kas hiicreleri ile
hepatositler yam sira karacigerde eritrosit hiicrelerine tutunup yerlesmis ve {iziim salkimi seklinde gruplar
olusturmus Gram-pozitif karakterli kok sekilli hiicrelerin varlig1 tespit edilmistir. Saglikli kiiltiir levrek baliklart
ile gergeklestirilen deneysel enfeksiyon ¢alismasinda 15 giinliik siirede deneyde kullanilan 15 baliktan 8’inin S.
epidermidis enfeksiyonu nedeniyle 6ldiigii tespit edilmistir. SDS-PAGE analizi ile ise hasta levrek baliklarindan
izole edilen S. epidermidis izolatlarinin, tiiriin biofilm olusturma yetenegini saglayan ve patojenik O6zellik
kazanmasinda rol oynayan 140 kDa agirligindaki extracellular proteine sahip olduklar: tespit edilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Bu calisma ile iilkemizdeki kiiltiir levrek baliklarinda mortalitelere neden olan ve S.
epidermidis ile Vibrio sp.’den kaynaklanan bir enfeksiyon tanimlanmis ve hastaligin dokularda meydana getirdigi
bozukluklar tespit edilmistir. Deneysel enfeksiyon c¢alismasi ile S. epidermidis’in levrek baliklarinda tek bagina
mortalitelere neden olabilecegi tespit edilmistir. SDS-PAGE analizi ile de izole edilen S. epidermidis izolatlarinin
patojenik karakterde olduklar1 konfirme edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Staphylococcus epidermidis, Dicentrarcus labrax, Levrek, Histopatoloji, SDS-PAGE

Tesekkiir: Bu ¢alisma I.U. Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 30.05.2015 tarih, 2013/73 say1l1 izni ve 1.U.
BAP Birimi’nin 35648 no.lu proje destegi ile yliriitilmiistiir.
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Cat Baraj Golii (Adiyaman)’niin Su Uriinleri Yetistiriciligi Acisindan Degerlendirilmesi

Timur Demir!, Tunay Seker, Nurten Ozbey*, Nevim Birici®, Selahattin Giircay?,
Ali Atilla Uslut

YSu Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Elazig.
Sorumlu yazar e-posta: tidem23@gmail.com

Giris: Teknolojideki hizl1 gelismeler ve diinya niifusunun siirekli artmasi pek ¢ok sorunu da beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlardan birisi de artan niifusun besin ihtiyacinin karsilanmasidir. Su iiriinleri
yetistiriciligi besin ve protein ihtiyacinin karsilanmasinda énemli bir kaynaktir. Kafes balik¢ilig1 Tiirkiye de,
g0, nehir ve baraj gollerinde hizli bir sekilde gelismistir. Hizli ve kontrolsiiz gelisim bazi ¢evresel sorunlari
da beraberinde getirmistir.

Alabaliklar hem dogal ortamda hem de kiiltiir ortaminda gesitli gevresel etkenlerden (Sicaklik, tuzluluk, pH,
¢Oziinmiis oksijen ve amonyak) basta biiyiime ve {ireme faaliyetleri olmak iizere etkilenmeleri s6z konusudur.
Yetistiricilik 6ncesi bu ¢evresel sartlar iyi bilinmesi gerekmektedir (Molony, 2001).

Gol, Golet ve Baraj Gollerinin su {irlinleri yetistiriciligi agisindan degerlendirilmesi 6nemli oldugu gibi, bu
ekosistemlerde, zamanla meydana gelebilecek biyolojik degisimlerin izlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi
da siirdiriilebilir yetistiricilik bakimindan son derece 6nem arz etmektedir (Tekinay ve ark.,2006). Bu
caligmada baraj goliiniin su iriinleri yetistiriciligi agisindan degerlendirilmesi, su kalitesinin fiziksel ve
kimyasal parametrelerinin mevsimsel degisiminin belirlenmesi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler: Bu calisma; Adiyaman ili Celikhan ilgesinde Abdulharap Cayi iizerinde, 1985-
2002 yillar1 arasinda insa edilmis, sulama amagli olarak kullanilan Cat Baraj Gol’tinde 2013 yilinda
yapilmustir. Baraj Goli Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda, 7 drnekleme noktasinda yiizey suyunun bazi
fiziko-kimyasal (°C, Oz, Ph, NHz-N, NO2-N, NOs-N, PO4-P ) parametreleri mevsimsel olarak incelenmis, su
kalitesi ve su iirlinleri yetistiriciligi yoniinden degerlendirilmistir.

Bulgular: Baraj Goli, su kalite degerleri bakimindan Sicaklik, 3,5-22,9 mg/L ile I. simf; Oksijen degerleri,
6,2-11,2 mg/L ile II. Smuf; Ph degerleri, 7,4-8,7 ile I. Smf; NH4-N konsantrasyonu, 0,002-0,075 mg/L ile I.
siif; NO2-N miktar1, 0,001-0,018 mg/L degeri ile 5. Ornekleme noktasinda sonbaharda II. smif; NOz-N
miktari, 0,038-0,384 mg/L degerleri ile I. sinif; PO4-P diizeyi, 0,001-0,013 ug/L degerleri ile I.simif su kalitesi
sinirlarinda bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Sonugclar, su kirliligi kontrol yonetmeliginde bildirilen kita i¢i su kalite standartlarina
gore degerlendirildiginde, genel olarak I. kalitede oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cat Baraj Golii, Nitrit, Nitrat, Su Uriinleri Yetistiriciligi.
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Piiliimiir Akarsuyundan Avlanan Capoeta umbla (Heckel, 1843)’nin Sindirim Kanah
Helmintleri Tespiti ve Mevsimsel Degisimleri

Osman Serdar?, Aysegiil Pala’ Azime Kii¢iikgiil®

Y Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Tunceli
2 Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Tunceli
2 Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Tunceli

Sorumlu yazar e-posta: oserdar@munzur.edu.tr

Giris: Parazitler su iiriinlerinin verimliligini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Dogal ve yetistiricilik
ortamindaki sularda yogun bir sekilde ortaya ¢ikan parazitler biiyiik kayiplara neden olmaktadirlar. Bundan
dolayidir ki baliklarin parazit faunasi kadar, parazitlerin mevsimsel yogunlugunun da bilinmesi 6nem
kazanmistir. Parazitler genel olarak baliklarin besin degerlerini diisiirdiikleri gibi biiylimelerini,
cogalmalarini ve beslenmelerini de olumsuz yonde etkilemektedirler. Bu amagla bu ¢alismada, Tunceli ili
Piiliimiir Akarsu’yundan avlanan Capoeta umbla’nin sindirim kanali helmintlerinin tespiti ve mevsimsel
degisimleri incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Arastirmada kullanilan balik materyali C. umbla Piiliimiir Akarsuyu (Tunceli)’ndan
temin edilmistir. Aylik periyotlarda elektrosok cihazi ile avlanan baliklar Munzur Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvara getirilen baliklarin total boylari 6l¢iilerek kaydedilmistir.
Diseksiyon makasi yardimiyla aniisten viicudun anteriér yoniine dogru kesilerek organlar disartya ¢ikarilip
fizyolojik su i¢ine konulmustur. Parazitlerin kolaylikla tespit edilebilmesi i¢in i¢ organlardan bagirsaklar
ayrilarak petriye koyup fizyolojik suyla seyreltilmis, binokiiler ve stereo mikroskop altinda incelenmistir.
Tespit edilen parazitler %70’lik alkol bulunan cam tiiplerde fikse edilmistir.

Bulgular: Arazi galigmalar1 sonucunda toplamda 64 adet (ilkbahar 16, yaz 13, sonbahar 27 ve kis 8 adet
balik) balik parazitik yonden mevsimsel olarak incelenmis ve 13 adet balikta sadece Neoechinorhynchus
rutili parazit tiirii tespit edilmistir. En fazla parazite sonbahar aylarinda (73 adet) rastlanmustir. Kis
mevsiminde hi¢ parazite rastlanmamustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu calismada Piliimiir Akarsuyu (Tunceli)’nda yasayan C. umbla’nin bagirsak
helmintleri arastirilmigtir. Dogadan yakalanan C. umbla sindirim kanali bagirsak helmintleri yoniinden
incelenmistir. Sonug olarak degisik cografik ortamlardaki C. umbla’nin bagirsak helmintleri faunasi gesitlilik
gostermektedir. Bu ¢alismayla Anadolu’da genis yayilis gosteren C. umbla’nin konak baligin helmint
faunasina ait kayitlardaki benzer parazit tiirleri konak-parazit 6zgiilligii ile agiklanabilir. Farkliliklar ise
lokalitelerin kendine 6zgii biyotik ve abiyotik 6zelliklerine baglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Capoeta umbla, Endo parazitler, Helmintler, Pliliimiir akarsuyu

Tesekkiir: Calismay1 maddi olarak destekleyen Munzur Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne
ve tiir teshisinde yardimlarini esirgemeyen Prof. Dr. Mustafa DORUCU hocamiza tesekkiir ederiz.
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Sublethal Dozda Bakir Siilfat Uygulanan Gokkusag Alabahg (Oncorhynchus mykiss,
Walbaum,1792)’nda Seruloplazmin Aktivitesi Uzerine Spirulina’min Etkisinin
Arastirilmasi

Haci Bayram Giokhan!, Naim Saglam®

Y Firat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii, Elazig
Sorumlu yazar e-posta: hbgokhan@gmail.com

Giris: Cevresel toksinler, asir1 alinmis oksijen, ¢oziiciiler, petrokimya iiriinleri gibi maddeler ile
enfeksiyonlar ve bu enfeksiyonlarin tedavisi sirasinda kullanilan kemoterapdtikler viicutta serbest oksijen
radikalleri olusumuna neden olurlar. Seruloplazmin hem bakir hem de demir metabolizmasinda gorevli
antioksidandir. Seruloplazmin siiperoksit dismutaza benzer mekanizmayla etki gosterir. Yaralanmalardan
sonra seruloplazmin diizeyleri yiikselir. Seruloplazmin, inflamasyon sirasinda hiicre 6liimlerini engeller.
Bakteri, virus veya diger enfeksiyonlarda hastaliin erkenden tespit edilmesinde hayvanin seruloplazmin
aktivitesi dnemli ipuglar1 vermektedir. Bu testlerin sonucunda erkenden teshis pratik bir yol olup tedavi edici
veya koruyucu dnlemler alinabilir. Spirulina, serbest radikaller ve agir metaller gibi ¢evresel faktorlere bagh
hiicresel hasar1 azaltabilir. Bu tip gevresel kirliliklere karst hiicreleri korumak i¢in kullanilabilir ve aym
zamanda iyi bir detoksifiye edicidir. Arastirmada bakir siilfata maruz birakilan gokkusag: alabaliklarinda
plazma seruloplazmin aktivitesi iizerine spirulinanin etkileri arastirilmas1 amaglanmaistir.

Gerecler ve Yontemler: Toksisite denemeleriyle LD50 degeri (1 mg/l) belirlendikten sonra bu degerin
%20’si sublethal doz (0,2 mg/1) olarak kabul edilmistir. Spirulinanin gékkusag alabaliklarinin antioksidan
ve immun sistem parametrelerine etkisinin aragtirildigi 21 giinliik calisma siiresince baliklar bu yogunluktaki
bakir siilfata maruz birakilmistir. Besleme (8 grup) ve enjeksiyon (10 grup) uygulamalari i¢in her deneme
grubunda yaklasik 100 agirhiginda 40 balik olacak sekilde tanklara yerlestirilmistir. kontrol ve deneme grubu
baliklar 3., 7., 14. ve 21. giinlerde anestezi sonrasi kuyruklari kesilerek kan 6rnekleri EDTA’l tiiplere
almmustir.. kan Ornekleri 3000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilerek plazmalar1 ayrildi. Plazmada
seruloplazmin aktivitesi Siwicki ve Studnicka, (1987) nin bildirdigi sekilde dalga boyu 540 nm’de test
absorbansi kontrole kars1 belirlenmistir.

Bulgular: Yapilan bu ¢alismada en diisiik seruloplazmin aktivitesinin besleme gruplarindan negatif kontrol
grubunda % 13 mg oldugu en yiiksek aktivitenin ise sublethal dozda bakir siilfat uygulanan ve yemlerine 400
mg/kg yem oraninda spirulina ilave edilmis deney grubunda % 34 mg oldugu belirlenmistir. Farkli dozlarda
spirulinanin enjeksiyon yoluyla verildigi baliklar ile kontrol grubu ve bakir siilfatin sublethal dozunun banyo
seklinde uygulandigir baliklarin plazmalarindaki seruloplazmin diizeylerinde 6nemli degisimler tespit
edilmistir..

Sonu¢ ve Tartisma: Bu caligmayla elde edilen veriler dogrultusunda spirulinanin hem oral hem de
enjeksiyon yoluyla uygulanmasimin gokkusagi alabaliklarmin seruloplazmin aktivitesi tizerinde olumlu bir
etkisinin oldugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Sublethal doz, Bakir siilfat, Spirulina, Seruloplazmin

Tesekkiir: Bu calisma Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (FUBAP) Destekleme
Koordinatorliigii tarafindan 1767 nolu arastirma projesi olarak desteklenmistir.
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Kiiltiir Sinarit Bahklarinda Goriilen Streptokok Enfeksiyonun Farkh Diyagnostik
Tekniklerle Tespiti

Cigdem Urkii!, Giilsen Timur*

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: curku@istanbul.edu.tr

Giris: Diinya niifusunun hizla artmasi, dogal stoklarin besin ihtiyacin1 karsilamada yetersiz kalinmasi
sonucunda, kiiltiir balik¢ilig1 dogal stoklara alternatif olarak tiim diinyada hizla gelismistir. Ulkemizdeki
kiiltiir balik¢iligr ile ilgili ilk ¢alismalar 1970” 1i yillarda gokkusagi alabaligi (Oncorhyncus mykiss) ile
igsularimizda baglamig olup ardindan 1980'li yillarda levrek (Dicentrarchus labrax) ve ¢ipura (Sparus
aurata) gibi deniz baliklarinin iiretimi ile devam etmistir. Daha sonraki yillarda yurdumuzda artan ihtiyaca
bagli olarak kiiltiir baliklarinin ¢esitliligini arttirmak igin sivriburun karagéz (Diplodus puntazzo), sinarit
(Dentex dentex), fangri (Pagrus pagrus), kirma mercan (Pagellus erythrinus), mirmur (Lithognathus
mormyrus), lahoz (Epinephelus aeneus), granyéz (Argyrosomus regius), minekop (Umbrina cirrosa) ve
tranca (Dentex gibbosus) gibi ¢esitli alternatif deniz baliklarinin {iretim ¢alismalar1 baglamistir. Giintimiizde
ise bu baliklardan granydz, fangri, tranga, sinarit, minekop ve sivriburun karagdz gibi deniz baliklarinin
iretimi ekonomik boyutta birgok isletme tarafindan yapilmaktadir. Diinyada ve iilkemizde kiiltiir
balik¢iligindaki ekonomik kayiplarin en 6nemli nedenlerin biri patojen bakterilerden kaynaklanan bakteriyel
hastaliklar olarak bilinmektedir. Onceki yillarda bakteriyel balik hastaliklarina gogunlukla Gram negatif
bakteriler neden olurken son yillarda kiiltiir baliklarinda epizootiklere neden olan Gram pozitif kok
bakterilerinde primer hastalik etkeni olarak agir ekonomik kayiplara neden oldugu bildirilmektedir. Bu
calismada ilk defa iilkemizde kiiltiirli yapilan sinarit baliklarinda hastaliga neden olan streptokok tiiriiniin
izolasyonu, identifikasyonu yan1 sira molekiiler ve serolojik yontemlerle patojen bakterinin
konfirmasyonunun yapilmasi amaglanmistir.

Geregler ve Yontemler: 2014 yil1 Agustos ayinda Ege Bolgesinde toprak havuzlarda kiiltiirii yapilan sinarit
baliklarinda hastalik etkeninin belirlenmesi i¢in 10 adet hasta sinarit balig1 bakteriyolojik agidan
incelenmistir. Bu amagla hasta sinarit baliklarinin i¢ organlarindan %1.5 NaCl iceren TSA besiyerine
bakteriyolojik ekim yapilmis ve besiyerinde gelisen bakterilerin identifikasyonu icin konvansiyonel
bakteriyolojik metot yani sira rapid ID 32 Strep, Ap1 20 Strep ve Vitek 2 gibi hizli tani kitleri kullanilmistur.
Izole edilen bakterilerin identifikasyonu i¢in PCR ve dizi analizi kullanilarak izole edilen bakteriler identifiye
edilmis, lam agliitinasyon ve Indirek Floresan Antikor teknigi (IFAT) gibi serolojik yontemler ile bu sonuglar
konfirme edilmistir. Ayrica izole edilen bakterinin deniz baliklarinda mortaliteye neden olup olmadigini
belirlemek icin patojenite testi yapilmstir.

Bulgular: Hasta sinarit baliklarinda eksternal olarak iilseratif deri lezyonlari, pul kayb1, yiizgeglerde erime
ve karin kisminda siskinlik; internal olarak ise siskin olan bagirsagin sar1 renkli bir siv1 ile dolu oldugu, karin
kisminda s1v1 birikimi, karacigerde hiperemi, dalakta biiylime, sindirim kanal1 etrafinda hemoraji ve hiperemi
yani sira bobrek dokusunda erime tespit edilmistir. 22-24°C’de 48 saatlik inkiibasyon siiresi sonunda TSA
(%1.5 NaCl) besiyerinde beyaz, kiiciik yuvarlak kolonilerin iiredigi gézlenmistir. Yapilan biyokimyasal test
sonuglarma gore Enterococcus sp. oldugu tespit edilen bakterilerin tanimlanmasinda hizli tani kitleri ile
identifikasyon gergeklestirilememis, bu nedenle genus spesifik PCR yapilarak izole edilen bakterilerin
biyokimyasal sonuglar1 konfirme edilmis ve PCR {irlinlerinin dizi analizi sonucunda hasta sinarit
baliklarindan izole edilen bakteriler Enterococcus aquimarinus olarak identifiye edilmistir. Izole edilen
bakterilerin dizi analizi bulgulari lam agliitinasyon ve IFAT gibi serolojik testlerle konfirme edilmistir.
Ayrica patojenite testi sonuglarina gore hasta sinarit baliklarindan izole ve identifiye edilen E. aquimarinus’
un mortaliteye neden oldugu tespit edilmistir.

Sonuc ve Tartisma: Ik kez bu ¢aliymada iilkemizde kiiltiirii yapilan sinarit baliklarinda streptokok
enfeksiyonuna neden olan etken olarak E. aquimarinus izole ve identifiye edilmistir. Ayrica yapilan
patojenite testi ile bu bakterilerin deneysel olarak levrek baliklarinda mortaliteye neden oldugu ortaya
cikarilmistir. Bu ¢aligmaya ait tiim bulgularin daha sonraki yillarda yapilacak kiiltiir baliklarinda streptokok
enfeksiyonlar1 ve teshisi ile ilgili ¢alismalarda yurdumuzdaki ve diger iilkelerdeki arastiricilara katki
saglayacag diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sinarit, E. aquimarinus, Diyagnoz, PCR, IFAT, Lam agliitinasyon
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Jeotermal Su (Armutlu) ile Spirulina (Arthrospira) platensis Gelistirilmesi ve C-
Fikosiyanin I¢eriginin Belirlenmesi

Betiil Giiroy'*, Derya Giiroy'

Y Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Su UriinleriBoliimii, 77500, Armutlu, Yalova
Sorumlu yazar e-posta: betulguroy@yahoo.com.tr

Giris: Arthrospira platensis, Cyanobacteria sinifina ait dnemli mikroalg tiirii olup kuru agirliginin
ortalama %20 civarinda fikosiyanin igerebilmektedir (Becker 2007, Santiago-Santos ve dig. 2004; Eriksen
2008). Fikosiyanin dogal bir pigment-protein kompleksi olup farmasotik etkiye sahiptir. Jeotermal su,
mikroalg ekimi igin gerekli olan makro ve mikro besin maddeleri igerebilmektedir. Bu arastirmada
Armutlu (Yalova, Tiirkiye) jeotermal suyu ile Arthrospira platensis {liretimi amaglanmaistir.

Geregler ve Yontemler: 19 giin boyunca 5 L'lik bir balon i¢inde, kiiltiir ortam1 hacminin 1/6, 1/10 ve 1/20
oraninda Arthrospira platensis ekimi gergeklestirilmistir. Deneme grubplarinda kullanilan besin ortami, %
20 jeotermal su ve % 80 distile su ile hazirlanmistir. Kontrol gruplar1 olarak Schldsser ortami, % 100
jeotermal su ortami ve %100 distile su iceren kiiltiir ortamlarina ekim yapilmigtir. Kiiltiir ortaminin
sicakligi, pH ve optik yogunluk degerleri (A750) giinliik olarak 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir. Calismanin
sonunda Spirulina biyokitlesi 45 mikronluk plankton kumastan filtrelenerek elde edilerek, dondurularak
kurutma yontemi ile -60 ° C'de kurutulmustur. Elde edilen Spirulina ununda protein ve fikosiyanin analizi
yapilmistir. Denemede elde edilen veriler tek yonlii Varyans Analizine tabi tutulmustur.

Bulgular: Deneme gruplari arasinda en iyi gelisme 1/6 oraninda ekim yapilan grupta elde edilmistir. 1/6
grubunda optik yogunluk degeri 0.989 (A750) ve biyokitle verimi 0.496 g olarak, Schldsser ortaminda ise
1.259 (A750) ve biyokitle verimi 0.617 g olarak belirlenmistir. Bu ¢aligsmada, en iyi fikosiyanin igerigi %
22.48 ve saflik oran1 2.23 olarak 1/6 oraninda ekim yapilan grupta tespit edilmistir. Kontrol gruplarinda ise
Schlosser ortaminda 3.7 saflik orani1 ve %27 fikosiyanin belirlenmistir. Jeotermal su igeren grupta %48.42
protein tespit edilirken, Schldsser ortamu ile %61 protein elde edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Spirulina, yiiksek protein igerigi ve dengeli esansiyel amino asitleri
bulundurdugundan dolay1 en yararli bitkisel gidalarin baginda gelmektedir. Ayrica yapisinda bulunan
fikosiyanin ile antikanser oOzelligi de gostermektedir. Bu c¢alismada, degerli ozellikleri ile bilinen
Spirulina’nin jeotermal su ile iiretilebildigi sonucuna varilmistir. Gelecek ¢aligmalarda bu mikroalgin
iiretiminde biyoaktif bilesimi ve alternatif besin ortamlar1 konularinin ele alinmasi 6nerilmektedir

Anahtar Kelimeler: Spirulina, jeotermal su, fikosiyanin
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Gokkusagi Alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss) Bakir Siilfat Pentahidrat ile
Olusturulan Bakar Toksikasyonunda Patolojik incelemeler

Sema Oztiirk!, Hamdi Avci?

! Adnan Menderes Univgrsitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii, Aydin
2 Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dal, Aydin
Sorumlu yazar e-posta: sema.ozturk@adu.edu.tr

Giris: Ulkemiz kiiltiir balikgihiginda gokkusagi alabaligi lider konumdadir ve Ege Bélgesi'nde iiretimi
onemli bir yere sahiptir. Bakir dogal olarak dogada bulunan ve baliklar dahil pek ¢ok canlinin ¢esitli viicut
fonksiyonlar igin ihtiya¢ duyulan esansiyel bir iz elementtir. Ancak sucul ¢evrede genis sekilde yayilim
gosteren bakirin yiiksek dozlart bitki ve hayvanlar iizerinde biyobirikime ve toksikasyonlara sebep
olabilmektedir. Bakir toksikasyonunun baliklar {izerindeki etkisi ¢esitli galigmalarda metabolizmasi, yarattig
davranigsal degisimler, dokularda birikimi, histopatolojik etkisi ve letal dozu gdsterilmistir. Gokkusagi
alabalig: kiiltiiriiniin Ege Bolgesi’'nde onemli bir yere sahip olmast ve bu tiirde bakir toksikasyonunun
histopatolojisine iligkin sinirh sayida ¢alismanin bulunmasi ¢alismanin konusunu belirlemede etkili olmustur.

Gerecler ve Yontemler: Calismada, gokkusagi alabaliklar1 (n= 30; 80 £+ 10 gr/birey; 10-12 cm total
boy/birey) iki deneme grubu [(Grup 1), n=10 - (Grup II), n=10)] ve iki kontrol grubu [(Kontrol I), n=5 —
(Kontrol II), n= 5)] olmak iizere dort gruba ayrilmigtir. Grup I’deki baliklara 2 mg/l dozu 5 giin ve Grup
II’deki baliklara ise 0,5 mg/l bakir siilfat pentahidrat dozu 21 giin siireyle uygulanmigtir. Alinan doku
ornekleri %10’luk tamponlu formalin soliisyonunda tespit edilip, takip edildikten sonra parafinde
bloklanmugtir. Bloklar mikrotomda 5-6 pm kalinliginda kesildikten sonra hematoksilen-eozin (H.E.) ile
boyanmis ve 151k mikroskobunda incelenip dijital fotograflar ¢ekilmistir.

Bulgular: ilk sliimler Grup I’de iigiincii (6liim oran1 % 100), Grup II’de ise onsekizinci giinde (6liim orani
% 50) goriilmiistiir. Klinik bulgular yem tiiketiminde azalma, hareketlerde yavaglama ve su yiizeyine yakin
yiizmeler seklinde izlenmistir. Makroskobik bulgularda Grup I’de karacigerler 6demli, solungaglar 6demli
ve solgun, bagirsaklar hiperemik; Grup II’de karacigerler hiperemik, deri ylizeyinin ise mukusla kapl1 oldugu
kaydedilmistir. Mikroskobik bulgularda Grup I’de hepatositlerde dejenerasyon, solungaclarda &dem,
hiperemi ve nekroz, bobrekte dejenerasyon ve vaskiiler lezyonlar; Grup II’de hepatositlerde dejenerasyon,
solungaglarda hiperplaziler, sindirim sisteminde dejenerasyon, deride mukus hiicrelerinde artig goriilmiistiir.
Kontrol gruplarinda herhangi bir bulguya rastlanmamustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Klinik bulgularda Grup I ve II’deki durgunluk, istahsizlik, diizensiz ylizme hareketleri
literatiirlerle benzerlik gostermistir. Mikroskobik bulgularda yiiksek dozda solungaglarin, diisiik doz
caligmalarda ise karacigerlerin daha ¢ok etkilendigi sonucuna varilmistir. Solungagcta hiperplazilerin artis1 ve
bobrekte melanomakrofaj merkezlerdeki artiglarin daha ¢ok diisiik dozlarda gelistigi kaydedilmistir. Derinin
ise solungaglardan sonra en ¢ok etkilenen doku oldugu sonucuna varilmistir. Sonug olarak her iki dozun da
baliklar i¢in toksik oldugu, Grup I’deki dozun akuta benzer, Grup II’deki dozun da kronige benzer seyrettigi
izlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda bakir ve tlirevi metallerin balik sagligin1 olumsuz etkilemesi
nedeniyle kontaminasyonun kesinlikle 6niine gegilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), Bakir siilfat pentahidrat, Patoloji,
Toksikasyon

Tesekkiir: Bu ¢alisma VTF-14037 kodlu proje olarak, Adnan Menderes Universitesi, Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi’nin destegi ile gergeklestirilmistir.

Calisma dizayn, Adnan Menderes Universitesi Deney Hayvanlar1 Etik Kurulu tarafindan, 2013 yili 11,
Oturumu ve 64583101/2013/011 sayil karari ile onaylanmustr.
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Yetistiriciligi Yapilan Kurbagalarin Hastaliklar

Selmin Ozer?, Giilsah Dokenel?

.%Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yenisehir Kampuisii, Mersin
2 Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti Su Uriinleri ABD, Ciftlikkoy Kampiisii, Mersin
Sorumlu yazar e-posta: selmind@mersin.edu.tr

Kurbaga eti birgok diinya mutfaginda yerini almis gida degeri yiiksek bir besin kaynagidir. Evcil hayvan,
egitim ve aragtirma araci olarak da dnemli olan kurbagalarin tiim organ ve dokulari farkli sanayi kollarinda
degerlendirilmektedir. Gittikce artan talebin karsilanabilmesi i¢in, dogadan yakalananlar yeterli
olmadigindan 20. yy.’in basglarinda Amerika boga kurbagasi (Lithobates catesbeiana) ile Amerika’da
baslayan kurbaga yetistiriciligi gliniimiizde, 6zellikle Giiney Amerika ve Uzak Dogu iilkelerinde 6nemli bir
sektor haline gelmistir.

Ulkemizde de son yillarda, bazi 6zel ve resmi kurumlar Tiirkiye dogal habitatinda bulunan Rana spp. ve
Pelophylax spp. yetistiriciligi ile ilgilenmeye baslamslardir. Uzun yillardir dogadan yakalanan bu kurbaga
tiirleri 6zellikle Avrupa iilkelerinde sevilerek tiiketilmekte ve yogun talep gérmektedir.

Yogun olarak bir arada tutularak yiiriitiilen yetistiricilik ortamlari, diger hayvanlarda oldugu gibi,
kurbagalarda da hastaliklarin ve ekonomik kayiplarin olugsmasinda 6énemli bir yer tutmaktadir. Gerek yaban
ve gerekse de yetistiriciligi yapilan degisik kurbaga tiirlerinde bir¢ok enfeksiydz ve enfeksiydz olmayan
hastaliklar1 bildirilmistir. Enfeksiydz olmayan hastaliklar1 arasinda beslenme diizensizliklerine bagh
metabolik kemik hastalig1, hipervitaminozis D3, tiamin yetersizligi, yag dokusu iltihabi, bobrek tasi, obesite,
skolyoz, zayif bacak, felg, korneal lipidozis ve kaseksi yeralmaktadir. Kurbagalarmm enfeksiyoz
hastaliklarinda da paraziter, fungal, viral ve bakteriyel etkenler rol almaktadir. Paraziter hastaliklarini+
protozoan parazitler (amip, siliat, flagellat ve sporozoanlar), metazoan parazitler (miksozoa, helmintler-
kismen trematod ve nematodlar) ve artropodlar meydana getirirken, Kkitridiomikozis, zigomikozis,
kromomikozis, saprolegniazis ve ihtyofoniazis en sik rastlanilan mantar hastaliklaridir. Ranavirus en gok
goriilen viral hastalik etkenidir. Kurbagalarin en ¢ok bilinen bakteriyel hastaliklar1 arasinda da
dermatoseptisemi (kizil bacak hastalig1), streptokokkozis, flavobakteriozis, mikobakteriozis ve klamidiozis
bildirilmistir.

Yapilmig olan literatiir taramalarina gére Pelophylax tiirii kurbagalarin hastaliklar ile ilgili herhangi bir
yayina rastlanilamamustir. Bu sunumun amaci, kurbaga hastaliklarinin tanitilarak {ilkemiz i¢in ¢ok yeni olan
kurbaga yetistiriciliginin bagarili olabilmesine katki saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Kurbaga, Yetistiricilik, Hastalik, Enfeksiyon
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Gec¢misten Giiniimiize Tiirkiye’de Balik Sitogenetiginin Gelisimi

Serkan Saygun, Filiz Saygun

Ordu Universitesi Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi 52400 Fatsa/Ordu
Sorumlu yazar e-posta:serkan_saygun@hotmail.com

Insan kromozomlarinin ilk kez 1950’lerde tespit edilmesinin ardindan hizla tiim canlilara uyarlanan
karyolojik metotlarin uygulanmasi ile genomun fiziksel olarak ortaya ¢ikartilmasi sitogenetigi yirminci
yiizyilin sonlarina kadar en popiiler bilim dali haline getirmistir. Diinyada ¢ok sayida balik tiiriiniin (%15-
20) kromozomlar1 belirlenirken Tiirkiye’de balik kromozomlari lizerine yapilan ilk ¢alismadan yaklagik otuz
iki y1l gegmis olmakla birlikte, bu giine kadar yapilmis altmigin iizerinde arastirmada (tez ¢alismasi ve
bilimsel toplantilar dahil), yaklagik seksenin iizerinde tiir ve alttlirin diploit kromozom sayilari (2n)
belirlenmigtir. Tiirkiye’de tatli sularda yasayan yaklasik olarak 377 ve denizlerde 512 balik tiirii oldugu
bilinmektedir. Glinlimiizde yapilan taksonomik ¢aligmalar hala i¢ sularimizda yeni tiirlerin var oldugunu ve
heniiz tamaminin da belirlenmedigi anlasilmaktadir. Bu tiirlerin igerisinde yaklagik %10 unun karyotipinin
belirlendigi goriilmektedir. Bugiine kadar sitotaksonomik olarak incelenen tiirler Cypriniformes (53 sp. ve
spp.), Cyprinodontiformes (4 sp.), Esociformes (1 sp.), Mugiliformes (2 sp.), Perciformes (7 sp.),
Siluriformes (5 sp.), Salmoniformes (1 sp.), Atheriniformes (1 sp.), Gadiformes (1 sp.), Clupeiformes (1 sp.)
ve Pleuronectiformes (3 sp.) takimlarina aittir. Bundan anlagilacag: gibi incelenen tuzlu su baliklari, tath su
tirlerinden ¢ok daha azdir. Bunun nedeni baliklarla ¢alisma, 6rnek alma, yontemlerin adapte edilmesi vb.
gibi zorluklar ve sebepler olabilmektedir. Metodolojik agidan bakildiginda diinyada molekiiler sitogenetik
yontemler yaygin hale gelmesine ragmen en son c¢aligmalarda dahi geleneksel sitotaksonomik yontemler
(havada kurutma ve kiiltiir metotlar1 ile Giemsa, GTG bantlamasi, Ag-NOR, C- ve RE-bantlama yontemleri)
kullanilmaktadir. Metodolojik yontemlerin gelistirilmesi, ¢aligmalarin daha fazla desteklenmesi ve bundan
daha 6nemlisi bu alanda ¢aligan bilim insanlarinin artmast ile Ulkemiz fauna ve florasmin morfolojik olarak
genom yapisinin belirlenerek bu alanda daha hizli ilerlemenin kaydedilmesi miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Balik, Sitogenetik, Sitotaksonomi
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Su Uriinleri Hematolojisinde Otomasyon

Muhammed Atamanalp?, Ahmet Topal?, Gonca Alak!, Arzu Ucar?, Veysel Parlak?,
Muammer Kirici®

YUtatiirk Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Boliimii, Erzurum.
2 Atatiirk Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii, Erzurum.

3Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Béliimii, Bingél.
Sorumlu yazar e-posta: mataman@atauni.edu.tr

Giris: Sucul canlilarin kan parametreleri tizerinde yapilan analizler, balik kanlarinin hiicre yapisinin farklilik
gostermesinden Otiirli tibbi otomasyon cihazlarinda yapilamamakta tip alaninda ¢ok oOnceki yillarda
kullanilan manuel metotlardan yararlanilmaktadir. Bu metotlar, uzun zaman alan, ¢ok isgiicli gerektiren,
tekrarlanabilirligi sinirli olan ve bir kismi mikroskop altinda sayim - renklenme tayini gibi parametreler
oldugu i¢in aragtirmacidan arastirmaciya farkli sonuglar verebilecek izafi 6zelliklerdedir. Bu olumsuzluklar
g6z Oniine alindiginda analizlerin ve sonuglarin standardizasyonu i¢in otomasyona ihtiya¢ duyulmus bu
amagla veterinerlik alaninda kullanilan cihazlarin ¢alisilacak balik tiirlerine gore adaptasyon ve kalibrasyonu
giindeme gelmistir.

Gerecler ve Yontem: Bu calismada Atatiirk Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Hematoloji laboratuvarinda
bulunan otomasyon cihazi ile manuel metotlardan elde edilen sonuglarinin karsilastirilmasi amaglanmustir.
Kontrollii sartlar altinda ayni baliklardan elde edilen kanlar hem klasik metotlarla hem de tam otomatik
hematoloji analiz cihazinda ¢aligilmstir.

Bulgular: Elde edilen sonuglarin mukayeseli olarak degerlendirilmesi sonucunda, cihazdan elde edilen
verilerin karsilastirilmayacak kadar kisa siirede, ¢cok az isgiicii ile daha giivenilir ve sapmalar1 ¢ok diisiik olan
degerlerin elde edildigi belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Veterinerlik alaninda {iretilen ve baliklar igin modifiye edilen otomatik hematoloji
analiz cihazlarmin su iiriinleri alaninda giivenilir bir sekilde kullanilabilecegi, bununla birlikte daha saglikli
sonuglarin daha kisa siirede daha az isgiicii ile elde edilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Uriinleri, Hematoloji, Otomasyon
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Tiirkiye'ye ithal Edilen iki Tathsu Akvaryum Bahg Tiiriinde Saptanan Digenetik
Centrocestus sp. Metaserkeri (Treamatoda: Heterophyidae) : Hastalik Profili ve Risk

Giil Sahin Taner!, Hijran Yavuzcan?

Y4nkara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii, Ankara
2Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii, Ankara
Sorumlu yazar e-posta: gulsahintaner@gmail.com

Giris: Uluslararasi akvaryum balig1 ticareti tiim diinyada nemli bir sektdrdiir ve ihracatgr iilkelerin basinda
Gilineydogu Asya iilkeleri gelmektedir. Parazitlerin ¢ogu enfekte baliklarin ticari olarak taginmalari ile
yayilmakta ve bu yolla diinyanin farkli ve yeni bolgelerine giris yapmaktadir. Enfekte baliklarin iilkelerarasi
ticaretiyle tasinan parazitler de bu tilkelerin faunasi i¢in potansiyel olarak risk olugturmaktadir. Son yillarda
yapilan ¢aligmalar, ithal edilen baliklarla ¢ok sayida tilkeleraras: patojen hareketinin oldugunu ve ekolojik
riskler kapsaminda egzotik organizmalarin ithali ile bolgelerarasi patojen transferinin giderek daha da 6nem
kazandigimi gostermektedir. Akvaryum baliklarinin da iginde bulundugu sucul organizmalarin taginimi ile
gerceklesen patojen transferinin siirekli olarak takip edilmesi gerekmektedir. Ozellikle Centrocestus sp. nin
de dahil oldugu Heterophyidae ailesine ait intestinal zoonotik digenetik trematodlarmn metaserker
evresindekilerin akvaryum baligi ticareti ile pek ¢ok iilkeye girig yaptigi tespit edilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Bu calismada Ulkemize Singapur’dan ithal edilen altin balik (Carassius auratus
auratus —n:50, 3,4-7,5cm), ve disi kili¢ kuyruk (Xiphophorus hellerii —n:10, 3,7-5,3cm) baliklar1 klinik
muayenelerinin ardindan, anestezik madde olarak kullanilan yiiksek dozdaki karanfil yag ile bayiltildiktan
sonra dekapitasyonla Oldiriilmils, ekto ve endo paraziterler yoninden muayeneleri yapilmstir.
Metaserkerlerin tespit edildigi solungag yapraklart distan ige dogru 1,2,3,4 olarak numaralandirilmis ince bir
makasla kesilip bir lam iizerine alinarak fizyolojik tuzlu su ile sulandirilmis ve tizerine bir lamel kapatilmig
olarak binokiiler mikroskopta incelenmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir.

Bulgular: Centrocestus sp. metaserkerlerinin sirasiyla enfeksiyon orani (%) ve ortalama yogunluklar
(MI£SE) altin baliklarda %34, 10,5842,38, disi kili¢ kuyruk baliklarinda ise %30, 14,33+13,33 olarak
belirlenmistir. Centrocestus sp. metaserkerlerinin tespit edildigi baz1 baliklarin solungaglarinda Dactylogyrus
sp.(enfeksiyon orani %14) saptanmustir. Centrocestus sp. ile yogun enfekte baliklarda uyusukluk ve diizensiz
yilizme goriilmiistiir. Metaserkerlerin tanimlanmasinda morfolojik 6zellikleri dikkate alinmus; kist igerisinde,
oval sekilli, koyu renkli graniillii, Centrocestus cinsinin karakteristik 6zelligi olan oral sakirin 15l ve x
seklinde bir bogaltim torbas1 oldugu gézlemlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Centrocestus sp. metaserkerlerinin altin baliklarda daha once tespit edilmis olmasina
ragmen disi kiligkuyruk baliklarinda saptanmasi Tiirkiye’deki ilk bulgulardan biri olmustur. Bu parazitlerin
baliklarin refahi, ¢evre ve insan sagligi agisindan olumsuz etkileri oldugu, endemik olmayan bdlgelere
girmelerinin engellenmesi gerektigi diger iilkelerde yapilan ¢alismalarda belirtilmektedir. Tiirkiye’ye ithal
edilen ¢esitli akvaryum baliklan {izerinde yapilan ¢aligmalar ile birlikte bu ¢aligmanin sonucunda saptanan
Centrocestus sp. metaserkerlerinin zoonoz olusturan digenetik bir trematod olmasi, baliklari
metaserkerlerinin gelistigi bir ara konakg1 olarak kullanmasi ve zaman igerisinde diger balik populasyonlari
tizerinde de yayilim gosterebilmesi; canli siis baliklarinin ithalatinda, {irlinden numune almip analiz
yapilmamasi, ancak iiriinle gelen saglik sertifikasindaki bilgilerin degerlendirilmesi gibi nedenlerle tilkemize
ithal edilen akvaryum baliklar1 ile taginan parazitlerin kapsamli bir sekilde incelenmesi gerektigini bir kez
daha ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Parazit, Metaserker, ithal, akvaryum bahgi, Centrocestus sp.
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Kamusal Sanat Yoluyla Koruma Bilincine Katki: Mersin Bahigi Ornegi

Serap Ustaoglu Tiril}, Alpay Tiril?

1“Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Sinop
2Sinop Universitesi Turizm Isletmeciligi ve Otelcilik Y.O., Sinop
Sorumlu yazar e-posta: serapt@sinop.edu.tr

Resim, heykel, mozaik, vitray, kabartma, seramik vb. tiirlerdeki gorsel sanat eserlerinin gegmisten giiniimiize
kamusal mekanlarda 6zel bir rolii vardir. iki ya da ii¢ boyutlu gorsel imgeler, somut ya da soyut figiirlerle
cagdas kamusal alanlarin estetik yiizleri olarak vazgegilmez bir hale gelmisken, topluma verilmek istenen
cesitli mesajlara da aracilik etmeye devam etmektedirler. Bu mesajlar, tarihsel, siyasi ve kiiltiire] mesajlar
olabildigi gibi, giiniimiiziin sorunlarina deginen, bir anlamda yaygin egitime katki olarak diisiiniilebilecek
bilgi verme, biling uyandirma misyonlarin1 da iistlenebilmektedir. Bu yoniiyle, doga koruma ve korunan
hayvan ve bitki tiirleriyle ilgili kamusal bilgilendirme ve biling gelistirme araci olarak gorsel sanatlardan
daha fazla yararlanilmasi gerekmektedir. Konu edinilen objenin mersin baliklar1 gibi gérsel agidan etkileyici
bir forma sahip olmasi, hedef kitlede merak uyandirarak s6z konusu obje hakkinda bilgi edinme ihtiyacini
ortaya cikarabilir. Gorsel objeyle birlikte sunulan yazili bilgiler; sanat eserinin egitsel islevini giiclendirir.
Ornegin, mersin baliklarinin 200 milyon yildir diinya {izerinde olmas1, diinyanin en biiyiik tatlisu balig1 olarak
2 metre boya 6 ton agirliga ulasabiliyor olmasi, 100 yasina kadar yasayabiliyor olmasi gibi bilgiler yani sira,
havyarmin ¢ok degerli olmasi nedeniyle asir1 avlandigindan ve iireme alanlarini olusturan nehirlere yapilan
baraj ve HES’ler nedeniyle lireme imkanlan kisitlandigindan yok olma tehlikesiyle karsi karsiya oldugu
bilgisinin verilmesi, hedef kitlede farkindalik yaratarak kamu bilincinin olusmasma katki saglayacaktir.
Buradan hareketle bu bildiride, diinya ¢apinda yok olma tehlikesiyle karsi karsiya olan mersin baliklarinin
diinyada ve iilkemizde ge¢misten giiniimiize heykel ya da resim gibi gorsel sanat objesi olarak kullanim
alanlar1 degerlendirilerek, koruma bilincinin olusturulmasia ve gelistirilmesine katki saglayabilecek yeni
Oneriler sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mersin baligi, Koruma bilinci, Sanat
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Yeni Alternatif Bitkisel Anestetiklerin Doz ve Stres Etkilerin Arastirilmasi

Tiirker Bodur'?, Sergi Leén Bernabeu??, Cristian Rial Berriel?, Juan Manuel Afonso?, Daniel
Montero?, Lluis Tort®, Ana Navarro?

Y Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii, Antalya
2 Grupo de Investigacion en Acuicultura (GIA). Instituto Universitario ECOAQUA. Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria (ULPGC). Crta. Taliarte s/n, 35214, Telde, Las Palmas, Canary Islands, Spain.
8 Departament de Biologia Cellular, Fisiologia Animal i Immunologia, Universitat Autonoma de
Barcelona, Bellaterra, Spain.
Sorumlu yazar e-posta: turkerb@akdeniz.edu.tr

Giris: Su liriinleri sektoriinde gerek baliklarin ve diger kabuklu su iiriinlerinin (karides, ¢ift kabuklular vb.)
canli transferi gerekse elle yapilan uygulamalarda (asilama, boylama vb.) canlilarin daha az strese girmesini
saglamak ve bu sebeple olusabilecek Gliimleri azaltmak amaci ile anestetik maddeler kullanilmaktadir.
Kimyasal menseili bazi anestetik maddeler Tricaine Mesylate (MS-222), Benzocaine, Quinaldine, 2-
Phenoxyethanol’diir (Soto ve Burhanuddin. 1995). Bu kimyasal anestetik maddelerin bazi tlkelerde
kullanimi simirh ve/veya yasaktir. Kimyasal anestetik maddeler haricinde Syzygium sp. (Readman ve ark.,
2013), Lippia sp. (Cunha ve ark., 2010; Parodi ve ark. 2012), Aloysia sp. (Parodi ve ark., 2012), Mentha sp.
ve Lavandula sp. (Metin ve ark., 2015) gibi bitkisel yaglar da anestetik olarak su iiriinlerinde kullanimi
bildirilmistir. Aragtirmamizda kekik (Origanum sp.) ve oOkaliptus (Eucalyptus sp.) bitkilerinin yaglarinin
levrek ve saragiz tiirlerinde kullanim dozlar1 ve levrek baliginda stres etkileri caligilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Doz tespit denemelerinde Dicentrarchus labrax ve Argyrosomus regius tiirii deniz
baliklar1 kullanilmistir. Her bitkisel anestezinin doz denemesi i¢in 10 adet balik 10 1t kovada tutulmus ve
Origanum sp. yag1 (25 uL/L, 50 uL/L, 75 uL/L) ve Eucalyptus sp. yagi (150 uL/L, 200 uL/L ve 300 pL/L)
1:2 oraninda etanolde ¢ozdiiriilerek uygulanmigtir. Kronometre ile sedasyon, anestezi ve ayilma evreleri
stireleri kaydedilmigtir. Kontrol grubu olarak Eugenol (60 pL/L) kullanilmistir. Deneme 3 tekerriirlii
yiirtitiilmiistiir. Doz denemesinde tespit edilen en iyi zaman-doz uyumu gosteren doz, stres denemesinde
kullanilmigtir. Stres analizleri i¢in 12°ser adet levrek 10 It kovada anesteziye maruz birakilmis, 3 tanesinden
tam anesteziye girdiginde (0 saat) kan ve doku 6rnekleri alinmistir. Kalan 9 tanesi ayr1 tanklara yerlestirilip
tam anesteziden sonraki 2 saat, 6 saat ve 24 saatte kan ve doku 6rnekleri alinmistir. Negatif kontrol olarak
hi¢ anestetik uygulanmamig 9 balikta ayni protokol uygulanmstir. Alinan kan 6rneklerinde plazma kortizol
seviyelerine bakilmistir. Doku (6n bobrek, karaciger ve solungac) drnekleri RNA-Later soliisyonuna alinmis
ve sonrasinda hedef stres genleri olarak hsp70, hsp90, gr, star, hif, cyb11bl ve referans geni olarak rpl-17
genlerinin rolatif ifadelerinin seviyeleri gergek zamanli PZR ile tespit edilmistir.

Bulgular: Her iki tiir igin Origanum sp yagimn en iyi anestezi-doz iligkisi 50 ve 75 uL/L, Eucalyptus sp
yagmin ise 300 pL/L olarak tespit edilmistir. Kortiozol seviyesi anesteziden 2 saat sonra en yiiksek seviyede
tespit edilmis kontrol grubu ile yeni anestetikler arasinda istatistiksel olarak énemsiz seviyede farklilik tespit
edilmigtir. HSP gen ifadesi tiim dokularda ve zaman dilimlerinde negatif kontroli ile istatistiksel bir fark
gostermemistir. GR gen ifadesi bobrek dokusunda 6. ve 24. saatlerde negatif kontrol grubundan istatistiksel
olarak onemli seviyede diisiik tespit edilmistir. Karanfil yagi 0. zaman diliminde solunga¢ dokusunda HIF
geni ifadesi diger anestetiklere gore daha yiiksek tespit edilmistir.

Sonug ve Tartisma: Tiim biomarker analizleri gbz oniine alindiginda kekik yaginin karanfil yagindan daha
az strese sebep oldugu ancak okaliptus yagmin her ikisinden daha yiiksek strese sebep oldugu belirlenmistir.
kekik yaginin karanfil yagma goére su iriinlerinde kullanilabilecek iyi bir anestetik madde oldugu
belirlenmistir.

Tesekkiir: Bu arastirma AB 7. Cergceve Programi kap§am1nda (FP7/2007-2013) AQUAEXCEL Proje
Konsorsiyumu (Proje No: 262336) ve Akdeniz Universitesi BAP Koordinatorliigii tarafindan
desteklenmistir.
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Sarical Golet’inin (Yildizeli-Sivas) Su Kalitesinin Belirlenmesi

Arzu Aydin Uncumusaoglu®, Ekrem Mutlu?

'Giresun Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi,Cevre Miihendisligi Boliimii, Giresun
2Kastamonu Universitesi, Su iiriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Bolimii, Kastamonu
Sorumlu yazar e-posta: arzu.a.uncumusaoglu@gmail.com

Giris: Yasamm devamlilig1 agisindan en 6nemli dogal kaynak olan su, medeniyetlerin yerlesim yerleri,
yasam tarzlari, geginme sekilleri ve hatta yasam huzurlar i¢in belirleyici bir etkendir (Akin ve akin, 2007).
Noktasal veya noktasal olmayan kirlilik kaynaklarindan kirleticilerinin alict ortamini su olusturmaktadir
(Ellis vd. 1989). Atik sular nehir, g6l ve deniz gibi alic1 ortamlara ulastiginda, su siitunun, sedimentin
biyolojik ve fiziko-kimyasal yapisinda olduk¢a 6nemli degisikliklere neden olmaktadir (Tas, 2006). Bu
kirletici etkenlerinin yagislar ve sulama sulari ile ¢evrelerinde bulunan sucul ekosistemlere karigmasi 6nemli
boyutlarda sucul ekosistemde kirliligine sebebiyet vermektedir (Mutlu ve Aydin Uncumusaoglu, 2016;
Causape vd., 2004; Huber vd., 2000). Cok hassas ekolojik karektere sahip olan, genellikle igme suyu temini
ve sulama suyu amacli kurulan géletler de bu kirleticilere maruz kalabilmektedir.

Geregler ve Yontemler: Sarigal Goleti; Sivas ili Yildizeli ilgesi, Sarigal koyii siirlart igerisinde olup sulama
amach yapilmis homojen toprak dolgulu bir golettir. Golet’in hacmi 1,07 m? olup 204 ha sulama alanina
sahiptir. Golet de su kalitesi iizerine ilk verileri tespit etmek amaciyla ii¢ istasyonda aylik periyodla, su
ornekleri alinmistir. Su kalitesi parametrelerinden toplam 21 fiziko-kimyasal parametrenin sonuglarina
ulasilmistir (APHA AWWA WPCF, 1995; Anonymous, 1998). Elde edilen analiz sonuglarinin istatistik
analizleri i¢in SPSS 17.0 istatistik paket programi kullanilmig tek faktorlii varyans analizi (One-way
ANOVA), (P> 0.01-0.05), Tukey ¢oklu aralik testi, parametreler arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in Pearson
korelasyon analizinden yararlanilmistir. Ayrica golet su kalitesi verisini istasyonlar arasinda kirlilik yiiklerini
karsilastirmak i¢in ¢cok degiskenli analizi Hiyerarsik Kiime Analizi (HKA) teknikleri ile gergeklestirilmistir
(Liu vd., 2003). HKA golet su kalitesi verileri baglangigta z-0l¢egi doniisiimiiyle standartlagtirilmistir
(Kannel vd., 2007).

Bulgular: Yapilan analizler sonucunda Sarigal Goleti’nin fiziko-kimyasal parametrelerinin genel ortalama
degerleri ve standart hatalari; ¢oziinmiis oksijen (9,941+0,891 mg L?), tuzluluk (0,076+0,026 %.), pH
(7,794+0,228), su sicaklig1 (15,856 +£6,539°C), elektriksel iletkenlik (215,373+51,078 uS cm™), askida kati
madde (9,592+6,483 mg L1), kimyasal oksijen ihtiyac1 (10,660+7,992 mg L), biyolojik oksijen ihtiyaci
(BOIs) (5,59444,054 mg L), kloriir (10,174+0,510 mg L), fosfat (0,429+0,228 mgL?), siilfat
(91,840+30,167mg L), siilfit (5,120+2,251 mg L7), sodyum (55,985+7,241 mg L), potasyum
(11,567+1,138 mg L1), toplam sertlik 272,859+17,857 (CaCO3 mgL), toplam alkalinite (272,503+17,758
CaCO3 mg L), magnezyum (35,580+8,399 mg L), kalsiyum (36,694+7,880 mg L), nitrit (0,009+0,021
mg L), nitrat 3,622+2,777 mg L), amonyum (0,004+0,003 mg L) olarak tespit edilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Bulgular 2015 yilinda yayinlanan Yiizey Su Kalitesi Yonetim Y 6netmeliginin kita ici
yiizey su kaynaklarinin kalite kriterlerine gore stniflandirilmasi yapilip en yiiksek ve en diislik degerlere gore
degerlendirildiginde; CO, pH, Ei, NH4 bakimindan temiz su (Smif I), sicaklik KOI, Cl, NO3 bakimindan az
kirlenmis ( Smf II), BOls, NO2, SO3 bakimindan kirlenmis su ve PO4 bakimindan da ¢ok kirlenmis (Sinif
IV) 6zelligindedir. Sicaklik ve Ph degerleri degisimleri kiiresel iklim degisikliklerinin gostergesidir. Golette
yiiksek oranda bulunan fosfatin kaynagini topraktan suya karisan giibre, Insan ve hayvan digkilar1 veya
Deterjanlar ve temizlik maddelerinin suya ulasmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gélet, Su kirliligi, Pearson korelasyon analizi, Hiyerarsik Kiime Analizi (HKA)
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Bendimahi Cay1 (Van-Muradiye) I"J;'erindeki HES’lerin Baliklar ve Akarsu Ekosistemi
Uzerine Etkileri
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Giris: Ulkemizdeki enerji ag1g1 oldukca 6nemli bir sekilde kendini hissettirmeye baglamistir Ortaya ¢ikan
bu enerji agiginin kapatilmasinda temiz ve yenilenebilir enerji kaynagi olarak tanimlanan HES’ler biiyiik bir
enerji liretim kaynagi olarak goriilmektedir. HES lerin akarsu ekosistemleri iizerinde birgok olumsuz etkiye
sahip olduklar bilinmektedir. Bu etkileri, su kalitesinde meydana gelen bozulmalar, baliklar tizerinde olugan
etkiler ve HES’lerin insa agamasinda akarsuyun fiziki habitat yapisinda goriilen bozulmalar olarak siralamak
miimkiindiir Farkli akarsu ekosistemlerine gore, biiytikliik ve tiirleri degisen bu olumsuz etkilerin belirlenerek
ortaya konulmasi problemlerin ¢dziimiine yardimci olacaktir. 2015-2016 yillar arasinda yapilan bu ¢alisma
Van Golii’'ne dokiilen en yiiksek debiye sahip akarsu olan Bendimahi Cayi’nda yiiriitiilmiistiir. Calismada
cay lizerinde, Caldiran ve Muradiye ilge sinirlari igerisinde, kurulu olan iki adet nehir tipi HES’in akarsuyun
fiziki habitat yapis1 ve baliklar iizerine etkisi incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Balik 6rneklemeleri, bir y1l boyunca aylik olarak, HES’lerin alt ve iist kisimlarinda
12 volt DC ve 7-14 amperlik akii ile ¢alisan, 650 W ¢ikis giicline sahip elektrosok cihazi, serpme ag ve gz
aciklig1 2-4 mm olan balik kepgeleri kullanilarak yapilmustir. Fiziki habitat yapisinin belirlenmesinde akarsu
habitatin1 baliklar dikkate alarak degerlendiren Hizli Habitat Degerlendirme Metodu kullanilmustir.

Bulgular: Calisma sonunda Caldiran il¢e smirlar igerisinde yer alan HES’in akarsuyun baliklarm yasami
icin en uygun yerine kuruldugu ve énemli bir habitat kaybina yol ac¢tig1 belirlenmistir. Her iki HES’in yukar1
kisimlarinda, sediment birikimi nedeniyle baliklarin yasamadigi yaklagik 1.5 km? biiyiikliigiinde bir bolgenin
olustugu tespit edilmistir. Ayrica HES’lere insa edilen balik gegitlerinin konumlarinin baliklar i¢in uygun
olmadig1 belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bendimahi Cay1 lizerindeki HES’lerin neden oldugu sorunlarin, iilkemizdeki diger
HES’lerdeki sorunlar ile benzer oldugu goriilmektedir. Ulkemizdeki yeni HESlerin ingasinda bu sorunlarmn
dikkate alinmas1 akarsu ekosistemi ve baliklar i¢in yararl olacaktir. Ayrica HES’lerdeki balik gegitlerinin
diizenli temizlenmesi gegitlerin saglikli ¢aligmasini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hidroelektrik elektrik santrali, Akarsu habitati, Balik ge¢idi, Bendimahi Cay1
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Giineydogu Karadeniz’de Calanoid Kopepod Calanus euxinus Diyeti

Ulgen Avytan, Yasemen Sentiirk, F. Basak Esensoy Sahin

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel BilimlerBéliimii, Rize
Sorumlu yazar e-posta: ulgen.kopuz@erdogan.edu.tr

Giris: Karadeniz’de bugiine kadar zooplankton kompozisyonu, zooplankton biyomasinin alansal ve
zamansal degisimi ve ¢evresel faktorlerle etkilesimine odaklanilmis, kopepod besin tercihi ise mide pigment
analizi yoluyla rapor edilmistir. Giineydogu Karadeniz’de gergeklestirilen bu ¢alisma ile mesozooplanktonun
baskin katilimeilarindan Calanoid kopepod Calanus euxinus diyetine es zamanli olarak ototrofik ve
heterotrofik avlarin katilimi1 Karadeniz’den ilk kez detayli olarak rapor edilmektedir.

Geregler ve Yontemler: Giineydogu Karadeniz’de Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri arasinda nehir agzi ve
kiyisal sularda gergeklestirilen beslenme deneyleri ile Calanus euxinus diyeti arastirilmistir. Deneyler igin
Calanus euxinus bireyleri ilk 200 m’lik su kolonundan Hydrobios Hensen plankton kepgesi ile toplanmustir.
Inkiibasyon i¢in dogal komuniteleri igeren deniz suyu &rnekleri klorofil maksimum derinliginden almmustir.
Deney baslangict ve bitiminde mikrofito- ve mikrozooplankton biyomaslar1 hesaplanmstir.
Mikrofitoplankton, diatom ve ototrofik dinoflagellat, mikrozooplankton ise heterotrofik dinoflagellat, siliyat
ve mikrometazoa olarak degerlendirilmistir. Calanus euxinus’un bu gruplar lizerindeki filtrasyon ve tiiketim
hizlarinin hesaplanmustir.

Bulgular: Calisma stiresince Calanus euxinus tiiketim hizi nehir agzinda mikrofitoplankton igin 0-2.733
(0.669+1.089) ugC. kopepod. g, mikrozooplankton i¢in 0-0.669 (0.315+0.28) pgC. kopepod. gt arasinda
degisim gostermistir. Fitoplankton asir1 artiglar1 esnasinda en yiiksek tiiketim hiz1 (0.548+1 pgC. kopepod.
g!) diatomlar igin hesaplanmistir. Calanus euxinus tiiketim hizi kiy1 istasyonunda mikrofitoplankton i¢in 0-
2.47 (0.768+1.017) pgC. kopepod. g, mikrozooplankton i¢in 0-0.720 (0.316+0.260) ugC. kopepod. g*
arasinda degisim gostermis ve en yiiksek tiiketim hizi (0.428+0.67 pgC. kopepod.g?) diatomlar igin
hesaplanmustir. Genel olarak degerlendirildiginde nehir agzinda mikrofitoplankton Calanus euxinus diyetine
ortalama % 46 (% 0-85) katki yaparken, mikrozooplanktonun katkisi ortalama % 54 (% 0-99) olarak
hesaplanmustir. Mikrofitoplanktonun Calanus euxinus diyetine katkisi kiyisal sularda ise ortalama % 40 (%
0-89) , mikrozooplanktonun katkisi ise ortalama % 60 (% 11-100) olarak hesaplanmistir. Av gruplarmin
kopepod diyetine ve dogal ortamda bulunma frekanslari ile hesaplanan goreceli tercih indeksine gore
mikrozooplankton tercih edilen av grubu olmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Giineydogu Karadeniz’de Calanus euxinus segici beslenme davranisi sergilemis ve
mikrozooplankton tercih edilen av grubu olmustur. Bolgede birincil {iretimin baskin otlayicisi olan
mikrozooplankton, kisa siireli fitoplankton bloomlar1 disinda kalan kritik periyotlarda Calanus euxinus’un
ana besin kaynagi olmustur. Calisma sonuclar1 giineydogu Karadeniz’de mikrozooplanktonun birincil
iireticiler ile mesozooplankton arasinda ¢ok 6nemli bir link oldugunu dogrulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Calanus, Kopepod, Mikrozooplankton, Segici beslenme, Karadeniz

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 114Y232 nolu “Giineydogu Karadeniz Planktonik Besin Zincirinde
Mikrozooplanktonun Rolii” baslikl proje tarafindan desteklenmistir. Deniz ¢aligmalarindaki yardimlarindan
otiirii Yrd. Dog. Dr. flknur YILDIZ, Yrd. Dog. Dr. Ertugrul AGIRBAS, Yrd. Dog. Dr. Rahsan Evren
MAZLUM, Riza USTA, Mustafa BAKIRCI ve Yusuf OZDEN’e tesekkiir ederiz. Ayrica R/'V SURAT
ARASTIRMA, R/V DENAR and R/V KARADENIZ ARASTIRMA gemi adamlar1 ve kaptanlarina calisma
esnasindaki desteklerinden 6tiirii tesekkiir ederiz.
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Iznik Gélii’ne Akan Derelerden Yakalanan Tathsu Kefali’nin (Squalius cii) Bazi
Biyolojik Ozellikleri

Ozcan Gaygusuz, Elif Ece Serezli?, Zeynep Dorak?, Cigdem Giirsoy Gaygusuz®*,
Reyhan Ak¢aalan!

Ystanbul Universitesi, Su Bilimleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Bolimii, Istanbul
2[stanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Istanbul
$Trakya Universitesi, Kesan MYO, Su Uriinleri Programi, Edirne
*Trakya Universitesi, Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama Merkezi, Kesan, Edirne
Sorumlu yazar e-posta: ozcangaygusuz@gmail.com, ozcan.gaygusuz@istanbul.edu.tr

Giris: Tiirkiye’nin 5. ve Marmara Bolgesi’'nin ise en biiyiikk gélii olan Iznik Golii’nde 19 balik tiirii
yasamaktadir. Bununla birlikte tiirlerin biiyilk bir kisminin biyolojik &zellikleri hakkinda ¢ok az bilgi
mevcuttur. Bu calismada Iznik Goélii'ne akan bazi derelerden elde edilen tathisu kefali Squalius cii
(Richardson, 1857)’nin baz1 biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Gerecler ve Yontemler: S. cii ornekleri Iznik Golii'ne akan S6l6z, Kiran ve Cakirca derelerinden Aralik
2013-Kasim 2014 tarihleri arasinda elektrogok cihazi kullanilarak yakalanmistir. Soguk sartlarda
laboratuvara getirilen orneklerde standart metodlara gére boy (SL) ve agirlik dlclimleri yapilip boy-agirlik
iligkisi hesaplanmis, ayrica cinsiyet tayinleri yapilmustir.

Bulgular: Calisilan 3 dereden toplam 113 adet S. cii elde edilmistir. 12 aylik 6rnekleme periyodunda Mart,
Haziran, Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda galisilan derelerden tiire ait bireyler elde edilememistir.
Yakalanan baliklarin boy ve agirlik degerleri sirasi ile 2,9-23,8 cm ve 0,43-315,10 g arasinda degismistir.
Ortalama boy 12,0 cm, agirlik ise 47,79 g olarak hesaplanmistir. Caligilan baliklardan 42’sinin disi, 44 liniin
erkek birey oldugu tespit edilmis, ancak 27 bireyin cinsiyeti tayin edilememistir. Disi:Erkek orani 1,0:1,05
olarak hesaplanmis ve fark olmadig1 hesaplanmstir (3?05, 1, 3.841= 0,047). Boy ve Agirlik arasindaki iligki
degerlendirildiginde a: 0,0137, b: 3,0515 ve r degeri ise 0,991 olarak bulunmustur.

Sonug¢ ve Tartisma: iznik Golii’'nden yakalanan 33 birey iizerinde yapilan daha 6nceki ¢alismada boy (TL)
degerlerinin 19,3-33,0 cm arasinda degistigi bildirilmis ve boy-agirlik arasindaki iliski a: 0,0115, b: 3,02 ve
r2: 0,968 olarak hesaplanmustir. Daha &nce elde edilen bu veriler ile mevcut ¢alismada derelerden yakalanan
113 bireyden elde edilen sonuglari karsilastirdigimizda en kiigiik-biiyiik boy degerlerinin farkli oldugu, ancak
a, b ve r? degerlerinin birbirine yakin oldugu gériilmiistiir. Bu ¢alisma sonucunda tespit edilen cinsiyet

oranlar1 Iznik Gélii’nde S. cii ile ilgili ilk bulgulardr.
Anahtar Kelimeler: Akarsu, Balik, Biiyiime, Cinsiyet

Tesekkiir: Saha ¢aligmasi sirasindaki katkilarindan dolay1 Dr. Cenk Giirevin, Uzman Dr. Latife Koker, Su
Uriinleri Miihendisi Ay¢a Oguz’a tesekkiir ederiz.

60



SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Denizel Organizmalardan Elde Edilen Bilesiklerin Farmasotik ve Nutrasotik Etkilerinin
Arastirllmasi

Canan Yagmur Karakas, Didem Ozcimen'

Yildiz Teknik Universitesi, Kimya-Metalurji Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-mail: ozcimen@yildiz.edu.tr

Deniz ekosistemleri, insan beslenmesi ve sagligi igin sayisiz kaynak saglayan karasal ekosistemlere kiyasla
cok cesitli canli organizmalara sahiptir. Denizel tiirler, tiim okyanus ekosistemlerinde habitatlara sahip ¢cok
yonlii farkli gruplari igerir ve bu gruplarin yasam alanlart kusaklar arasi bolgeden derin deniz ¢evresine kadar
uzanir. Deniz omurgasizlarina ait organizmalar, makroalgler, mikroalgler, bakteri ve siyanobakteriler, bazi
balik tiirleri ve kabuklu deniz canlilar1 yagadiklar1 ortama adaptasyon olarak sekonder metabolitleri iiretir.
Bu sekonder metabolitler ¢coklu doymamis yag asitleri (PUFA'lar), steroller, proteinler, polisakkaritler,
antioksidanlar ve pigmentler gibi biyolojik acidan aktif bilesikleri icerir. Deniz temelli farmasotik ve
niitrasotik irlin olarak degerlendirilebilen biyoaktif bilesenler, deniz bitkileri, mikroorganizmalar ve
stingerler gibi hepsi kendi biyomolekiillerini iceren ¢ok sayida kaynaktan tiiretilebilir. Denizde yasayan
canlilardan elde edilen dogal iriinler, yiizyillar boyu ¢esitli hastaliklar1 6nlemek ve iyilestirmek i¢in umut
verici bir biyoaktif molekiil kaynag1 olarak kullanilmiglardir. Bu nedenle, denizel organizmalar da c¢esitli
hastaliklar1 tedavi etme potansiyeline sahip gidalarin en 6nemli kaynaklarindan biridir. Bu biyoaktif
molekiiller ve ikincil metabolitler antibiyotik, antiparazitik, antiviral, anti-inflamatuar, antifibrotik ve anti-
kanser aktivitelerine sahiptir. Ayni1 zamanda, bir¢ok deniz temelli bilesiklerin, ¢esitli hastaliklarin
patojenezine miidahale ettigi bildirilen gesitli biyolojik faaliyetlere sahip olduklari tespit edilmistir. Ornegin,
balik protein hidrolizatlarinin ve algal fukanlar, galaktanlar ve aljinatlardan izole edilen biyoaktif peptidlerin
antikoagiilan, anti kanser ve hipokolesterolemik aktiviteleri oldugu gosterilmistir. Ek olarak, balik yaglari ve
deniz bakterileri omega-3 yag asitlerinin 6nemli kaynaklaridir, kabuklular ve yosunlar ise karotenoidler ve
fenolik bilesikler gibi giiglii antioksidanlar igerir. Bu organizmalardan {iretilen bilesikler, genellikle bir enzim
olan hedef molekiiller i¢in yiiksek bir 6zgiilliik ile enfeksiydz ve enfeksiydz olmayan hastaliklar i¢in terap6tik
maddeler olarak etkilidir. Denizel kaynakl iriinlerden elde edilen bu bilesenler, anti kanser veya anti-
inflamatuar etki gibi saglik yararlari ile birlikte avantajh fizyolojik etkilere sahip olduklar1 i¢in islevsel gida
maddeleri ve farmasdtik iiriin olarak kullanimlarda miikemmel potansiyele sahiptir. Son yillarda denizel
kaynakli bilesenlerin farmasotik ve nutrasotik alanlarda kullanimlari ilgili arastirmalar artarak devam
etmektedir. Bu baglamda, o6zellikle biyomiihendislik alaninda denizel kaynakli hammaddelerin farkli
amaglarla calisilmast son yillarda yaygmlagsmigtir. Bu ¢alismada denizel alandaki kaynaklarin
biyomiihendislik kapsaminda hem farmas6tik hemde gida alanindaki kullanimlart detayli olarak sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Denizel organizma, Sekonder metabolit, Farmasotik, Nutrasotik, Antikanser,
Antiinflamatuar
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Bakir Alasim Ag-Kafes ve Beton Havuz Sistemlerinde Yetistirilen Gokkusagi Alabahg:
(Oncorhynchus mykiss) Kan Parametrelerindeki Degisimler

Umit Acar', Osman Sabri Kesbi¢?, Barbaros Cehkkol®, Sevgan Yllqlaz4,
Bayram Kizilkaya*, Musa Bulut*, Yesim Biiyiikates*, Baris Ozalp®, Umiit
Yigit*, Kaan Giirses*, Murat Yigit*

YCanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bayrami¢ Meslek Yiiksekokulu, 17700, Bayrami¢-Canakkale
2Kastamonu Universitesi, Inebolu Meslek Yiiksekokulu, 37100, Inebolu-Kastamonu
3University of New Hampshire, Departments of Mechanical and Ocean Engineering,
New Hampshire, NH — USA
*Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, 17100, Canakkale
Sorumlu yazar e-posta: umitacar@comu.edu.tr

Giris: Kan parametreleri, baliklarda ¢evresel sartlar, hastalik durumlari, kiiltiir kosullar1 basta olmak iizere
bir¢ok degiskene bagh farkliliklar gosterebilecek, ayrica bu farkliliklara bagli canlinin saghk durumuyla
alakali yorum yapmaya firsat verecek verilerdir. Baliklarin yogun olarak bir arada tutuldugu iiretim
sistemlerindeki su kosullar1, dogal yasam alanlarindaki su kosullarina ne kadar yakin 6zelliklere sahip olursa,
iiretim basaris1 da o derece yiiksek olabilmektedir. Stok yogunlugu, sistem tasarimi, besleme stratejisi gibi
yetistiricilik faaliyetleri esnasinda gerceklesen durumlar canli gonencini anlik veya periyodik olarak
degistirebilir. Bu ¢alismada denizde bulunan bakir alasimli ag kafeslerde yetistirilen ve kaynak suyu ile
beslenen beton havuzlarda yerlestirilen aym biiyiikliikteki gokkusagi alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss)
kan parametrelerindeki degisimleri ortaya konularak, iiretim basarisin1 dogrudan etkileyebilen balik refahi
yoniinden degerlendirmelerin yapilmasi amaglanmstir.

Gerecler ve Yontemler: Calismada 28-30 g araligindaki gokkusagi alabaliklar1 kullanilmistir. Baliklar
calismanin gergeklestirildigi kafes ve havuz ortamlarinda 1 ay siireyle adaptasyonlar1 tamamlanana kadar
ticari alabalik yemiyle beslenmistir. Adaptasyonlarinin tamamlanmasinin ardindan her gruptan rastgele
secilen 6 baliktan kan Ornekleri hayvan gonenci gozetilerek 5 ml’lik plastik enjektorle kaudal venadan
almmustir. Alinan kan 6rneklerinin bir kismi1 hematolojik analizler i¢in antikuagulant tiiplere diger bir kismi
ise biyokimyasal analizler i¢in jelli tiiplere stoklanarak ivedi sekilde laboratuvara getirilmistir. Hematoloji
analizleri, otomatik hematoloji analizérii (MINDRAY BC-2800) ile yapilmistir. Biyokimyasal analizler i¢in
alman kan 4000 rpm devirde 10 dakika santrifiij edilip kan serumu ayrildiktan sonra analizleri kit
(Bioanalytic) kullanilarak spektrofotometrede yapilmistir.

Bulgular: Hematolojik analizler neticesinde deniz ortaminda bakir alasimli kafeslerde bulunan baliklarin
hematokrit seviyeleri (Hct: %29,89), eritrosit (EM: 2,34x106 mm3) ve hemoglobin (Hb: 9,29 g dL?)
miktarlar1 havuzda bulunanlara nazaran daha yiiksek bulunmustur. Serumda yapilan analizler neticesinde
havuzda bulunan baliklarin glukoz degerleri (GLU: 90,54 mg/dL), kafeslerden bulunanlara nazaran daha
yiiksek, serum toplam protein degerleri (TPROT2,93 g/dL) ise kafestekilere nazaran diisiik bulunmustur.

Sonug ve Tartisma: Kan parametreleri baliklarda saglik parametreleri, gonen¢ unsurlarinin tespiti igin son
derece dneme sahiptir. Ozellikle serum GLU seviyesi baliklarda stres parametresi olarak kabul gérmiistiir.
Bu kabule gore yapilan ¢aligmada tatlisu havuzunda yetistirilen baliklarin stres seviyelerinin deniz ag
kafeslerdekilere nazaran fazla oldugu diigiiniilmektedir. TPROT seviyesi ise baliklar i¢in saglik kriterleri
arasindadir. Yapilan analiz sonuglarina gore deniz ag-kafesinde yetistirilen baliklarin TPROT seviyeleri goz
oniinde bulunduruldugunda tatlisu havuzunda yetistirilenlerden daha yiiksek oldugu, bu baglamda daha
saglikli olduklan gozlenmistir. Yapilan ¢calisma sonuglarina gore denizde bakir alasimli ag-kafes ortaminin
tatlisu beton havuz sistemine gore gokkusagi alabaliklari i¢in daha saglikli ve az stresli bir ortam oldugu
neticesine varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Gékkusagi alabaligi, Bakir alagimh ag, Hematoloji, Kan parametreleri

Tesekkiir: Bu arastirma, International Copper Association tarafindan ICA PROJECT NO. ENV- 25686 A-
12 (2013) no’lu proje kapsaminda desteklenmistir.
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Siyanobakteri Kaynakh Tat ve Koku Bozulmalarinin Molekiiler ve Analitik
Yontemlerle Tespiti

Zuhal Tunc!, Reyhan Ak¢aalan®

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: zuhal.t@istanbul.edu.tr

Giris: Siyanobakteriler; peptitler, alkaloitler, poliketitler ve terpenler gibi farkli kimyasal yapida ¢ok ¢esitli
sekonder metabolitler iiretmektedir. Geosmin ve MIB (2-methylisoborneol), sekonder metabolitlerin en
genis boliimiinii olusturan terpenler grubunda yer alan ve tatlisularda yaygin olarak tat ve koku sorunlarina
neden olan iki sekonder metabolittir. Sudaki baslica iireticileri ise siyanobakterilerdir. Geosmin ve MiB
iireticisi siyanobakteri tiirlerinin belirlenmesinde PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) kullanimi oldukga
pratik ve ekonomik bir yontemdir. Ancak, Geosmin ve MIB gibi smirli sayida genetik verinin bulundugu tat
ve koku bozucu maddelerin belirlenmesinde analitik yontemler de olduk¢a dnemlidir. Bu ¢alismada Istanbul
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Igsular Biyolojisi Anabilim Dali Alg Kiiltiir Koleksiyonunda yer alan
orneklerde molekiiler ve analitik yontem kullanilarak Geosmin ve MIB varligi/potansiyeli degerlendirildi.

Gerecler ve Yontemler: Orneklerde Geosmin ve MIB miktar tespiti icin GC-MS (Gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresi) kullanildi. Ornekler, SPME (kati faz mikroekstraksiyon) yontemi ile ekstrakte edildi.
Molekiiler yontemlerle Geosmin ve MIB iireten genlerin tespitinde niikleik asit izolasyonu i¢in, Ksantojenat
yontemi kullanildi. Geosmin ve MIB PZR deneyleri hedef niikleotit dizilerine dzgiin segilen primerler
araciligiyla yiiriitildii.

Bulgular: Siyanobakteri kiiltiirlerinde yapilan GC-MS analizi sonucunda Microcystis aeruginosa, M. flos-
aquae, M. wesenbergii, Anabaena mendatoe, Nodularia spumigena ve Planktothrix rubescens Kkiiltiir
orneklerinde ortalama koku esik degerinin altinda (<10 ng/l) MIB tespit edildi. Bu éreklerde yapilan MIB
ve Geosmin PZR’da ise iiriin elde edilemedi. Planktothrix sp. érneginde 6,5 pg/l MiB ve 480 ng/l Geosmin,
Phormidium sp. érneginde 400 ng/l MIB ve 13 pg/l Geosmin 6lgiildii. PZR analizi sonucunda da bu
orneklerde hem MIB hem de Geosmin sentaz genlerinin varlig1 belirlendi.

Sonuc ve Tartisma: Yapilan ¢alismada siyanobakterilerin Geosmin ve MIB iiretimi molekiiler ve analitik
yontemler kullanilarak tespit edildi. Kiiltlir 6rneklerinin biiyiik kisminda PCR {irlinii elde edilememesi;
siyanobakterilere 6zgii genetik varyasyonlardan kaynakli olabilmektedir. Bu konuda daha fazla sayida tiir ile
yapilacak olan yeni ¢aligmalarin iilkemizde meydana gelen tat ve koku sorunlarmin ¢oziimiinde katki
saglayacag diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siyanobakteri, Koku, PCR, GC-MS, Geosmin, 2-methylisoborneol

Tesekkiir: Bu c¢alisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yiiriitiicii Sekreterligi ve
TUBITAK 2210-C Oncelikli Alanlara Yénelik Yurt ici Yiiksek Lisans Burs Programu ile desteklenmistir.
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Sirakaraagaclar Deresinde Anyonik Deterjan Kirliliginin Arastirilmasi

Avyse Giindogdu!, Erdi Giiltepe?, Ugur Carlh®

YSinop iiniversitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Akliman, Temel Bilimler Béliimii, Sinop.
20zel Sektor, Kayseri.
3Sinop iiniversitesi, Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Uygulama Merkezi, Sinop.
Sorumlu yazar e-posta: aysegundogdu57@hotmail.com

Giris: Ylizey aktif maddeler, ylizey gerilimini diigiiren yiiksek molekiil agirlikli polar bilesiklerdir ve
kullanim alan1 (gida, ilag, ve endiistride vb.) oldukg¢a genistir. Deterjanlar ise yiizey aktif dzelliklere sahip
organik maddelerden olugan karisimlardir ve evlerde, endiistride ¢ok fazla kullanilan kimyasal maddelerdir.
Bu ylizden deterjanlarin dogal sulara karigma ihtimali yiiksektir. Deterjan aktif maddeleri alic1 sularda su
ozelliklerine bagl olarak yiiksek derisimler de kopiik olustururlar. Olusan kopiikler su yiizeyini kaplayarak
havalandirmaya ve oksijen alisverisine engel olabilirler. Deterjan aktif maddesi bosaltildiklar1 alic1 sularda
biyokimyasal reaksiyonlarla ayrisirlar ve bu ayrigma sirasinda ortamdaki ¢ozlinmiis oksijeni tiiketirler. Bu
olusum sonucu ani oksijen eksikligi meydana gelebilir ve suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelligi
bozulabilir.

Geregler ve Yontemler: Caligma, Sinop ili Sirakaraagag Deresi'nde Mayis 2014 - Nisan 2015 tarihleri
arasinda gerceklestirilmistir. Ornekleme istasyonlar1 kirletici kaynaklarin bulundugu yerler tespit edilerek
belirlenmistir. Olgiimler aylik olarak, 4 ayr1 istasyonda yapilmistir. Su kaynaginin su kalitesini belirlemek
icin anyonik deterjan ve bazi fizikokimyasal parametre [pH, sicaklik, iletkenlik, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen,
toplam sertlik, kimyasal oksijen ihtiyaci, polisiklik aromatik hidrokarbonlar, toplam nitrat (NO3s+NO), fosfor
(PO4-P)] ©Ol¢iim ve analizleri yapilmistir. Anyonik yilizey aktif maddenin toplam konsantrasyonlarinin
miktarinin belirlenmesi i¢in kolorimetrik yontem (MBAS) kullamlmigtir (APHA, 1976; Egemen ve Sunlu,
1996). Su kalite parametrelerinin istatistiksel analizleri ¢ift yonlii varyans analizi ile degerlendirilmistir.

Bulgular: Sirakaraagaglar deresinin su kalitesini belirlemek amaci ile ¢alisma palanlanmustir. Anyonik
deterjan 6l¢lim sonuglart mevsimsel olarak degerlendirildiginde, ortalama degerlerin sonbahar mevsiminde
maksimum diizeyde oldugu belirlenmistir. S1, S2, S3 ve S4 istasyonlarinda sirasiyla 0.668 = 0.019, 0.667 +
0.022, 0.641 £+ 0.044 ve 0.702 £ 0.027 (mg /L) oldugu saptanmistir. Minumum degerler ilk 3 istasyonda
(51:0.123+0.011; S2:0.133+0.014; S3:0.104+0.028) ilkbahar mevsiminde, S4 (0.107+0.013) istasyonunda
ise yaz mevsiminde elde edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Elde edilen veriler dogrultusunda Sirakaraagaclar Deresinin Kitai¢i Su Kaynaklari
Siniflarina gore; anyonik deterjan diizeyinin II. ve III. sinif kalitede oldugu belirlenmistir. Dere {izerinde
jeolojik yapinin, su debisinin, iklim kosullarinin, hava hareketlerinin, insan kokenli faaliyetlerin etkili oldugu
disiiniilmektedir. Su kaynagi olarak siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in; korunmasina, iyilestirilmesine
yonelik tedbirlerin alinmasi ve gevreyi koruma bilincinin olusturulmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anyonik deterjan, Su, fiziko-kimyasal, Sirakaraagaglar Deresi, Sinop.

Tesekkiir: Bu proje Sinop Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) birimi tarafindan
SUF-1901.13-05 nolu proje ile desteklenmistir. Desteklerinden dolayr Sinop Universitesi Rektdrliigiine
tesekkiir ederiz.

64


mailto:aysegundogdu57@hotmail.com

SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Atrazinin Microcystis aureginosa Metabolizmasi Ve Siyanotoksin Uretimine Etkisi

Egemen Aydin!, Latife Koker', Zuhal Tung', Reyhan Akcaalan', Meri¢ Albay’

![stanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, I¢sular Biyolojisi Anabilim Dals, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: egemen.aydin@istanbul.edu.tr

Giris: Atrazin diinyada en yaygin kullanilan pestisitlerden biridir. Bu sebeple atrazinin ekolojik etkileri ile
ilgili pek ¢ok calisma yiiriitiilmiistiir. Ancak, atrazinin alg metabolizmasina etkilerine yonelik bilgi eksikligi
bulunmaktadir. I¢sularda asir1 artis yapan bir siyanobakteri tiirii olan M. aeruginosa ayni zamanda
siyanotoksin iiretmektedir ve siyanotoksin iiretimini tetikleyen mekanizmalart ile bu mekanizmalarin
cevresel kirleticilerin baskisi altinda degisimi hakkinda ¢ok az ¢aligma vardir. Bu ¢alismada atrazinin iki
farkli konsantrasyonunun (10 pg/L ve 100 ng/L) M. aureginosa’nin metabolik faaliyetleri ve siyanotoksin
iretimi lizerine etkileri aragtirtlmustir.

Gerecler ve Yontemler: Deneysel ¢alisma, atrazin igeren negatif kontrol, atrazin igcermeyen M. aeruginosa
kontrol grubu ve iki farkl atrazin konsantrasyonuna maruz birakilan M. aeruginosa kiiltiirlerinden olusacak
sekilde planlanmis ve her deney grubu ii¢ tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Algler 96 saat boyunca inkiibe
edilmis ve 6, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde numune alinmistir. Numunelerde alglerin gelisimi hiicre sayimu ile
belirlenmis, siyanotoksin ve atrazinin kantitatif analizi ile hedeflenmemis izlemeye bagli metabolit analizi
Thermo Exactive yliksek ¢Oziiniirliiklii kiitle spektrometresi ile yapilmistir.

Bulgular: Atrazinin diisiik konsantrasyonu M. aureginosa’nin g¢ogalmasint %10 azaltirken yiiksek
konsantrasyonu %40 oraninda azaltmistir. Siyanotoksin (Mikrosistin-LR ve Mikrosistin-HilR) {iretiminde
hiicre cogalmasinin baskilanmasina bagh bir azalma gozlense de yiiksek konsantrasyondaki atrazinin hiicre
basma diisen siyanotoksin tretimini artirdigi gozlenmistir. Ayrica atrazinin temel olarak amino asit
sentezleme metabolik yollarin1 baskilayarak M. aeruginosa’nin gelisimini engelledigi bulunmustur. M.
aureginosa’nin genel metabolizmasinda ilk 48 saatte biiylik bir degisim gézlenmezken, 48 saat sonrasinda
atrazin iceren ve icermeyen inkiibasyonlarda istatistiksel olarak anlamli metabolik farkliliklar goriilmistiir.

Sonuc ve Tartisma: Atrazin diigiik konsantrasyonda siyanotoksin iiretimi tizerinde bir etki géstermemekle
beraber 0zellikle yiiksek konsantrasyonlarda siyanotoksin iiretim verimini artirmis olmasi atrazinin sucul
ekosistem lizerindeki diger bir olumsuz etkisi olarak diistiniilebilir. Diigiik konsantrasyonlarda atrazinin algin
gelisimine olan etkisi az (<%10) olmasina karsin, elde edilen sonuglar toksik bir siyanobakteri tiirii olan M.
aureginosa’nin  atrazin baskisi altinda ¢ogalmasini devam ettirirken farkli metabolitler iiretebilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Alg metabolizmasi, LC-MS, Pestisit, Siyanobakteri.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimi tarafindan desteklenmistir
(Proje no: 24452).
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Elazi§ ili Su Uriinleri Sektor Analizi

Biilent Sen, Feray Sonmez, Mehmet Tahir Alp, Ergiin Aslan, Ozge Alim,
Muhammed Kiirsat Durna

Elazig Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Elazig
Sorumlu yazare-posta: ergun2323@gmail.com

Elazig ili; Keban, Karakaya, Ozliice, Kalecik Baraj Golleri ve Hazar Golii olmak iizere yaklasik 68000
hektarlik 6nemli bir su alanina sahiptir. Bu kaynaklarin etkili kullaniminin hedeflendigi Elazig ilinde
oncelikle su kaynaklarinin 6zellikleri {izerinde 6nemli bilimsel ¢aligmalar yapilmaktadir. Ayrica 6zel sektor
tarafindan su iirlinlerine ¢ok dnemli ekonomik yatirimlar gergeklestirilmektedir.

[limiz su kaynaklar {izerinde yetistiricilik faaliyetlerinde son yillarda ciddi gelismeler kaydedilmistir. 2004
yilinda 13 mevcut tesisteki toplam alabalik tiretimi 242 ton/y1l olmusken, 2016 yilina gelindiginde tesis sayisi
158’e ulagirken, iiretilen alabalik miktar1 17,300 ton/yil’a yiikselmistir. Mevcut tesislerin toplam
kapasitesinin gercekte 32,430 ton/yil oldugu dikkate alindiginda, Keban Baraj Golii i¢in Ongériilen
yetistiricilik hedeflerine heniiz ulasilmadigi agikca goriilmektedir. Elazig Tarim Il Miidiirliigii, Elazig
Balikgilik ve Su Uriinleri Sube Miidiirliigii ve Firat iiniversitesi Su Uriinleri Fakiiltesinin yaptig1
arastirmalarda kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi durumunda, goélden yetistiricilik yoluyla elde
edilecek iiretim kapasitesinin gercekte 150.000 ton/yil Alabalik iiretebilecek noktaya gelinebilecegi
ongoriilmektedir. Ongoriilen iiretim rakamlarna ulasiimasi, bolgemiz igin yeni istihdam alanlari
yaratmasinin yani sira bolgeye ve dolayisiyla iilkemize saglanacak 6nemli bir iktisadi katkinin da temelini
olusturacaktir.

[lin sahip oldugu su kaynaklar potansiyellerine paralel olarak avcilikta da nemli kazanimlar saglanmistir.
[limizde toplamda 11 su iiriinleri avecilik kooperatifi ve 110 ruhsatli tekne bulunmaktadir. Bu 6zelliklere bagli
olarak ilimizde 2016 yilinda toplam avcilik yoluyla elde edilen su iiriinleri istihsali 612 ton/y1l olmustur. ilin
sahip oldugu 68.000 hektarlik su alan1 ve buna bagl olusan avlak sahasinin biiytikliigli dikkate alindiginda,
avcilik yoluyla yakalanan balik miktarinin oldukga diisiik oldugu agik¢a goriilmektedir. Anlagildig lizere,
goldeki avciligin optimizasyonu i¢in golde faaliyet gosteren balik¢i gemilerinin ve av aletlerinin
gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bolgemizde olta balik¢iligima ¢ok uygun alanlar bulunmasi, olta balik¢igmin Oniimiizdeki yillarda
gelismesine 6nemli katki saglayacaktir. Su an itibariyle ilimizde kayith 1.145 olta balik¢isinin yanisira
kayitsiz olarak bu sporu yapan kisi sayisimin 10.000 civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Elazig Tarim Il Miidiirliigii, Elazig Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, DSI Keban Su Uriinleri
Uretim Sube Miidiirliigii ve Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinin birlikte yiiriittiikleri projeler ve
caligmalarla bolgemizdeki su iiriinleri yetistiricilik ve aveilik faaliyetleri hizla gelismektedir. Elazig ilinin
tilkemizde alabaligin baskenti olarak anilmasi bu faaliyetlerin olumlu sonucunu yansitmaktadir. Bu
caligmada ilimiz yiizey kaynaklarinda yiiriitiilen yetistiricilik ve avcilik faaliyetlerinin sorunlar1 analiz
edilmis ve optimizasyonu i¢in gerekli yeniden yapilanma senaryolari tartisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Avcilik, yetistiricilik, Keban Baraj G6li, Su iiriinleri, Elazi1g.
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Tathsu Havuzlarinda ve Bakir Alasimh Aglarda Yetistirilen Gokkusag1 Alabaliklarinin
(Oncorhynchus mykiss) Bityiime Performanslarinin Karsilastirilmasi

Osman Sabri Kesbic!, Umit Acar?, Barbaros Celikkol?, Sevdan Yilmaz*, Musa Bulut?*,
Baris Ozalp*, Yesim Biiyiikates*, Bayram Kizilkaya*, Umiit Yigit*, Kaan Giirses®,
Murat Yigit*

'Kastamonu Universitesi, Inebolu Meslek Yiiksekokulu,37100, Inebolu-Kastamonu
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bayrami¢ Meslek Yiiksekokulu, 17700, Bayrami¢-Canakkale
3University of New Hampshire, Departments of Mechanical and Ocean Engineering,

New Hampshire, NH - USA
*Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, 17100, Canakkale
Sorumlu yazar e-posta: okeshic@kastamonu.edu.tr

Giris: Kiiltiir balik¢iligi tiretimi diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizli bir artig siirecindedir. Yayimlanan
son istatistiksel verilere gore kiiltiir balik¢ilig1 tiretim miktari iilkemizde 23,3x10* tonun iizerindedir ve bu
iretimin yaridan fazlasini gokkusagi alabaligi yetistiriciligi saglamaktadir. Tirlin tuzluluga karsi olan
toleransi, denizel sistemlerde yetistirilmesine de olanak saglamistir. Gokkusagi alabalig: yetistiriciligi icin
bir¢cok sistem kullanilmakla birlikte, bunlardan siklikla tercih edilenleri havuz ve kafes sistemleridir.
Yetistiricilik i¢in kullanilacak sistemin belirlenmesinde, yetistirilecek tiiriin gereksinimleri kadar 6nemli olan
diger bir parametre ise su kaynaginin 6zellikleridir. Bu sebeple gokkusagi alabaliginin osmoregiilasyon
yetenegi sayesinde, akarsularda kurulu havuzlarda ve gollerde ag kafeslerde yetistirilebildigi gibi, denizel
ortamlarda acik deniz ag kafes sistemlerinde de yetistiriciligi yaygin hale gelmistir. Yetistiricilik
faaliyetlerinde {iretim modeli, basta metabolik artiklarin uzaklastirilmasi ve O saturasyonunun regiilasyonu
gibi islevleri gergeklestirdiginden, karlilikla dogrudan alakali olan biiylime performanst ve yemden
faydalanma oranimi etkilemektedir. Bu sebeplerle ¢aligmada, denizel sistemlerde inovatif bir {iriin olan bakir
alagimh kafes aglarinda yetistirilen gokkusagi alabaligi ile akarsularda geleneksel olarak kullanilan
havuzlardaki gokkusagi alabaliginin biiylime performanslari ve yemden yararlanma oranlar
karsilagtirilmustir.

Geregler ve Yontemler: Bu caligmada 27,5-31,5 g araliginda toplam 15300 adet gokkusagi alabalig
kullanilmigtir. Baliklar génen¢ unsurlar1 géz oniinde bulundurularak, kafes ve havuz ortamlarinin stok
toleransina gore yerlestirilmistir. Besleme ¢aligmasinda baliklar 1 ay (30 giin) boyunca, her giin 2 kez doyana
kadar beslenmis, deneme sonunda baliklar tam sansa dayali yontemle segilerek deneme sonu tartimlar
yapilmistir. Gruplarin biiyiime performansi ve yemden yararlanma hesaplamalar1 asagidaki formiillerle
yapilmstir. Yem Doniigiim Orani (YDO)=Tiiketilen Yem/ Canli Agirlik Artisi, Yiizde Biiylime Orani
(YBO)= (Canli Agirlik Artis1)/Deneme Bas1 Agirlik x 100, Spesifik Biiylime Oran1 (SBO)= (In Deneme Sonu
Agirlik-In Deneme Bag1 Agirlik)/ Deneme Giin Sayist x 100)

Bulgular: Yapilan 30 giinliik besleme ¢alismasi neticesinde bakir alasimli ag bulunan kafeslerde bulunan
baliklarm  (YDO= 0,91, YBO(%)= 265,08, SBO(%/giin)= 4,33) bilyiime performanslart ve yemden
faydalanma oranlari, havuzlarda bulunanlara (YDO= 0,93, YBO(%)= 140,34, SBO(%/giin)= 2,94) nazaran
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sonug ve Tartisma: Calisma bulgulari neticesinde gokkusagi alabaliklart bakir alagimli aglarin asili oldugu
kafeslerde daha yiiksek biiylime performansi ve yemden faydalanma orani gostermektedir. Bu durumun bakir
alasiml1 aglarin bulundugu kafes sistemlerinin, havuz sistemlerinde bulunan diistik O, stres faktorii gibi bazi
olumsuz durumlari elemine ettiginden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bakir Alagimlhi Kafes Agi, Gokkusagi Alabaligi, Biiyiime Performansi, Yetistiricilik
Sistemleri

Tesekkiir: Bu arastirma, International Copper Association tarafindan ICA PROJECT NO. ENV- 25686 A-
12 (2013) no’lu proje kapsaminda desteklenmistir.
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Giineydogu Karadeniz’de Noctiluca scintillans dinamigi ve mesozooplanktona katkisi

Yasemen Sentiirk, I"Ilgen Avytan?

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel BilimlerBoliimii, Rize
Sorumlu yazar e-posta: ulgen.kopuz@erdogan.edu.tr

Giris: Son yarim yiizyilda Karadeniz’de zooplankton komunitelerinde énemli degisimler olmustur. Bazi
tiirler hemen hemen kaybolurken, bazi firsat¢1 tiirler artis gostermistir. Bu firsatgr tiirlerden biri olan
Noctiluca scintillans, diinya denizlerinde yaygin olarak dagilim gosteren ve red-tide yapan heterotrofik bir
dinoflagellattir. Biiylik boyutlu olusu (>200 um) ve fagotrofik beslenme davramigindan dolay1
mesozooplankton i¢inde degerlendirilmektedir. Karadeniz’de son yillarda Noctiluca scintillans asir1 artiglar
rapor edilmektedir. Bu ¢alisma ile Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri arasinda Giineydogu Karadeniz yiizey
sularinda Noctiluca scintillans’a ait hiicre bollugu (hiicre.m®), ¢apt (um), hacim (mm® ve
mesozooplanktona olan katkis1 arastirilmistir.

Geregler ve Yontemler: Orneklemeler nehir agzi1 ve kiyi sularinda secilen iki istasyonda gergeklestirilmistir.
Zooplankton ornekleri su yiizeyinden 9:00-15:00 arasinda 200 um g6z agikligina ve 70 cm agiz agikligina
sahip WP2 net ile 5 dk siire ile alinmig ve aliman Ornekler %4’liilk formaldehit ile fikse edilmistir.
Laboratuvarda drnekler ZEISS Stemi 508 stereo mikroskop altinda ana taksonomik gruplara ayrilmislardir
(copepoda, chaetognatha, appendicularia, cladocera, scyphozoa, ctenophora, Noctiluca, mikrometazoa
yumurta ve larvasi). Noctiluca hiicre ¢apmin belirlenmesi i¢in 10-50 hiicrenin fotograflar ¢ekilmis ve
Olciimler (um) resim yazilimi araciligi ile gerceklestirilmistir. Ana taksonomik gruplara ait hiicre bolluklar
birey.m ve Noctiluca scintillans’a ait hiicre bollugu hiicre.m™ olarak hesaplanmustir.

Bulgular: Ornekleme siiresince ¢aligma bolgesinde Noctiluca scintillans hiicre ¢ap1 352-629 pum ve hiicre
hacmi 0,02-0,13 mm? arasinda degismistir. Yiizey sularinda Noctiluca scintillans hiicre bolluk degerleri en
diisiik yaz aylar1, en yiiksek Subat-Mart periyodu olmak iizere 0-23357 hiicre.m™ arasinda degismis, nehir
agzindan agiga dogru artis egilimi sergilemistir. Toplam mesozooplankton bollugu 10-24019 birey.m
arasinda degisim gostermistir. Noctiluca scintillans toplam mesozooplanktona en diisiik katkiy1 yaz aylarinda
yaparken, Subat-Mayis periyodunda toplam mesozoplanktona katkisi nehir agzinda % 79+4, kiy1 sularinda
ise % 98+2 olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma sonuglar1 Noctiluca scintillans’in ¢ap1, hacmi ve hiicre bollugu, Karadeniz’de
daha 6nce yapilmis ¢aligmalarla uyum igerisindedir. Beklendigi {izere yiizey sularinda ilk bahar periyodunda
artis gostermis ancak termal tabakalagma ile birlikte yiizey sularinda bulunmamistir. Calisma bolgede
Noctiluca scintillans’in zooplanktonun énemli bir katilimeist oldugunu dogrulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Noctiluca scintillans, Mesozooplankton, Karadeniz

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 114Y232 nolu “Giineydogu Karadeniz Planktonik Besin Zincirinde
Mikrozooplanktonun Rolii” baslikl proje tarafindan desteklenmistir. Deniz ¢aligmalarindaki yardimlarindan
otiirii Yrd. Dog. Dr. flknur YILDIZ, Yrd. Dog. Dr. Ertugrul AGIRBAS, Yrd. Dog. Dr. Rahsan Evren
MAZLUM, Riza USTA, Mustafa BAKIRCI ve Yusuf OZDEN’e tesekkiir ederiz. Ayrica R/'V SURAT
ARASTIRMA, R/V DENAR and R/V KARADENIZ ARASTIRMA gemi adamlar1 ve kaptanlarma ¢aligma
esnasindaki desteklerinden 6tiirii tesekkiir ederiz.
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Gokkusagi Alabahig (Oncorhynchus mykiss) Gonadinin Farkh Bolgelerinden Alinan
Yumurtalarin Gelisim Performanslarinin Belirlenmesi

ilker Zeki Kurtoglu!, Sevki Kayis', Zehra Ayca Kilinboz!, Dilek Ozdemir'

L Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii,
53100 Rize
*Sorumlu yazar e-posta: izkurtoglu@gmail.com

Giris: Calismada, Ulkemizde yogun olarak iiretimi ve yetistiricili§i yapilmakta olan gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus mykiss) dammzlik digileri gonadinin farkli bolgelerinden alinan yumurtalarin, yavru
asamasina kadar gelisim performanslar farkliliklarinin ortaya konulmasi amaglanmaistir.

Geregler ve Yontemler: Calismada rastgele drneklenen 3 yasli, sagim oncesi agirliklar1 1.500g ve 1.600 g
olan, 2 adet disi balik kullanilmustir. ilk balik gonadi tamamen olgun (TO) baliklardan segilirken, ikinci disi
balik heniiz olgunlagsmis (HO) durumda olan baliklardan alinmistir. Yumurtalarin déllenmesinde 8 erkek
baliktan aliman sperm sivisi karigtirilarak kullanilmistir. Yumurtalar, ana¢ baligin karmi yarilarak
orneklenmistir. Gonadin bas, orta ve son kismindan 6rneklenen yumurtalar tiger paralelli olarak, modifiye
zuger siselerinde kulugkalanmigtir. Serbest yiizmeye baslayan yavrular tiil kafeslere alinmis ve 56 giin
stiresince gozlenmistir. Calisma, yavrular suni yeme tamamen alistiklarinda, kulugkaliga yerlestirildikten
sonraki 114. giinde sonlandirilmstir.

Bulgular: Calisma sonunda TO ve HO ortalama balik agirliklari birbirine olduk¢a benzer olsa da TO
grubunun gonad sonundan elde edilen yavru grubunun gelisimi oldukca zayif olmustur. Ortalama balik
agirliklar1 TO grubunda 47,0+218,23mg ve HO grubunda 647,0+218,23mg olarak hesaplanmuigtir.

Her iki grupta da en iyi yagama oran1 gonadin bas kismindan alinan yumurta guruplarinda elde edilirken en
kotii yasama oram1 gonad ortalarindan alman yumurta grubu gelisimi de gozlenmistir. Yasama orani
bakimindan heniiz olgunlasan gruplarinin basaris1 tamamen olgunlagsan gruplarindan oldukg¢a iyi
bulunmustur. TO grubunda ortalama %29,7+10,57 yasama orani elde edilirken, HO grubunda yasama orani
%53,4+6,34 olarak tespit edilmistir. Agirlikca en iyi gelisim gosteren grup siralamasi TO orta, TO bag, HO
orta, HO son, HO bas ve TO son olarak, sirastyla gerceklesmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma sonunda, yavru gelisim performansmin gonad olgunluguna ve gonadin farklh
kesimlerine gore degisecegi tespit edilmistir. fleri olgun bireylerde gonadin son kismindan alman yumurta
grubunun yavru gelisiminde zayif kaldigi, dolayisiyla balik biiyiikliigii farklilasmasinin ileri periyotlarda
arttig1 belirlenmistir. Heniiz olgunlasan gonatdan alinan yumurta grubunda yavrularin topluca gelistigi,
yasama oraninin da nispeten daha bagarili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, Kulugkahane yonetimi, Gonad olgunlugu,
Yasama orani.
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Almus Baraj Gélii'nde Kafeslerde Gokkusagi Alabahg Yetistiriciligi - Sedimentin
Kirlenme Durumu

Dogukan Kavyal, Serap Pulatsii'

Ydnkara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii, Ankara
Sorumlu yazar e-posta: dogukankaya@ankara.edu.tr

Giris: Ulkemizde baraj gollerinde kafeslerde yetistiricilik - sediment etkilesimi konusundaki caligmalar
oldukea yeni ve yetersizdir. Yetistiricilik faaliyeti siirecinde besin elementleri agisindan sedimentin kirlilik
diizeyini gosteren indeks kullanimina iligkin bir ¢aligma ise bulunmamaktadir. Bu ¢alismada kafeslerde
gokkusag1 alabalig yetistiriciliginin yapildigi baraj gollerimizden Almus Baraj Golii’'nde; a) Sedimentte
organik madde, toplam karbon, toplam azot, toplam fosfor degerlerinin belirlenmesi, b) Sedimentin belirtilen
besin elementlerince kirlenme durumunun farkli indeksler kapsaminda ortaya konarak arastirma istasyonlari
ile ornekleme zamanlarinin karsilastirilmasi, ¢) Kafes igletmeleri alanma iligkin azot ve fosfor yiikii
degerlerinin tahmin edilmesi amaglanmigtir.

Geregler ve Yontemler: Arastirma golde, ¢cok sayidaki ve iiretim kapasiteleri farkli olan gokkusagi alabalig
kafes isletmelerinin bulundugu alani temsilen belirlenen iki kafes istasyonu (I, II) ile hakim akimnti yoni
disinda sirasiyla 250 m ve 500 m uzakta secilen iki kontrol istasyonunda (111, IV) yiiriitiilmiistiir. Sediment
ornekleri, Nisan ve Ekim 2015 tarihlerinde belirlenen dort istasyondan Ekman-Grab kullanilarak alinmus,
organik madde ve toplam fosfor analizi Kacar ve inal (2008)’e gére, toplam organik karbon ve toplam azot
Dumas metoduna goére saptanmustir. Sedimente iligkin kirlenme indeksi, organik indeks ve organik azot
indeksi degerleri Zhang vd. (2015)’e gore hesaplanmistir. Kafes isletmeleri alanina iliskin azot ve fosfor
yiikii ise Ackefors ve Enell (1990)’a gore tahmin edilmistir.

Bulgular: Kafes ve kontrol istasyonlari kirlenme indeksi agisindan karsilastirildiginda, her iki ayda da kafes
istasyonlarinin daha fazla kirlenmis oldugu belirlenmistir. Arastirma istasyonlarindan kafes alanini temsil
eden II no."lu istasyon organik indeks (>0.75) ve organik azot indeksi (> % 0.239) bakimindan ¢ok kirlenmis
diizeyde (TV. smif) saptanmustir. Kontrol istasyonlar1 da organik indeks (0.05-0.35) ve organik azot indeksi
(% 0.033-0.066) degerleri agisindan az kirlenmis (II. sinif) durumda bulunmustur. Almus Baraj Golii'nde
kafes isletmeleri alaninda gole birakilan azot ve fosfor yiikii degerleri sirasiyla; 15 kg N/ton - 18.2 kg P /ton
balik {iretimi ve 12.5 kg N/ton - 15.2 kg P/ton yem tiiketimi olarak tahmin edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Sedimente iligkin indeks degerleri, kafes isletmeleri alaninda sedimentin besin
elementlerince kirlendigini, isletmelerin yogun dagilim gosterdigi alandan uzaklastik¢a ise yetistiricilik
kaynakli olas1 etkilerin siirdiigiinii kantitatif olarak gostermistir. Bu baglamda kafes kaynakli atiklarin
durumunun indeksler Kkullanarak izlenmesinin, golde siirdirilebilir yetistiricilik adina etkin bir arag
olabilecegi diisiiniilmektedir. Kafes igletmeleri yiiksek fosfor yiikii tahminleri ise yem yonetiminin dnemine
isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Almus Baraj G6lii, Sediment, Kirlenme indeksi, Organik indeks, Azot-fosfor yiikii
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Eunicida (Polychaeta: Annelida) Faunasinin Marmara Denizi ve Bogazlardaki Dagilimi
ve Ekolojik Ozellikleri

Giiley Kurt-Sahin®, Melih Ertan Cinar?

) Sinop Ung’yersitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Sinop .
2Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Boliimii, Bornova-Izmir
Sorumlu yazar e-posta: gkurtsahin@sinop.edu.tr

Giris: Bu ¢aligmanin amaci, Marmara Denizi ve Bogazlarda dagilim gosteren Eunicida ordosu poliketlerinin
tiir ¢esitliligini, yogunlugunu, dagilimini ve ekolojik 6zelliklerini tespit etmektir.

Geregler ve Yontemler: Marmara Denizi ve Bogazlarda 25.09.2012-06.10.2012 tarihleri arasinda toplam
27 kayisal istasyonun farkli derinlik ve biyotoplarindan 220 bentik 6rnek alinmistir. Kayalik kiy1 yapisina
sahip her istasyonun supra- ve mediolittoral zonlari, 20x20 cm ebatlarinda bir kuadrat yardimiyla 3 replikath
olarak 6rneklenmistir. infra- ve sirka-littoral zonlarda kalitatif ve kantitatif 6rneklemeler yapilmistir. Ayrica
06.06.2013-26.6.2013 tarihleri arasinda yumusak substratuma sahip 50 istasyonda farkli derinliklerden (10
m, 25 m, 50 m, 100 m, 200 m, 500 m ve 1000 m), 0,1 m2’lik bir alam 6rnekleyen, kutu kor ile 3 replikath
bentik 6rnek almmustir. Ornekler kavanozlara konularak %4’liik formaldehit ile fikse edilmistir.
Laboratuvara getirilen 6rnekler tatli sudan gegirilerek stereomikroskop altinda ayiklanmis ve sistematik
gruplara ayrilarak %70’lik alkol igeren tiiplere konulmustur. Ornekler tiir veya genus seviyesinde tayin
edilmis ve her tiire ait bireyler sayilmigtir. Tiirlerin frekans ve baskinlik degerleri saptanmis ve benzerlik
indeksi kullanilarak olusturulan matriks yardimiyla parametrik olmayan MDS analizi yapilmis ve tiir
birliktelikleri ortaya konulmustur.

Bulgular: Faunistik analizler sonucunda 5 familyaya ait toplam 40 poliket tiirii saptanmistir. Lumbrineridae
12 tiir ile en yliksek tiir sayisina sahip olurken, bunu 10 tiir ile Eunicidae ve 9 tiir ile Dorvilleidae izlemistir.
En az tiir sayisina sahip olan familya 2 tiir ile Oenonidae olmustur. Saptanan tiirlerden Abyssoninoe hibernica
Dogu Akdeniz igin, Aponuphis ornata Tiirkiye Denizleri i¢in, Marphysa fallax, Euniphysa italica ve
Lumbrineris coccinea ise Marmara Denizi i¢in yeni kayittir. En baskin tiirler gamurlu-kumlu substratumda
Eunice vittata (%27,48) ve Protodorvillea kefersteini (%23,91); Mytilus galloprovincialis fasiyesi, Posidonia
oceanica yataklar1 ve serpulid resifte Lysidice ninetta (sirasiyla %37,93; %79,87; %71,05); Zostera marina
fasiyesinde ise Lumbrineris latreilli (%68,75) olmustur. Kalitatif 6rneklerde ise 4 familyaya ait 9 tiir tespit
edilmis ve L. ninetta en yiiksek birey sayisina (90 birey) sahip olan tiir olarak saptanmigtir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu ¢alisma sonucunda Eunicida ordosunda yer alan tiirlerin Marmara Denizi ve
Bogazlardaki ¢esitliligi, dagilimlar1 ve ekolojik 6zellikleri ilk kez detayli olarak ortaya konulmustur. Ayrica
bu caligmada saptanan yeni kayitlar ile {ilkemiz denizleri biyogesitliligine katki saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Eunicida, Polychaeta, Yumusak substratum, Sert substratum, Cesitlilik, Marmara
Denizi, Bogazlar Sistemi

Tesekkiir: Bu ¢calisma TUBITAK tarafindan 111Y268 No.lu proje ile desteklenmistir.
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Giineydogu Karadeniz Rize Saraykoy Plajinda Plastik Kirliligi

Fatma Basak Esensoy Sahin!, Furkan Karacan!, Yasemen Sentiirk’, Ulgen Aytan®

YRecep Tayyip Erdogan. Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Rize
Sorumlu yazar e-posta: basakesensoy@gmail.com

Giris: Gliniimiizde plastik iiretimi yaklasik 300 milyon tona ulasmis ve en biiyiik atik haline gelmistir. Bu
plastik {iretiminin %2-5’1 denizlerde son bulmakta ve denizel ¢oplerin %60-80’ini olusturarak deniz yiizeyi,
dibi ve plajlara akiimiile olmaktadir. Plastikler planktondan baliklara, omurgasizlara, deniz memelileri ve
kuslarma kadar bir¢cok canli yasamini olumsuz yonde etkilerler. Denizel besin zincirine girerek kontemine
olmus su iirlinlerini tiiketme yolu ile de insan saglig1 i¢in tehlike olustururlar. Bu nedenle plastikler ekolojik,
sosyo-ekonomik etkileri ile incelenerek iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur.

Geregler ve Yontemler: Giineydogu Karadeniz Bolgesi’nde sec¢ilen Rize ili Saraykdy plajinda deniz ¢opleri
Haziran 2016-Mart 2017 tarihleri arasinda bir yil siireyle izlenmistir. Plaj ¢oplerinin degerlendirilmesinde
OSPAR (The Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic) tarafindan
Onerilen plaj 6rneklemesi metodolojisi kullanilmigtir. 100 m’lik alanda toplanan ¢opler plastik, cam, kagit,
metal ve diger kategorilere ayrilmgtir. Plastikler hacimce (gr/m?) ve adet (m?) olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Saraykdy plajinda plastikler tim mevsimlerde toplam ¢oplerin %85°den fazlasini olusturarak
dominant grup olmustur. Plastiklerin sayica en diisiik sonbahar mevsiminde (%86), en yiiksek yaz
baslangicinda (%93) olmak iizere 2-4 adet/m? arasinda degismistir. Hacimce dagilimma bakildiginda
plastiklerin 7,33-30,70 gr/m? arasinda degistigi gozlenmistir. En yaygin goriilen plastikler; plastik poset
(%27), kopiik/siinger (%24), tamimlanamayan plastik parcalar (%13), kapaklar (%8), su sisesi (%7) ve diger
(%21) olarak tespit edilmistir. Plajda ayn1 zamanda yabanci orijinli ¢oplere rastlanmis olup yaklasik %0,2
oranda Karadeniz’e komsu iilkelerden kaynaklandigi gozlenmistir. Ornekleme bolgesinde karsilasilan
plastikler kullanim alanlarina goére degerlendirildiginde biiylik oranda hizli tiiketim iriinleri ve

tanimlanamayan pargalardan kaynaklandig1 gézlenmistir.

Sonuc ve Tartisma: Karadeniz’de yapilan diger calismalarda oldugu gibi karsilagilan ¢opler biiyiik oranda
plastiklerden olusmaktadir. Yiiksek oranda bulunan tamimlanamayan plastik parcalarda, gelecekteki
potansiyel mikroplastikleri olusturacak olmalarindan dolay1 denizel canlilar i¢in tehlike arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Plastik kirliligi, Deniz ¢6pii, Kirlilik, DSCD, Karadeniz
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Tiirkiye Kiyillarindaki Yabanci Bryozoa Tiirleri

Ferah Kocak!, flkin Bakal

'DEU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: ferahkocak@deu.edu.tr

Giris: Akdeniz’de bryozoa tiir zenginligi, calisilan bolgenin ¢evresel bilesenleri yaninda, habitat ve
substratum tipleri ile de iliskilidir. Akdeniz’de yasayan ve farkli biyocografik dagilima sahip olan Bryozoa
tiirleri i¢inde bazilari habitat olusumunda rol alirken, bazilar1 farmakolojik bilesiklerin kaynagint olusturur
ve fouling i¢inde yer alirlar. Akdeniz’deki bryozoa gesitliligi tiim diinyada tahmin edilen saymin %9.6’s1
kadar olup, yaklasik 556 tiirii icermektedir. Akdeniz’de bulunan tiirlerin %10’u (59) yerli olmayan Bryozoa
(NIB) tiirlerinden olusur. Tiirkiye kiyilarindan verilen toplam 185 tiirden 5 tanesi NIB olarak
degerlendirilmektedir. Yabanci tiirlerinin Akdeniz’e giris yollari, gogunlukla gemilerle (fouling and boring)
ve Siiveys kanali yolu ile olmaktadir.

Gerecler ve Yontemler: Ege Denizi kiyilarindan segilen 7 istasyonda (Izmir-Pasaport, Izmir-Levent Marina,
Seferihisar-Sigacik Balik¢1 Barmagi, Cesme-Dalyan Marina, Urla-Iskele, Karaburun-Balik¢i barmagi,
Mordogan-Balik¢1 barinagi) yaz ve giiz donemlerinde, sert substrat olugturabilecek farkli objelerden toplanan
ornekler % 4 liik formaldehit soliisyon i¢inde laboratuvara getirilmis ve tiir tayinleri yapilmistir. Bryozoa
tiirlerinin istasyonlardaki sikliklarmi belirlemek icin Soyer (1970) Frekans Indeksi kullanilmistir.
Istasyonlarda belirlenen fiziko-kimyasal degiskenlerle (Sicaklik, tuzluluk, pH, DO, NH4-N, (NO2+NO3)-N,
TN, oPOs-P, Klorofil-a) yine bu istasyonlardan kayit edilen ve her iki donemde de devaml olan yabanci
tirler (Bugula neritina, Celleporaria brunnea, Amathia verticillata) arasindaki iligki Statistica 12 paket
programi yardimiyla Spearman korelasyon analizi yapilarak belirlenmistir.

Bulgular: Ege Denizi kiyilarinda segilen 7 istasyondan toplanan bryozoa drnekleri degerlendirilmis ve 12
familyaya ait 19 tiir belirlenmistir. Bu ¢calismada bulunan ti¢ tiir, Amathia verticillata, Celleporaria brunnea,
Bugula neritina Akdeniz’den kaydi verilen yabanc tiirler iginde yer almaktadir ve sirasiyla 4, 5 ve 7 farkli
istasyonda belirlenmistir. Bu tiirler yaz ve giiz doneminde devamli olan yabanci tiirlerdir. Caligmada, C.
brunnea ve amonyum konsantrasyonu arasinda negatif bir iliski (p<0.05; r=-0.549) belirlenirken, A
verticillata ve amonyum konsantrasyonu arasinda pozitif yonde (p<0.05; r= 0.644) bir iliski saptanmustir.

Sonug ve Tartigsma: Yabanct tiirlerin biyocografik dagilimini etkileyen antropojenik faktorlerin en dnemlisi
gemilerle tagiim ve yapay koridorlarin olusturulmasidir. Akdeniz’de bryozoa tiirleri i¢inde yer alan A.
verticillata ve B. neritina 6nemli fouling organizmalardir ve B. neritina’nin tagiiminin gemilerle ve istiridye
ithalati ile oldugu belirtilmistir. Her iki tiir insan baskisinin yogun oldugu alanlarda dagilim gosterir ve
antropojenik etkinin iyi bir biyo-indikatoriidiir. Bununla beraber, bu tiirlerin dagilim alaninin, dogal
ortaminin disina tagmasi sadece antropojenik etkilere baglanmamali, iklimsel degisimler de arastirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Fouling, Bryozoa, Yabanci tiir, Ege Denizi

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK (115Y417) projesi kapsaminda alinan verilerin degerlendirilmesi
sonucunda olusturulmustur.
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Dogal Selatorlerin Agir Metal Toksisitesine Etkileri

Nuray Ciftci, Fahri Karayakar, Ozcan Ay, Bedii Cicik

Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yenisehir Kampiisti, Mersin
Sorumlu yazar e-posta: nciftci@mersin.edu.tr

Giris: Insan aktiviteleri sonucu ¢evreye katilan agir metaller ekolojik dongiiler sonucu baslica alic1 ortamlari
olusturan sucul ekosistemlere tasinirlar. Yarilanma omiirlerinin uzun ve katilimin siirekli olmasi, ortamda
yer alan canlilarda birikim ve besin zinciri araciligi ile de {ist trofik diizeylere iletimini arttirir. Bu durum
cevre ve insan sagligimi tehdit etmektedir. Agir metallerin neden oldugu kirliligi 6nlemek ve ¢evre sagligim
korumak amaciyla gelistirilen miihendislik yontemleri arasinda en etkili, uygun ve ekonomik olani
adsorbsiyon ve iyon degisimidir. Bu yontemde zeolit, kaolin, illit, kitin, bentonit, perlit, sepiyolit, kil, jel,
recine, aktif karbon gibi dogal selatorler kullaniimaktadir.

Bulgular: Yapilan arastirmalarda belirtilen selat6rlerin organizmalarda agir metallerin dokularda birikim ve
toksik etkilerini dnledigi bildirilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Bu derlemede, agir metal toksisitesini 6nlemede dogal selatorlerin kullanimi ve etki
mekanizmalari tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dogal selatorler, Agir metal, Toksikoloji
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Sinop Hamsilos Koyu’nun Haziran 2015’te Mesozooplankton Yapisi

Funda Ustiin’, Zeynep Bozdogan Sere?

! Sinop l:_]niversitesi, Su l:_]riinleri Fakiiltesi, Temel Bilimleri Boliimii, Sinop
2Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimleri Béliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: fundaustun@gmail.com

Giris: 1. Derece Dogal Sit Alan1 olan Hamsilos Tabiat Parki igerisinde yer alan Hamsilos Koyu, dogal bir
koruma alanidir. Bu 6zelliginden dolay1 bolgede yerlesim alan1 bulunmamakta ve herhangi bir kirletici girigi
olmamaktadir. Dolayisiyla burada yasayan flora ve faunaya zarar verecek herhangi bir stres faktoriiniin
bulunmamast birgok balik tiiriiniin iireme ve yumurtlama alani olusturabilmesi bakimindan oldukca
onemlidir. Hamsilos Koyu’nda gergeklestirilen bu ¢alismada; mesozooplanktonik organizmalarin bolluk
bakimindan kalitatif ve kantitatif dagilimi arastirilmig, komiinitelerin sekillenmesinde rol oynayan kimyasal
etkenler incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Mesozooplankton orneklemeleri, Sinop Hamsilos Koyu’nda konumlanmis 7
istasyondan Haziran 2015 tarihinde gergeklestirilmigtir. Mesozooplankton drnekleri, 50 cm agiz ¢aph ve 112
um gz genisligine sahip plankton kepgesi ile dipten yiizeye dikey ¢ekim yapilarak toplanmustir. Orneklerin
kalitatif ve kantitatif analizleri alt-rnekleme yontemi ile gerceklestirilmis olup bolluk degerleri metre
kiipteki birey sayis1 olarak verilmistir. Yiizey deniz suyu orneklerindeki; klorofil- a analizi Parson ve ark.
(1984), fosfat, silisyum, amonyum, nitrat ve nitrit tayinleri Egemen (2011)’ne gore gerceklestirilmistir.
Orneklemelerin yapildig1 istasyonlar arasindaki benzerligi tespit etmek ve mesozooplankton tiirlerinin
birlikte bulunma derecelerini saptamak i¢in Bray-Curtis'in benzerlik indeksi kullanilmustir. Ayrica benzerlik
indeksi kullanilarak olusturulan matriks yardimiyla parametrik olmayan MDS ve Cluster analizleri PRIMER
5.0 programinda yapilmustir.

Bulgular: Yiizey deniz suyu ortalama klorofil-a degeri 0,5 pg/l, toplam azot degeri 1,5 pg/l, Si degeri 0,05
pg/l ve fosfat degeri 0,013 pg/l olarak hesaplanmistir. Calismamizda toplam 30 mesozooplanktonik
organizma tanmimlanmustir. Copepoda alt sinifina ait 7, Cladocera takimina ait 4, Appendicularia sinifina ve
Chaetognatha subesine ait 1’er tiir taksonomik olarak tanimlanmistir. Mesozooplankton bolluk degerlerinin
1288,7 birey/m3 (St E) ile 4357,5 birey/m3 (St A) arasinda degistigi belirlenmistir. Haziran 2015 tarihinde A
istasyonundaki yiiksek bolluk degerine Copepoda nauplii (907,5 birey/m®) katki sagladig1 tespit edilmistir.
Copepoda (1413 birey/m3-%55) ve Meroplankton (632 birey/m3-%24,6) en baskin gruplari olusturmustur.
Ortalama mesozooplankton bolluguna en yiiksek katkiy1 kopepodlardan Oithona davisae (917,76 birey/m3-
%35,7) ve meroplanktondan Bivalvia larva (365,8 birey/m3-%24,6) saglamustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Istasyonlarin genelinde benzer tiirlere rastlamilmistir. Ornekleme istasyonlarinin
mesozooplankton bolluk degerlerine gore yapilan kiimeleme analizine gore istasyonlar arasindaki
benzerligin %80 oldugu belirlenmistir. Ornekleme noktalarinin mesoozooplankton bolluk degerlerine gore
yapilan Cluster ve MDS Analizlerine gére 3 ana grup gozlenmistir. istasyon E, F ve G’nin kendi aralarinda,
Istasyon A, C ve D’nin de kendi aralarinda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Karadeniz i¢in yeni yabanci
kopepod tiirii olan ve 6zellikle sonbahar aylarinda plankton baskin olan Oithona davisae tiim istasyonlarda
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mesozooplankton, Bolluk, Sinop, Hamsilos Koyu

Tesekkiir: Calisma, Sinop Universitesi Rektorliigii, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii destekli
SUF-1901-14-04 sayili proje ile gerceklesmistir. Saha calismasinda yardimci olan “Zipkin” teknesi
personeline tesekkiir ederiz.
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Izmit Korfezi; Yapilan Cahsmalar ve Bahklandirma Projesi
Necmi Kahraman, Mesut Onem, Meri¢ Deniz, Muammer Ozcan

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkanligi, Kocaeli
Sorumlu yazar e-posta: mesutonem@kocaeli.bel.tr

Giris: Izmit Kérfezi; Marmara Denizi’nin kuzeydogu kesiminde Batida Yelkenkaya Burnu’ndan baslayarak
korfez sonuna kadar uzanan 310 km? ’lik yiizey alanina sahiptir. 1960’11 yillara kadar igerisinde barindirdigi
canli cesitliligi ve popiilasyon saysi ile dogal bir akvaryum olan izmit Kérfezi, cevresindeki gelisen sanayi
ve carpik kentlesmeden en ¢ok etkilenen sistemlerin baginda gelmistir. Gerek deniz kirliligi gerekse buna
bagli deniz canlilar1 popiildssyonunun azalmasi sonucunda; bu olumsuzluklarin ¢éziime kavugmasi igin
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan izmit Kérfezi’nde kontrol tekneleri ve deniz ucaklari ile deniz
kirliligine yonelik 7/24 kontroller gerceklestirilmeye baslanmis ve bu sayede Korfez tekrar eski giinlerine
hizla kavusmaya baslamustir. Su kalitesindeki bu iyi gelismeyi; 2007 yilindan beri Tubitak MAM ile birlikte
yiiriitiilen Su Kalitesi Izleme projesi sonuglar1 da desteklemektedir. Tiim bunlardan yola ¢ikarak; Izmit
Korfezindeki mevcut balik tiir ve cesitliliginin zenginlestirilmesi, biyolojik esitliligin korunarak
stirdiiriilebilir kilinmasi, bolgenin ekonomik gelismisligine ve halkin denizden faydalanmasina katki
saglanmas1 amaci ile model olacak bir calisma gergeklestirmek i¢in “Izmit Korfezi Baliklandirma Projesi”
baslatilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Baliklandirma Projesi kapsaminda; oncelikle proje ekibi olusturularak, yonetim
altyapist kurulmustur. Korfez ile ilgili yayinlanmis arastirmalar arsiv haline getirilmistir. Bu yaymlar
incelenerek ilgili kurum ve kuruluslar ile tartisilmasi saglanmis ve 6ne ¢ikan goriisler kayit altina alinmagtir.
Korfezin g¢evresinde baliklandirma igslemine ve olta balik¢iligina uygun kiyr alanlarmin belirlenmesine
yonelik saha calismalar1 yapilmistir. Proje kapsaminda “Izmit Kérfezi Baliklandirma Projesi Fizibilite
Raporu” hazirlanmis olup, sonrasinda ise baliklandirma ¢aligmalarini yiirlitmek iizere 20.12.2016 tarihinde
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM) ile protokol imzalanmustir.

Bulgular: Proje kapsaminda; Korfez’den alinan kalkan ve levrek baliklarinin TAGEM’e bagli Trabzon Su
Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii (SUMAE) tarafindan genetik analizleri yapilmis olup Baliklandirma
caligmalarinda kullanilabilecek balik tiirleri belirlenirken, tiirlerin hali hazirda iilkemizde {iretiminin
gerceklestirilmesi  ve Izmit Korfezinde de bulunmasi sartlarni  dikkate alinarak, Kalkan (P.
Scopthalmusmaximus) ve Levrek (P. Dicentrarchuslabrax) baliklarinin en uygun tiirler oldugu kanaatine
varilmagtir.

Sonuc ve Tartisma: S6z konusu proje sonucunda; Izmit Kérfezi’ndeki mevcut balik tiir ve cesitliligi ile stok
durumu belirlenecek, Korfez’den alinan anag¢ baliklar yavrulama siireci sonunda belli bir boyuta
ulastiklarinda markalanarak denize salinacaktir. Ayrica mevcut midye miktarin artirilmasina yonelik
caligmalarin yapilmasi ve Hersek Lagiinii’niin 1slah edilmesine yonelik ¢aligma baglatilmasi da proje
kapsaminda degerlendirilecektir. Bu sayede; mevcut balik tiir ve cesitliliginin zenginlestirilmesi ayrica
vatandaglarimizca bir farkindalik olusturulmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: izmit Kérfezi, Faaliyetler, Baliklandirma, Fizibilite Raporu, Protokol
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Izmir ve Si3acik Korfezleri’ndeki Spicara maena (Linnaeus, 1758) nmin Beslenme
Aliskanhklar1 Uzerine Arastirmalar

Tuncay Murat Sever, Sencer Akalin, Dilek ilhan

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Balik¢ilik Temel Bilimler ABD,
Bornova-Izmir
Sorumlu yazar e-posta: sencer.akalin@ege.edu.tr

Giris: Akdeniz’de ticari degeri yiiksek bir tiir olan Spicara maena’nin beslenme aligkanliklari ile ilgili Bati
Akdeniz’de (Khoury, 1984; Pinnegar ve ark., 2000; Harchouche ve ark., 2009), Orta Akdeniz’de (Mytilineou,
1987), Dogu Akdeniz’de ise (Lipskaya ve Salekhova 1980; Karachle ve Stergiou, 2014) caligmalar
mevcuttur. Bu c¢aligma, Ege Denizi’nin iki korfezinden avlanan izmarit baliginin, mevsimlere ve boy
gruplarina gore kalitatif ve kantitatif analizler ile beslenme aligkanligi ayrintili olarak incelenmis ilk
calismadir.

Gerecler ve Yontem: Spicara maena 6rnekleri Mayis 2005-Haziran 2006 tarihleri arasinda Izmir ve Sigacik
Korfezleri’nden mevsimsel olarak trol avciligi ile elde edilmistir. Orneklerin, boy ve agirlik dlgiimleri
yapilip, mideleri % 4’liik formalin soliisyonuna alinmigtir. Mide igerikleri SZX7 Olympus stereo mikroskop
altinda grup ya da tiir seviyesinde tespit edilmistir. Midelerdeki temel besin maddeleri nisbi 6nem derecesi
indeksi (IRI) kullanilarak belirlenmistir (Pinkas ve ark., 1971). Onemli besin gruplarmin tercih edilme
kategorilerini belirlemek i¢in ise, Morato-Gomes (1995) tarafindan 6nerilen yontem kullanilmustir.

Bulgular: Bu calismada, izmir ve S1gacik Kérfezleri’nden 400’er adet olmak iizere toplam 800 adet Spicara
maena midesi incelenmistir. Analizler sonucunda, mide igeriklerinde Izmir Kérfezi’'nde 56, Sigacik
Korfezi’nde 64 takson olmak iizere, toplam 73 takson bulunmustur. Crustacea (6zellikle pelajik kopepodlar)
tiim mevsim ve boy gruplarinda en énemli av grubu olarak tespit edilmistir. Ayrica baz1 mevsim ve boy
gruplarinda Cladocera, Mysidacea ve Decapoda larvalar1 da diger 6nemli av gruplari olarak belirlenmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Calisma sonucunda, ticari degere sahip Spicara maena’nin meso-makro zooplankton
ile beslenen, pelajik zooplanktivor bir tiir oldugu, 6zellikle de pelajik kopepodlarm en 6nemli besinlerini
olusturdugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Spicara maena, Beslenme rejimi, Zooplanktivor, izmir Kérfezi, Sigacik Korfezi.
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Deniz Kaplumbagalari’nda Bulunan Epibiont Diyatomeler; Flora ve Biyocografya

Aydin Kaleli', Andrzej Witkowski?, Ciineyt Nadir Solak®, Elif Yilmaz!, Ayse Yildizt, Ana
Car?®, Krzysztof Jan Kurzydlowski*, Izabella Zglobicka*, Yakup Kaska®, Ahmet Yavuz
Candan®, Przemystaw Dabek?, Ewa Gorecka?, Marta Krzywda?, Chunlian Li?

'Dumlupinar Universitesi Biyoloji Béliimii, 43100, Kiitahya, TURKIYE,
2 Palaeoceanology Unit, Institute of Marine Sciences, University of Szczecin, Mickiewicza 16/A, 70-383,
Szczecin, POLAND
% Institute for Marine and Coastal Research, University of Dubrovnik, Dubrovnik, CROATIA
“Faculty of Materials Science and Engineering, Warsaw University of Technology, Warsaw, POLAND
SDEKAMER (Deniz Kaplumbagalar: Arastirma Kurtarma ve Rehabilitasyon Merkezi), Pamukkale
Universitesi), Denizli, TURKIYE
Sorumlu yazar e-posta: aydinkaleli84@gmail.com

Giris: Epibiont diyatomeler hakkinda caligmalar 1930’larda baslamasma karsin, ancak son yillarda
caligmalar yogunlasmistir. Yunus ve balinalar {izerinde bulunan diyatomelerin tespit edilmesi ve yeni epizoik
tiirler bulunmasi deniz canlilarinin flora ve fauna igin birer vektdr oldugunu gostermistir. Son yillarda deniz
kaplumbagalar1 iizerinde yapilan ¢aligmalarla alg gruplari tanimlanmis ancak flora {izerine bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Caretta caretta (Linnaeus, 1758), iribag deniz kaplumbagasi diinyada iliman deniz
bolgelerinde yasadigi gibi, Akdeniz’de 6nemli bir yasam ve iireme alamidir. Her yil ¢ok sayida deniz
kaplumbagas1 giiney Ege ve Akdeniz sahillerine yumurtlamak i¢in ¢gikmaktadir.

Gerecler ve Yontemler: Ege Denizi, Dalyan iztuzu Sahili, iribas deniz kaplumbagalarinin en yogun
yumurtlama bdlgelerinden biri olup, bu ¢aligma ile 2011-2016 yillar1 arasinda mayis-agustos aylari arasinda
yumurtlamaya gelen deniz kaplumbagalarindan diyatome 6rnekleri toplanmistir. 200 adet kaplumbaganin
kabugundan 6rnekleme yapilmis, bu drnekler Dumlupinar Universitesi, Biyoloji Boliimiin’de sirast ile %10
HCI ve %36 H»0ile yikama ve yakim iglemlerinden sonra daimi preperatlari hazirlanmis ve Olympus BX-
51 1sik mikroskobu ile ¢ekimleri yapilmistir. Taramali elektron mikroskobu analizleri Varsova
Universitesi’nde Hitachi S-3500, SU-70 ve SEM/STEM S-5500 ile gergeklestirilmistir. Diyatomeler
morfolojik agidan incelenerek Dumlupmar Universitesi ve Polonya, Szczecin Universitesi’nde teshisleri
yapilmistir. Ayn1 zamanda Iztuzu sahili ve ¢evresinde bulunan ac1 su Siiliiklii G6lii ve Dalyan Deltasi’ndan
da ornekler toplanarak tiirler karsilastirilmistir.

Bulgular: Sonug olarak Delphineis surirella var. australis (Petit) Tsarenko, Diplomenora cocconeiformis
(Schmidt) Blaze, Grammatophora angulosa Ehrenberg, Meloneis mimallis I.Louvrou, D.B.Danielidis &
A.Economou-Amilli, Navicula pavillardii Hustedt, Nitzschia compressa var. elongata (Grunow) Lange-
Bertalot ve Tryblionella granulata (Grunow) D.G. Mann tiirleri yaygin olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu calisma ile deniz kaplumbagalar1 karapaksi iizerinde bulunan diyatomelerin
cesitliligi, epibiont diyatome florasinin belirlenmesi ve zorunlu epizoik tiirlerin tespiti saglanmistir. Ayni
zamanda bulunan diyatome tiirlerinin biyocografik agidan incelenmesi ve bolge florasi ile karsilagtiriimasi
yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Kaplumbagasi, Diyatome, Epibiont, Epizoik, Flora, Biyocografya
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Stok Yogunlugu, Farkh Besleme Rejimi ve Iyot ilavesinin Endiistriyel Cipura
(Sparus aurata) Yetistiriciligine Etkisi

Deniz Coban', Sema Oztiirk®, Birsen Kirim', Mehmet Giiler, Ebru Yilmaz', Cengiz
Onder?, Serkan ilgaz?

Y Adnan Menderes Univers{tesi, Zira.qt F aki{ltesi, Su. Uriinleri Miihendisligi Boliimii, Aydin
2 Kili¢ Deniz Uriinleri Uretim Ihracat-Ithalat ve Tic. A.S., Mugla
Sorumlu yazar e-posta: deniz.coban@adu.edu.tr

Giris: Yogun yetistiricilik galigmalarinda kaliteli larva kaliteli juvenil demektir. Ozellikle ekonomik ve
kaliteli yemler, baligin erken doénem gelisimlerinde birgok arastirmaci tarafindan arastirilmistir. Ulkemizde
8 adet kulugkahane toplam iiretimin %55’ini yer altindan ¢ikan tuzlu suyu kullanarak gerceklestirmektedir
(BSGM, 2016). Bu yiizden, biz bu ¢alismada ¢ipura yetistiriciliginde ticari stok yogunlugu, farkli larval
donem besleme protokolleri ile birlikte suya iyodin takviyesinin, baliklarin gelisimleri ve iskelet
deformasyonu iizerine etkilerini inceledik.

Gerecler ve Yontemler: Deneme 7 grup olacak sekilde, Kilig Deniz Uriinlerine ait Akarca tesislerinde
yiirtitiilmiistiir. Stok yogunlugu ¢alismasinda T5 tanki kontrol gurubu olarak belirlenmis ve 115 ad/L stok
yogunlugu takip edilmistir. Kontrol gurubunu T1 tanki yogun (150 ad/L) grup ve T2 tanki seyrek (80 ad/L)
grup olarak denemede kullanilmistir. Stok yogunlugu disinda su parametrelerine iligkin iyodin takviyesi
yapilmustir (T7 tanki hari¢). Burada iiretim protokolil ve stok kontrol grubu ile ayni olmustur. Bu gruptaki
tek degisken suya verilen iyodindir. Bunun disinda yukaridaki gruplardan farkli olarak T6 tankina 15-46.
giinler arasinda ticari bir toz yem girisi yapilmig, T9 tankina canli alg girisi yapilmis ve T10 tankina ise 4-
38. giinler arasinda rotifer girilmig, Artemia sp. verilmemis ve 15-46. giinler arasinda da ticari bir toz yem
girisi yapilmistir. Tiim deneme gruplarinda T2 tanki hari¢ stok yogunlugu 115 ad/L olarak deneme dizayn
edilmistir. Denemeler boyunca su parametrelerindeki degisimler giinliik olarak kayit altina alinnustir. Iskelet
deformasyonlarinda ikili boyama yontemi kullanilmistir (Coban ve ark. 2009).

Bulgular: Cipura denemesi sonucunda 17854 adet balik 6rneklenerek incelemeye tabi tutulmustur. Bu
incelemeler sonucunda deforme balik oran1 tiim deneme grubu igerisinde %18,23 olarak belirlenmis, larva
basina diisen deformasyon sayis1 0,29, deforme larva basia diisen deformasyon sayisi ise 1,60 olarak tespit
edilmistir. Deneme gruplar igerisinde en fazla deforme balik oran1 T1 ve T10 tanklarinda sirasiyla %24,12
ve %31,06 olarak belirlenmistir. En az deforme balik oran1 ise %12,35 ve %13,64 ile sirasiyla T7 ve T2
tanklarinda meydana gelmistir. Tim denemeler boyunca en ¢ok deformasyon malforme olmus iist ¢ene
kemigi (Premaksilla/maksilla) ve pre-hemal bolgede (3.—10. omur arasi) Malforme olmus neural yay ve/veya
dikende meydana gelmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Bu c¢alisma bizlere besleme protokoliinde yapilan degisikliklerin, stok yogunlugunun
ve yeraltt suyuna bagh olarak degisen su parametrelerinin, larvalarin gelisimi ve iskelet deformasyonu
lizerine etkisinin kagiilmaz oldugunu gostermistir. Bununla birlikte larvalarin yasa bagh gelisimlerinde
meydana gelen fizyolojik degisimler, canli {izerinde bir stres etkeni olusturmaktadir. Bu fizyolojik gelisim
esnasinda iiretimde de meydana gelebilecek olumsuzluklar larvanin stresinin artmasina neden olmakta ve
deformasyonlarin olusumunu dogrudan arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cipura, Larval besleme protokolii, Stok yogunlugu, Iyodin, iskelet deformasyonu

Tesekkiir: Bu denemenin yiiriitiilmesinde gerekli hassasiyeti gosteren Kilic Deniz Uriinleri Akarca tesis
personeline tesekkiir ederiz.
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Karadeniz Bolgesi Sinop Ilinde Karma Sistemde Kara Salyangozu Yetistiriciliginin
Denenmesi

M. Yesim Celik!, Mehmet Bedrettin Duman?, Merve Sariipek!, Giilsen Uzun Géren?,
Dilara Kaya Oztiirk', Sedat Karayiicel

1 Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: yesmcelk@gmail.com

Giris: Bu giine kadar Tiirkiye’de kara salyangozlar {izerine yapilan ¢aligmalarda tiirlerin dagilimi, avcilig
ve islenmesi degerlendirilmistir. Calismalarin genellikle ihracatta islenmis iiriin olarak yer bulan salyangoz
etinin besinsel kalitesi iizerine oldugu goriilmektedir. Yapilan birka¢ deneme iiretimi de yeterli bilgi
saglamamakla birlikte, bireysel cabadan ileri gidememistir. Ulkemiz icin ekonomik degeri olan kara
salyangozu yetistiriciligi ile ilgili bilgi eksikligini gidermek amaciyla bu ¢aligma planlanmgtir. Calismada
karma tip yetistiricilik sisteminin Sinop ili kosullarinda Helix aspersa yetisticiligi i¢in uygulanabilirliginin
arastirilmasi projenin amaglarindan birini olugturmaktadir.

Geregler ve Yontemler: Arastirma Temmuz 2014-Temmuz 2016 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Kulugkahane birimi olarak sac malzemeden imal edilmis konteyner kullanilmistir. Kulugkahane
iklimlendirmesi i¢in 1 adet 9000 btu klima ve nemlendirme sistemi ile kullanilmistir. Besi alani olarak
11x8.4 m’ lik bir alan kullanmilmigtir. Alaninin etrafi galvaniz oluklu sac ile ¢evrilip kus koruma ag1 ile
kapatilmistir. Sulama sistemi kurularak bitki ve salyangozlarin su ihtiyaci karsilanmistir. Besi alami kis
aylarinda salyangozlar1 soguk havadan korumak amaciyla sera naylonuyla kaplanmigtir. Ayrica yetistiricilk
sistemi hakim riizgarlardan en az etkilenmesi i¢in yarim ¢ati seklinde yapilmistir.

Bulgular Kulugkahane olarak kullanilmak iizere modifiye edilmis konteynir ana¢ salyangozlarinin yumurta
alimi i¢in optimum kosullar1 saglamakta yeterli olmustur. Besi bélmesinin sera naylonu ile kapatilmasi ve
yetistiricilik alaninin sekli salyangoz davranislar iizerinde etkili olmustur.

Sonuc¢ ve Tartisma: Kulugkahanedeki sicaklik ve nemin anaglar, yumurtalar ve yumurtadan yeni ¢ikmig
yavrular icin yeterli oldugu belirlenmistir. Besi bolmesinin tamaminin sera naylonu ile kapatilmasinin
Ozellikle bahar ayarlarinda sicaklik stresine neden oldugu, besi alani seklinin (yarim ¢ati) igerideki hava
akimini etkiledigi tespit edilmistir. Sonug olarak salyangoz iiretiminden optimum verim alinabilecek
yetistiricilik sistemlerinin gelistirilebilmesi i¢in konu ile ilgili ¢aligmalar desteklenmeli ve daha gelismis
tiretim modellerinin olusturulmasina olanak saglanmalidir. Ancak bu sekilde iiriin kalitesinde artig, karlilik,
istihdam ve ekonomik siirdiiriilebilirlik gerceklestirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kara Salyangozu, Helix aspersa, Karma Sistem, Yetistiricilik

Tesekkiir: Calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir. Proje no:1140106 (2013-2016).
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Tunceli (Tiirkiye) ilindeki Su Uriinleri Yetistiricilik Tesislerinin Sosyo-Ekonomik
Analizi

Seref Giicer®, Durali Danabas?

1T ynceli 11 Gida, T arim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Su Uriinleri Subesi, TR62000 Tunceli
2Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Aktuluk Yerleskesi, TR62000, Tunceli
Sorumlu yazar e-posta: dalid07@gmail.com

Giris: Bu calismada, Tunceli ilindeki su {iriinleri yetistiricilik tesislerinin yapisal &zelliklerinin belirlenmesi,
iiretimden pazar asamasina kadar karsilagtiklar1 sorunlarin tespit edilmesi, bu sorunlara ¢6ziim olabilecek
Onerilerin olusturulmast ve su iriinleri yetistiricilik tesislerinin sosyo-ekonomik 6zelliklerinin ortaya
konulmasi amaglanmsgtr.

Gerecler ve Yontemler: Bu calismada, Tunceli Ili genelinde 2013 yilinda aktif olarak faaliyet gdstermis
olan 23 adet alabalik yetistiricilik tesisinin degerlendirilebilmesi i¢in, tesis yetkilileriyle bire bir goriisiilerek
cevaplanmasi saglanmis olan anket formlar1 hazirlanmustir. Isletmelere iliskin saglikli ve giivenilir verilerin
elde edilebilmesi icin, yapilacak anket caligmasinda, ¢alismanin yapildigr kitlenin tamaminda anketin
uygulanmas1 durumunda kullanilan tam sayim yéntemi kullamlmustir. ilde aktif olarak faaliyet gdsteren
biitiin igletmelere uygulanan anketle elde edilen veriler ve bu isletmelerin sahip olduklar yetistiricilik
materyalleri, makine, cihaz ve araglarinin yerinde incelenmesi sonucu elde edilen veriler degerlendirilerek,
bu igletmelerin mevcut durumda yatirimlari, sosyo-ekonomik yapilari, pazarlama durumlari, sahip olduklari
imkanlar ve karsilastiklar1 sorunlar belirlenmeye ¢aligiimistir.

Bulgular ve Sonug: Tunceli ilindeki su iiriinleri yetistiricilik tesislerinin, 2013 y1l1 toplam kapasitesinin proje
bazinda 8.879 ton/yil olmasina karsin, iiretimin 3.778,99 ton/yil olmasi, tesislerin proje kapasitelerinin
altinda c¢alistigin1 gostermistir. Ayrica, sektorde meydana gelen bu ekonomik dalgalanmalarin ve uygulanan
destekleme politikalarmim etkisiyle, tiim igletmelerin, proje kapasitelerini arttirmay disiinmedikleri tespit
edilmistir. Sahis igletmelerinin (% 78,26) cogunlugu olusturdugu ilimizdeki tesisler, baraj gdlleri (% 69,57),
kaynak sular1 (% 21,74) ve dere-irmak sulari (% 8,69) lizerinde kurulmustur ve tamamunin, yetistirdikleri
{iriinleri biiyiik oranda taze olarak toptan pazarladiklar1 belirlenmistir. Isletme sahiplerinin asil meslekleri
acisindan en bilyiik pay1 balik¢ilik yapanlarm (% 26,09) olusturdugu; biiyiik ¢ogunlugu ortaokul mezunu
olan igletmecilerin yaslarmin 20 ile 80 arasinda degisiklik gosterdigi ve 46-50 yas aralifinda yer alan
isletmecilerin (% 30,44) en kalabalik yas grubunu olusturdugu ve katilimcilarin % 58,82’lik kisminin, su
tirtinleri sektdriiniin getirisinin yiiksek oldugunu diisiindiigii i¢in bu isi yaptiklar1 belirlenmistir. Cogunlugu
evli olan (18 adet) isletmecilerin biiyiikk cogunlugunun (% 34,78) 4 kisiye bakmakla yiikiimlii olduklar1 ve
tesislerde su tiriinleri mithendisi (14 tanesinde), tekniker (3), vasifli is¢i (3), vasifsiz is¢i (11), gegici is¢i (8)
ve aile fertlerinin (5) ¢alistirildig: tespit edilmistir. Yetistiricililerin biiyiik ¢ogunlugunun pazar fiyatinin
yetersiz oldugundan ve gerekli islemler esnasindaki prosediirlerin ¢oklugu ve her kurumdaki isleyisin
farklihigindan sikayet¢i oldugu goriilmiistiir. Karsilastiklart sorunlarin, orgiitlii bir yap1 i¢inde daha kolay
coziilebilecegi diisiincesinden hareketle, 2013 yilinda gereken onaylar1 alarak Tunceli ili I¢ Su Uriinleri
Yetistiricileri Uretici Birligini kurarak faaliyete gegirdikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tunceli, Su Uriinleri Yetistiricilik Tesisleri, Sosyo-Ekonomik Analiz,

Tesekkiir: Bu calisma, Munzur Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Anabilim Dalinda
tamamlanmis olan bir yiiksek lisans tezinin sonuglarini icermektedir.

81



SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Stok Yogunlugu ve Iyot ilavesinin Endiistriyel Levrek (Dicentrarchus labrax)
Yetistiriciligine Etkisi

Damla Saribiyik?, Deniz Coban® Sema Oztiirk®, Ciineyt Siizer?, Siikrii Yildirim?, Burhan
Bagcr®, Serkan Ilgaz®

L Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii, Aydin
2Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Izmir
8Kili¢ Deniz Uriinleri Uretimi IThracat-Ithalat ve Tic. A.S., Mugla
Sorumlu yazar e-posta: damla.ay.saribiyik@gmail.com

Giris: Kiiltiir kosullarinda birim alanda yetistirilen baligin kalitesi ve miktar1 ekonomik agidan yetistiricilik
yapan firmalar i¢in olduk¢a énemlidir. Bununla birlikte giiniimiizde 21 adet deniz baliklar1 kulugkahanesinin
(755 milyon adet yavru balik tiretim kapasitesi), 8 tanesi (422 milyon adet yavru balik) tuzlu yer alt1 sularim
kullanmaktadir. Bu yiizden, biz bu ¢alismada levrek yetistiriciliginde ticari stok yogunlugu ile birlikte suya
iyodin takviyesinin, baliklarin gelisimleri ve iskelet deformasyonu tizerine etkilerini inceledik.

Gerecler ve Yontemler: Deneme 4 grup ve 2 tekerriirlii olacak sekilde, Kili¢ Deniz Uriinlerine ait Akarca
tesislerinde yliriitiilmiistiir. Denemede her tiirlii degisken sabit tutulmus, tek degisken stok yogunlugu
birakilmig ve buna gore ticari kiiltiir kosullar1 altinda stok yogunlugunun deformasyon fiizerine etkisi
incelenmistir. Buna ilaveten, yeralti suyundaki degiskenler goz oniine alinarak 2 grup tanka da kontrol grubu
ile ayn1 stok yogunlugunda olacak sekilde iyodin ilavesi yapilmistir. Stok yogunluklari ticari iiretimde
kullanilan ile ayni olarak belirlenmis ve firmanin tesislerinde kullandigi stok yogunlugu kontrol grubu olarak
tercih edilmistir. Buna gére T1 ve T2 gruplarinda stok 170 adet/L olarak belirlenmis ve bu tanklar kontrol
grubu olarak secilmistir. T4 ve T5 tanklar1 seyrek grup olarak belirlenmis ve burada stok 90 adet/L olmustur.
T3 ve T6 tanklar1 yogun grup olarak denemeye katilmis ve stok 250 adet/L olmustur. Denemeler boyunca su
parametrelerindeki degisimler giinliik olarak kayit altina alinmistir. Tiim deneme gruplarinda besleme
protokolii ayni olmustur. iskelet deformasyonlarinda ikili boyama yéntemi kullanilmistir (Coban ve ark.
2009).

Bulgular: Levrek denemesi sonucunda 14067 adet balik 6rneklenerek incelemeye tabi tutulmustur. Bu
incelemeler sonucunda deforme balik orani tiim deneme grubu igerisinde %18,06 olarak belirlenmis, larva
basina diisen deformasyon sayis1 0,33, deforme larva basina diisen deformasyon sayis1 ise 1,84 olarak tespit
edilmistir. Deneme gruplari i¢erisinde en fazla deforme balik oran1 T3 ve T6 tanklarinda sirasiyla %23,95 ve
%22,18 olarak belirlenmistir. En az deforme balik orani ise %9,73 ve %12,02 ile sirasiyla T7 ve T8
tanklarinda meydana gelmistir. Tiim denemeler boyunca en ¢ok deformasyon pre-hemal (3-10. omur arasi)
ve hemal (11-21. omur aras1) bolgelerde meydana gelmistir. En fazla deformasyon ise malforme olmus neural
yay ve diken, omurga malformasyonu ve omurgada erime ilk ii¢ siray1 almigtir. Bir larvada birden fazla
deformasyon goriilmiis, deforme larva basina diisen deformasyon orani ise tiim deneme gruplarinda 1,84
olarak hesaplanmistir.

Sonug ve Tartisma: Sonug olarak stok yogunlugunun fazla olmasi ve yeralt1 suyuna bagli olarak degisen su
parametreleri, larvalarin deformasyonu {izerine etkisinin kagmilmaz oldugunu bu calisma gostermistir.
Bununla birlikte larvalarin yasa bagl gelisimlerinde meydana gelen fizyolojik degisimler, canli tizerinde bir
stres etkeni olusturmaktadir. Bu fizyolojik gelisim esnasinda tiretimde de meydana gelebilecek olumsuzluklar
larvanin stresinin artmasina neden olmakta ve deformasyonlarin olusumunu dogrudan arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Levrek, Stok yogunlugu, Iyodin, iskelet deformasyonu

Tesekkiir: Bu denemenin yiiriitiilmesinde gerekli hassasiyeti gdsteren Kilic Deniz Uriinleri Akarca tesis
personeline tesekkiir ederiz.
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Karaca Mersin Bahg (Acipenser gueldenstaedtii) Yemlerinde Mezgit Baligi Unu
Kullaniminin Biiyiime Performansina Etkisi

Huriye Ariman Karabulut’, flker Zeki Kurtoglu', Mustafa ibrahim Osmanoglu?

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Rize
2Kastamonu Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Kastamonu
Sorumlu yazar e-posta: miosmanoglu@gmail.com

Giris: Karadeniz ekosisteminin dogal baliklarindan olan ve ekonomik degeri oldukea yiiksek olan karaca
mersin balig1 diinyada 16 iilkede aktif olarak yetistirilmektedir. Ulkemizde 1990’11 yillarda baslayan mersin
balig1 yetistiriciligi calismalar1 2000°1i yillarda akademik proje calismalarinda yer bulabilirken, giiniimiizde
ticari balik yetistiricilik projelerinde de yer bulabilmektedir. Ancak heniiz yerli ticari mersin baliklar1 yemi
bulunmamaktadir. Yaygin olarak balik yemlerinde pelajik balikk unu kullamilmaktadir. Yapilan 6n
denemelerde, demersal balik unu igeriginin pelajik baliklardan farkli olduklar1 miisahede edilmistir.
Anadrom bir balik olan karaca mersin baliginin denizel ortama gegtiklerinde demersal beslenme 6zelliginde
olduklar1 ongoriilerek, rasyona pelajik balik ununa (PBU) farkli oranlarda mezgit baligi unu (MBU)
ilavesinin basaris1 irdelenmistir.

Geregler ve Yontemler: Akarsudan temin edilen su ile ¢alisma yiiriitiilmistiir. 500 L su hacimli 12 adet
fiberglas tanka yerlestirilen toplam 120 adet, 4* yasinda, ortalama 1475+04,75 g agirhgmda, karaca mersin
(A. gueldenstaedtii) bireyleri kullanilmigtir. Deneme dort farkli grupta, 12 tankta yiiriitiilmistiir. Gruplar
strastyla; I grup %0 MBU (K) +%30 PBU, 1I. grup % 10 MBU + % 20 PBU, III. grup %20 MBU + %10
PBU, IV. grup % 30 MBU +%0 PBU olarak hazirlanmistir. Deneme gruplar1 90 giin boyunca gézlenmistir.

Bulgular: Deneme sonunda III. grupta %20 grubunda en yiiksek canli agirliga 2183+12,36g ulagilmigtir. Bu
grubu II. grup 2176+15,53g ile, IV. grup 2065+18,60g ile ve 1. grup 2109+18,96g ile takip etmistir. II grup
ile diger gruplar arasindaki fark, oransal agirlik artisi, yem etkinlik ve protein degerlendirme oranlar
bakimindan istatistiki olarak 6nemli (P<0,05), yem degerlendirme ve spesifik biiyiime oranlar1 bakimindan
benzer bulunmustur. Elde edilen verilere gére kondiisyon faktérii (KF), hepatosomatik indeks (HSI),
viserosomatik indeks (VSI) ve gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin, rasyondaki mezgit unu ilavesinden
etkilenmedigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda; mezgit ununun et kalitesi lizerinde 6nemli bir degisiklige yol
acmadig1 ortaya konulmustur.

Sonu¢ ve Tartisma:Sonug¢ olarak, biiylime performansi 6l¢iim kriterleri dikkate alindiginda, mersin
baliklarinin yemlerine %20 oraninda mezgit balig1 unu kullaniminin balik gelisimini kayda deger oranda
artirdigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karaca Mersin Baligi, Acipenser gueldenstaedtii, Balik Unu, Mezgit Unu, Biiyiime

Tesekkiir: Calisma boyunca balik bakiminda gorev alan Cansu Yilmaz’a ve laboratuvar analizlerine eslik
eden Ars. Gor. Barig Karsli’ya tesekkiirlerimi sunarim.
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Farkh Isletmelerde Yetistirilen Gokkusagi Alabahgmin (Oncorhynchus mykiss) Viicut ve
Yag Asit Profilleri

Seval Dernekbasi®, Gokhan Hamzaoglu*

1Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii, SINOP
Sorumlu yazar e-posta:sevalyaman@hotmail.com

Giris: Insanligin her alanda ihtiyac1 arttig1 gibi, su iiriinlerine olan talep ve ihtiyac1 da artmaktadir. Artan bu
talep, ihtiya¢ duyulan su iriinlerinin karsilanmaya calisilmasmin yani sira rekabeti de beraberinde
getirmektedir. Bilingli tiiketicilerin olugmasiyla, aldig1 iiriiniin kalitesi, orijini, besin degeri ve bunun yani
sira daha birgok kriteri gbz oniinde bulundurmaya, rekabet ve tiiketici hassasiyetinin artmasi sonucu da
yetistirilen baliklarin lezzet ve kalite {izerine etkileri aragtirlmaya ve tartisilmaya bagslanmustir.
Yetistiricilikte farkli igletmelerden alinan baliklarin ayni tiir olmalarma ragmen aroma bakimindan farklilik
gosterdigi, bunun da daha ¢ok besleme ve su farkliligindan oldugu belirtilmektedir. Balik yetistiriciliginde
iiretimi arttirmanin en 6nemli yolu beslemedir. Beslemenin amaci, canlinin ihtiyag duydugu en uygun besin
maddelerinin nicelik ve nitelik olarak toplanmasi, iglenmesi, uygun sartlarda sunulmasi ve sonugta canl
organizmanin verimliliginde en uygun artisin saglanmasidir. Caligmada farkli fabrikalara ait yemlerin ve bu
yemlerin kullanildig: isletmelerde yetistirilen gékkusagi alabaliklarinin kas dokularindaki viicut ve yag asiti
profillerinin belirlenmesi amaglanmistir. Baliklarda kas dokusu yag asiti kompozisyonunun belirlenmesi
6zellikle balik etinin n3 ve n6 yag asitleri bakimindan zenginligini gosterecegi icin tercih sebebidir.

Geregler ve Yontemler: Aragtirmada balik materyali olarak agirliklari ortalama 186.17 g olan 10’ar adet
pazar boyuna ulagmis saglikli gokkusagi alabaliklar1 kullanilmustir. Baliklar ayn1 su kaynagi {izerinde
bulunan ii¢ farkli isletmenin (Yiirekveren Alabalik Uretim Ciftligi, Oz Arslan ve Caglayan Alabalik Tesisleri,
Kastamonu) havuzlarindan tesadiifi olarak secilmistir. Isletmelerde havuzlardan ¢ikarilan baliklar
oldiiriilmiis ve buz kaliplar icerisine konularak nakli gergeklestirilmigtir. Laboratuvara getirilen baliklarin
bireysel olarak boy, agirlik 6l¢limleri ile diseksiyonlar1 yapilarak sirt yiizgecinin hemen alt kisminda bulunan
kas dokusundan viicut ve yag asiti profillerinin belirlenmesi i¢cin doku Ornekleri alinarak analizleri
yapilmustir. Isletmeler baliklarin beslenmesinde farkli yemler kullanmaktadirlar. Baliklarin beslenmesinde
Yiirekveren Alabalik Uretim Ciftligi ticari alabalik yemi, Oz Arslan Alabalik Tesisleri hayvan yemi ve
Caglayan Alabalik Tesisler ise kendi isletmesinde hazirladiklar1 yemleri kullanmaktadirlar. Denemeden elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde Minitab 17 paket programi kullanilmustir.

Bulgular: Calisma sonucunda, baliklarin hepatosomatik (HSI) ve viserosomatik indeks (VSI) degerlerine
iliskin bulgular sirasiyla, Yiirekveren igin %1.98, 11.64; Oz Arslan i¢in %1.34, 16.10; Caglayan i¢in %1.89,
13.31 olarak belirlenmistir. Balik etlerinin kuru madde, protein, yag ve kiil oranlarina iliskin bulgular
sirastyla, Yiirekveren icin %22.09, 17.89, 7.24, 1.55; Oz Arslan igin %22.07, 17.36, 6.18, 1.62; Caglayan
icin %23.84, 19.90, 4.24, 1.58 olarak tespit edilmistir. Balik etlerinin yag asitleri profillerinin belirlenmesinde
kullanilan parametrelerden doymus (SAFA), tekli-doymamig (MUFA), coklu-doymamis (PUFA),
eikosapentaenoik asit (EPA), dekosahegzaenoik asit (DHA), n3 ve n6 yag asitlerinin oranlar1 sirasiyla,
Yiirekveren icin %22.35, 23.61, 54.02, 3.40, 19.13, 24.90, 27.75; Oz Arslan igin %32.00, 18.40, 49.58, 1.28,
15.00, 18.01, 30.30; Caglayan i¢in %42.27, 16.55, 41.18, 1.61, 14.38, 17.54, 22.52 olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Baliklarin HSI degerleri Yiirekveren ve Caglayan arasinda farklilik géstermemistir
(p>0.05). Ancak Yiirekveren-Oz Arslan ve Caglayan-Oz Arslan arasinda farklilik tespit edilmistir (p<0.05).
Tiim igletmelerden alinan baliklarin VSI degerleri arasinda farkliliklar belirlenmistir (p<0.05). Balik etlerinde
en iyi protein oran1 Caglayan’da tespit edilmisken, en yiiksek yag orani Yiirekverende belirlenmistir. Farkli
yem kaynaklarin1 kullanan igletmelerin balik kaslarindaki SAFA, MUFA, PUFA, n3, n6 degerleri farkli
bulunmustur (p<0.05). Baliklarin kas dokusunda tespit edilen yag asitlerinin farkli ¢ikmasi kullanilan yem
kaynaklarinin balik dokularindaki yag asiti profili olusumunda ne kadar etkili olduklarmni gdstermektedir.
Ayni dokularin farkliliklari baliklarin etlerinde kullanilacak yeme bagli olarak profilini degistirerek daha
kaliteli ve n3 yag asiti bakimindan zengin kaynaklarin tiiketiciye sunulmasina imkan verebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Besin kompozisyonu, Yag asit profili, Fizyolojik indeksler
Etik Kurul No0:12.05.2015-2015/14
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L-triptofan’mm Gokkusag Alabalig1 (Oncorhynchus mykiss) Sperm Kalitesine in Vitro
Etkisinin Belirlenmesi

Filiz Kutluyer?, Mehmet Kocabas?

YWeunzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 62000, Tunceli, Ti tirkiye.
2Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Yaban Hayati Ekolojisi ve Yonetimi 61080, Trabzon,
Tiirkiye.
Sorumlu yazar e-posta: filizkutluyer@hotmail.com

Giris: Bu c¢alismada, L-triptofan’in gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) spermi igin
kullanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Farkli aktivasyon solusyonlarina (NaCl, %0,3; NaHCO3, %1) L-triptofan’in farkli
konsantrasyonlar1 [Kontrol (0), 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 mM] ilave edilmistir. Sperm motilitesi ve siiresi kameraya
bagli mikroskop (Basler A312fc, 50 Hz negatif faz konsantrat Nikon Eclipse 501 mikroskop SCA cihazina
bagli, 250x biiyiitmeli) ile belirlenmistir.

Bulgular: Aktivasyon solusyonlarina L-triptofan ilave edilmesi gokkusagi alabaliginin sperm motilitesi ve
stiresini arttirmistir (p<<0,05). En yiiksek motilite ve siiresi L-triptofan’in 0,5 mM konsantrasyonundan elde
edilmistir (p<0,05).

Sonu¢ ve Tartisma: Sonug olarak, sperm kalitesi L-triptofanin farkli konsantrasyonlarindan olumlu yonde
etkilenmistir. L-triptofan gokkusagi alabalig1 spermi igin aktivasyon solusyonlarinda kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Gékkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, L-triptofan, Sperm kalitesi.
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Camhgoze Baraj Golii (Sivas-Tiirkiye)'nde Ag Kafeslerde Gokkusagi Alabahig:
Yetistiriciliginin Mevcut Durumunun Arastirilmasi

Seher Dirican!

Y Cumhuriyet Universitesi, Susehri Timur Karabal Meslek Yiiksekokulu,Su Uriinleri Béliimii, Sivas
Sorumlu yazar e-posta: sdirican@cumhuriyet.edu.tr

Giris: Giliniimiizde barajlarin alternatif kullanim amaglart hizla yayginlasmakta olup, bunlarin baginda su
iiriinleri yetistiriciligi gelmektedir. Ulkemizde ¢ok sayida baraj géliinde su iiriinleri yetistiriciligi faaliyeti
yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismada, Kelkit Cay1 iizerinde yer alan Camligdze Baraj Golii'ndeki ag kafeslerde
gokkusagi alabaligi yetistiriciliginin mevcut durumu arastirilmis ve siirdiiriilebilir gelismesine yonelik
yaklagimlar tartigtlmistir.

Geregler ve Yontemler: Camligdze Baraji1 enerji, sulama ve tagkin koruma amaci ile Kiligkaya Baraji’nin
mansabinda 1987 yilinda ingaatina baslanmis ve 1998 yilinda tamamlanmistir. Camligdze Baraj Golii, Sivas
ilinin Susehri ilgesinde yer almaktadir. Bu arastirmada bazi kamu kurumlarinin istatistiki verilerinden, arazi
gozlemlerinden ve s6z konusu isletmelerin yetkilileriyle goriismeler yapilmasi ile birlikte bir analiz yapilarak
sonuca varma yontemi izlenmistir.

Bulgular: Camligoze Baraji Gol sularinin seviyesinde yil igersinde hi¢ degisiklik olmaz. Ciinkii, Kiligkaya
Baraji’ndan birakilan su Camligdze Baraj Golii'ne gelir ve ayni miktarda su Camligéze Hidroelektrik
Santrali'nde kullanilarak tekrar akarsu yatagina birakilmaktadir. Camligdze Baraji Gol sulari, Kilickaya
Baraji G0l sularmin derinliklerinden gelmesi ve iki baraj g6lii arasindaki mesafenin kisa olmasi nedeniyle
biraz daha soguk olmaktadir. Buda, Camligbze Baraj Golii'nde yil boyu kafeslerde gokkusagi alabaligi
yetistiriciligine olanak saglamaktadir. Sivas ilinde, su iriinleri yetistiriciligi son yillarda hizli bir artig
kaydetmistir. 2007 yilinda 770 ton olan gokkusagi alabaligi {iretiminin, 2016 yilinda 5503.5 tona kadar
yiikseldigi kaydedilmistir. Bu artista en biiyiik etken Camligoze Baraj Goélii'nde kurulan ag kafeslerde
alabalik yetistiriciliginin yapilmaya baglanmasi olmustur. Camligéze Baraj Go6li'nde Nisan 2008 tarihinden
itibaren yogun olarak ag kafeslerde gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi yapilmaktadir. Camligdze Baraj Golil
iizerinde yaklasik 20 bin metrekare kullanim alanma sahip 5 isletme mevcuttur. 2016 yilinda, Camligéze
Baraj Golii yaklagik yillik 4250 ton tiretimi ile Tiirkiye i¢su alabalik yetistiriciliginin % 4.20'sini ve Sivas ili
gokkusagi alabalig yetistiriciliginin ise % 77.22'sini karsilamaktadir.

Sonu¢ ve Tartisma: Son yillarda Camligbze Baraj Goli'ndeki yetistiriciligin hizla artmis olmast
tilkemizdeki alabalik yetistiriciliginde Sivas ve Camligéze Baraj Golii'nii olduk¢a 6nemli bir noktaya
getirmistir. Camligdze Baraj Golii'nde gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi yapan isletmeler, tilkemiz su iirtinleri
yetistiriciligine katkida bulunmasimnin yani sira istihdam saglayarak iilke ekonomisine de katki
saglamaktadirlar. Su iriinleri yetistiriciliginin amaci, sucul ekosistemlere zarar vermeyen bir sekilde
biliyliimektir. Bunedenle, Camligdze Baraj Golii'niin korunmasi ve siirdiiriilebilir gelismesinin saglanabilmesi
icin ag kafeslerde gokkusagi alabalig1 yetistiriciliginin ¢evresel etkilerinin izlenmesi olduk¢a 6nem arz
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Camligéze Baraj Golii, Gokkusagi alabaligi, Stirdiiriilebilirlik, Yetistiricilik
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Kadmiyuma Maruz Birakilmis Sar1 Prenses (Labidochromis caeruleus) Baliklarinda
Dokusal Degisiklikler Uzerine Bir Cahsma

Semra Kiiciik, Sema Oztiirk. Mehmet Giiler, Deniz Coban

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi Béliimii
Giiney Kampiisii, 09100 Aydin,
Sorumlu yazar e-posta: skucuk@adu.edu.tr

Giris: Giliniimiizde en dikkat ¢ceken konulardan biri su kirliligidir. Cilinkii ¢agimiz geregi biiyliik miktarda
endiistriyel, tarimsal ve madencilik faaliyetleri sonucunda olusan atiklar aritilmaksizin akarsu, gol ve
denizlere verilmektedir. Bu atiklardan 6zellikle endiistriyel olanlar1 sularda agir metal kirlenmesine neden
olup ekolojik sorunlar yaratmaktadir. Agir metaller suda ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bulunmaktadir. Fakat
su canlilarinin bilhassa i¢ organlarinda kas dokularina kiyasla daha yiiksek oranda birikim yapmaktadir.
Kadmiyumun baliklar {izerine toksik etkisinin histolojik olarak incelenmesi hakkinda yapilmis bir¢ok
¢alisma vardir (Thophon ve ark., 2003; Van Dyk ve ark., 2007; Pantug ve ark., 2008; Liu ve ark., 2011,
Selvanathan ve ark., 2013). Fakat sar1 prenses (Labidochromis caeruleus) baliklari iizerine yapilmis arastirma
mevcut degildir. Bu ¢alismada amag, kadmiyumun farkli dozlarina maruz birakilan sar1 prenses baliklarinda
olusan dokusal degisimleri tespit etmektir.

Geregler ve Yontemler: Bu calismada, laboratuvarda yetistirilmis sar1 prenses baliklar1 kullanilmagtir.
Baliklar 0, 10, 20, 30, 40 mg/L kadmiyum kloriiriin (CdCl2.H20) konsantrasyonlarina 96 saat siireyle maruz
birakilmistir. On balik 5 L’suya stoklanmis ve 24 saatte bir ayn1 kadmiyum konsantrasyonlarina sahip sularla
su degisimi saglanmistir. Dort giin sonunda her akvaryumdan 4’er baliktan, solungag, karaciger, kas ve dalak
ornekler alinmis ve histolojik inceleme igin % 10’luk formaldehit soliisyonunda saklanmistir. Ornekler
parafine gomiiliip histolojik kesitler alinmig ve hematoksilen-eozin ile boyama yapilmigtir. Hazirlanan
preparatlar 151k mikroskobu altinda incelenerek fotograflar ¢ekilmistir.

Bulgular: Akut kadmiyum konsantrasyonlar1 sar1 prenses baliklarinda hidropik dalak, solgun karaciger,
hiperemik solungaglar gibi bazi klinik semptomlara neden olurken, 6nemli histolojik degisikliklere de sebep
olmustur. Solungaglarda, 10-20 mg/L’lik kadmiyum konsantrasyonlarinda 6dem, hiperplasi, kikirdak ve
epitel dokuda bozulmalar, buna ilaveten 30-40 mg/L’lik kadmiyum konsantrasyonlarinda pillar hiicrelerde
dagilmalara gozlenmistir. Karacigerde, kadmiyum konsantrasyonlari artigina bagli olarak vakuolesme ve kan
damarlar kanallarinda dejenerasyon ve dagilma goriilmiistiir. Dalakta, konsantrasyon artisina bagl olarak
vakuolesme artmistir ve kan hiicrelerinde dejenerasyon gozlenmistir. Genel olarak kas dokusunda hig bir
degisiklik saptanmamistir. Deneme boyunca baliklarda yasama orani % 100 olmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Kadmiyumun cesitli balik tiirleri iizerine etkisi histolojik olarak bir¢cok ¢aligmada
incelenmistir. Bu ¢alisma ile dnceden yapilmig g¢aligmalarin sonuglari arasinda oldukga biiylik benzerlikler
bulunmustur. Benzer sonuglar barramundi, Lates calcarifer (Thophon ve ark., 2003) ve Nil tilapia,
Oreochromis niloticus (Gracia-Santos ve ark., 2007) baliklarinin solungaglarinda pillar hiicrelerinde dagilma,
O0dem ve hiperpilasi olarak litearatiirde gosterilmistir. Yine ayn1 sekilde solungag epitel dokuda dokiintii ve
6dem (Liu ve ark., 2011; Gracia-Santos ve ark., 2007; Pantug ve ark., 2008), karacigerde ve dalakta
vakuolesme (Van Dyk ve ark., 2007 ve Liu ve ark., 2011) diger ¢alismalarla ortak bulunan semptomlardir.
Bu ¢aligma, yiiksek kadmiyum konsantrasyonlarinin, sar1 prenses baliklarinin solungag, karaciger ve dalak
dokularinda 6nemli fonksiyon bozukluklarma sebep oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kadmiyum, Akut maruziyet, Dokusal degisiklik, Sari prenses, Labidochromis
caeruleus,

Tesekkiir: Bu ¢alismanm yapilmasinda desteklerinden dolayr Kilic Deniz Uriinleri A.S. ¢alisanlarina
tesekkiir ederiz.

(Etik Kurul Karar1: 2017-029)
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Kiiltiir Ortamina Adapte Edilen Kefal (Liza aurata) Baliklarinda Hormon
Uygulamasi ve Dol Alimm

Hamza Polat!, Ay¢a Giiven®

Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: hamza.polat@tarim.gov.tr

Giris: Diinyada ve tilkemizde yetistiriciligi yapilan tiirlerin sayisi ve kapasiteleri siirekli artmakta olup bu
tiirlerin beslenmesi avcilikla elde edilen iiretime bagimli olmaktadir. Yetistiriciligi yapilan tiirlerin karnivor
tiirler olmas1 hayvansal yag ve protein agirlikli beslenmeyi mecbur kilmaktadir. Son yillarda yem sektoriinde
yasanan ham madde temini ve fiyat artis1 gibi sorunlar arastiricilart omnivor veya herbivor tiirlerin kiiltiirine
yonelik ¢aligmalara itmigtir. Bu tiirlerden biri de pelajik bir hayat siiren kefal baligidir. Tropikal ve subtropikal
denizlerin daha c¢ok kiyisal bdlgelerinde siiriiler halinde yasarlar. Ulkemizin kiyis1 oldugu tiim denizlerde
bulunmaktadir. Ekonomik degeri de olan bu baligin iilkemizde kontrollii sartlarda iiretilebilmesi i¢in Su
Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii (SUMAE) biinyesinde gergeklestirilen proje kapsaminda dogal ortamdan
yakalanarak kiiltiir ortamina adapte edilen kefal (Liza aurata) yavrular1 damizlik asamaya geldikten sonra d6l
alim caligmas1 gergeklestirilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Bu ¢alismada dogal ortamdan yakalanip kiiltiir ortamina adapte edilen baliklardan 22
disi (32,55+£2,5cm, 292+58,6) ve 45 (29,65+1,8cm, 230,01+48,8) erkek birey kullamilmigtir. Baliklar
adaptasyon ve biiylitme siiresince 200x200x200cm ebatli FRP tanklarda kapali ortamda ve SUMAE
kontroliinde limanda konuslandirilmis 300cm yarigapli kafes alaninda muhafaza edilmistir. Baliklarin
beslenmesinde ticari pelet yem kullanilmistir. Damizlik baliklarda gamet olgunluk kontrolii Eyliil ay:
igerisinde gergeklestirilmistir. Kontrol edilen tiim erkeklerde sperm geldigi gozlenmistir. Disi bireylerde ise i¢
¢ap1 2mm olan kaniil tiipii yardimi ile gonatlardan oosit 6rnekleri alinarak ¢ap lglimleri gergeklestirilmis ve
hormon uygulamast igin oositlerin uygunluk durumlar belirlenmistir. Hormon uygulamasi i¢in ayrilan
baliklara 5, 10, 15, 20 ve 25 pg/kg dozda siv1 ve 50, 100 pg/kg dozda pelet form LHRH-a [des-Gly*?, D-Ala®].
Ayrica 5.000 IU HCG+100 pg/kg LHRH-a, 5.000 ug/kg+200 LHRH-a, 10.000 IU HCG+100 ug/kg ve 10.000
IU HCG+200 pg/kg LHRH-a uygulamasi yapilmstir. Farkli dozda hormon uygulanan disi bireyler erkek birey
ile birlikte 400 I su hacmine sahip farkli tanklara yerlestirilmistir. Tanklardaki yumurta kontrolleri 24 saatte
bir yapilmistir. Alinan yumurtalar 100 1 seffaf inkiibatorlere yerlestirilmistir. Denemenin yapildig: tanklarda
ve Inkiibatorlerde kullanilan suyun sicakhigi 21 °C’de tutulmustur. Ayrica su lp’a kadar filtre edilip UV
sistemden gecirildikten sonra kullanilmistir.

Bulgular: Kefalden alinan oosit 6rneklerinin ortalama gap1 387,3+73,3 olarak bulunmustur. Farkli dozda (5,
10, 15, 20 ve 25 pg/kg sivi ve 50, 100 ug/kg dozda pelet form) LHRH-a uygulamasinda sadece 20 ve 25
pg/kg’da dollenmemis yumurta alimi gerceklesmistir. Karma hormon uygulamasinda ise en iyi sonug¢ 10.000
IU HCG+200 pg/kg dozda yapilan uygulamada elde edilmistir. Tank ortaminda 158 gr yumurta toplanmustir.
Elde edilen yumurtalarin ortalama ¢ap1 755453,27 um (min: 605,7, mak:859,3) oldugu belirlenmistir. Kefal
yumurtasi biiyiik ve tek yag damlacigi icermesine ragmen farkli biiylikliikte birden fazla yag damlacigi olan
yumurtalara da rastlanmistir. 1gr yumurta kiitlesinde 5000-5500 adet yumurta oldugu belirlenmistir.
Inkiibasyonu yapilan yumurtalardan 4 giin sonra (21 °C’de) pre-larva ¢ikis1 gdzlenmistir. Cikan pre-larvalarin
boy ortalamalarinin 2,41+0,2 mm olarak belirlenmistir. Dordiincii giinde larvalarin agiz acilimi gergeklesmis
ve gozler renklenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Farkli tilkelerde kontrollii sartlar altinda Mugil cephalus’den d6l alimi basar ile
gergeklestirilmektedir. Fakat Liza aurata ile ilgili galismaya rastlanmamistir. SUMAE’de gergeklestirilen bu
calismada dogal ortamdan yakalanip kiiltlir ortamina adapte edilen ve damizlik sathaya getirilen Kefal (Liza
aurata) baligindan kontrollii sartlarda dol alimi gerceklestirilmistir. Hormon uygulanan baliklardan gerek
dogal yolla gerekse sagim yoluyla yumurta alinmis ve déllenme saglanarak pre-larva ¢ikisi basarilmigtir. Liza
aurata i¢in uygulanacak olan etkin hormon dozu ve uygulama sekli belirlenmistir. Bu tiir i¢in yapilmasi gereken
en Onemli ¢aligma larva biiyiitme ve beslenme protokoliiniin olusturulmasi olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kefal, Yumurta, hormon, LHRH-a, Dollenme, Larva, liza aurata.

Tesekkiir: Calisma SUMAE’de yiiriitiilen “Dogu Karadeniz’de Dagilim Gosteren Bazi Kefal Tiirlerinin
(Mugil cephalus L. 1758 ve Liza aurata, Risso 1810) Kiiltiir Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli TAGEM projesi
kapsaminda yapilmustir.
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Cipura (Sparus aurata) Bireylerinde Uygulanan Bitirici Yem ve A¢hk Dongiisiiniin Yag
Asidi Degisimine EtKisi

Hatice Asuman Yilmaz!, Orhan Tufan Eroldogan’,Yilmaz Emre?, Durali Eraslan®, Ece
Evliyaoglu®

Y'Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Adana
24kdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya.
3Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretim ve Egitim Enstitiisii Miidiirligii, Beymelek Birimi, Antalya
Sorumlu yazar e-posta:ayilmaz@cu.edu.tr

Giris: Diinya genelinde bitkisel yaglarin balik yemlerinde kullanimi sonucu tiiketimlik dokularda n-6 serisi
yag asitlerinin birikimini artirirken, n-3 serisi ¢oklu doymamis yag asitlerinin (eikosapentaenoik asit;EPA ve
dekosahegzaenoik;DHA) asitlerin oranlarinda diisiisler meydana gelmektedir. Bu sebeple, baliklarin EPA ve
DHA gibi yag asitlerini viicutlarinda tutabilmek i¢in farkli yem formulasyonlar1 ve besleme stratejileri
gelistirilmeye calisilmaktadir.

Gerecler ve Yontemler:Deneme iki asamali olarak, Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretim ve Egitim
Enstitiisi Mudirligindeki tiretim kuluckahanesinde firetilen c¢ipuralar (Sparus aurata) kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. Denemelerde kullanilacak olan yemler 3 mm ekstriide formda (%50 protein ve %20 lipit)
olacak sekilde Skretting (Stavanger, Norve¢) yem firmasi, tarafindan yapilmistir. Baliklar ¢aligmanin ilk
asamasinda balik yagi (BY) ve tamamen kanola yag1 (KY) i¢eren yemlerle 60 giin boyunca beslenmislerdir.
Bu agamada BY grubu 3 tekerriirlii, KY grubu ise 6 tekerriirlii olacak sekilde ayarlanmistir. Denemenin ikinci
boliimiinde, BY grubu aym sekilde beslemeye devam edilmistir. KY grubu bireyleri ise 3 farkli gruba
boliinerek; KY~BY (8 hafta BY yemlerle besleme), 1ST (1 hafta a¢ 7 hafta BY besleme) ve 3ST (3 hafta a¢
5 hafta BY besleme) gruplart olusturularak besleme yapilmistir. Denemeler siiresince Ornekleme
zamanlarinda her bir tanktan 3’er adet balik 6rneklenmistir.

Bulgular: Birinci denemede ortalama agirliklar 26.6 g olan ¢ipura bireyleri besleme periyodunun sonunda
2.5 ile 2.3 katlik biiyiime gosterirken, ikinci periyot sonunda 1.7 ile 2.2 katlik biiylime gdstermislerdir. Birinci
deneme sonunda BY ve KY grubu bireylerinde tiim viicut 6rneklerinde EPA ve DHA degerleri sirastyla
%4.3:1.8 ve %5.5;3.1 olarak bulunmustur. ikinci deneme sonunda tespit edilen EPA ve DHA miktarlari
gruplar arasinda [BY (%8;1 %9.7), KY~BY (%3.3; %5) ,1ST (%1.7; %3.5) ve 3ST(%1.6; %3.1)] istatistiksel
fark gozlemlenmistir. Deneme sonunda 1ST (%6.3; %7.6) ve 3ST (%6.4; %7.6) grubu bireylerinin EPA ve
DHA miktarlari artarak KY~BY (%6.4; %7.8) grubu ile istatistiki agidan farklilik bulunmamustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Cipuralar, 1 hafta a¢ birakildiginda siirekli yem alan bireylerin agirligini
yakalayabilirken, 3 haftadan daha uzun siire aglik, kismi telafi biiyiimesi ile sonuglanmustir. Bitirici yem
olarak BY ’nin kullanimi 1ST ve 3ST grubu bireylerinde EPA ve DHA miktarlarinin KY~BY grubu bireyleri
ile ayn1 seviyede olmasi yag asitlerini telafi edebildigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Aglik, Bitirici yem, Bitkisel yag
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L-triptofan’in Anadolu Alabahg: (Salmo rizeensis) Sperm Kalitesine in Vitro Etkisinin
Belirlenmesi

Mehmet Kocabas!, Filiz Kutluyer?

Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Yaban Hayat1 Ekolojisi ve Yonetimi 61080, Trabzon,
Tiirkiye.
2Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 62000, Tunceli, Tiirkiye.
Sorumlu yazar e-posta: mkocabas@hotmail.com

Giris: Bu calismada, L-triptofan’in Anadolu alabaligi (Salmo rizeensis) spermi i¢in kullanilabilirliginin
belirlenmesi amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Farkli aktivasyon soliisyonlarina (NaCl, %0,3; NaHCO3, %1) L-triptofan’in farkli
konsantrasyonlar1 (0, 0,5, 1, 2, 3, 4 ve 5 mM) ilave edilmistir. Sperm motilitesi ve canlilik siiresi
belirlenmistir.

Bulgular: Aktivasyon soliisyonlara L-triptofan ilave edilmesi Anadolu alabaliginin sperm motilitesi ve
canlilik siiresini arttirmigtir (p<0,05). En yiiksek motilite ve canlilik siiresi L-triptofan’in 5 mM
konsantrasyonundan elde edilmistir (p<0,05).

Sonug¢ ve Tartisma: Sonug olarak, sperm kalitesi L-triptofanin farkli konsantrasyonlarindan olumlu yonde
etkilenmistir. L-triptofan Anadolu alabalig1 spermi i¢in aktivasyon solusyonlarinda kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu alabaligi, Salmo rizeensis, L-triptofan, Sperm kalitesi.
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Karadeniz Alabaliklarinin (Salmo coruhensis) Farklh Su Sicakhigi ve Isik Ortaminda
Sperm Kalite Parametreleri

Gokhan Tuncelli, Devrim Memis

Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: gokhan.tuncelli@istanbul.edu.tr

Giris: Verimli bir balik iiretimi i¢in anag¢ baliklarin kaliteli olmasi gereklidir. Kaliteli anag¢ baliklarin elde
edilmesi, isletmelerde uygun ortam kosullarinin saglanmasiyla miimkiindiir. Bu durum isletmelere az sayida
anag bakimi yaparak ¢ok sayida kaliteli gamet elde etme ve maksimum verim alabilme imkani saglar. Anag
baliklarin yumurta ve sperm verimi genetik, beslenme rejimi, yas, su kalitesi vb. gibi bir¢ok faktoriin yaninda
151k ve su sicakligr gibi ¢evresel kosullarin da etkisi altindadir. Y1l boyunca mevsimsel olarak degisen su
sicakligi ve 151k baliklarin beslenme, biiylime ve lireme faaliyetlerini gerceklestirmelerinde 6nemli rol
iistlenir. Bu ¢alismada, farkli su sicaklig1 ve 15181 Karadeniz alabaliklariin sperm kalite parametrelerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler: Calisma, Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Sapanca Igsu Uriinleri Uretimi
Aragtirma ve Uygulama Birimi’nde gerceklestirilmistir. Calismada 3+ yasinda ortalama 2147+647 g
agirhiginda ve ortalama toplam boylar1 56£2 cm olan 20 adet erkek balik dort ayr1 yuvarlak fiberglas tanka
(1,5 m®) esit olarak yerlestirilmistir. Caligma siiresince Kuyu Suyu Grubunda (KSG) su sicaklig1 sabit olan
(12,8°C) ve Dere Suyu Grubunda (DSG) yil boyunca degisen (11,79+4,55°C) suyun kullanildig1 iki deneme
grubu olusturulmustur. Caligmanin basinda KSG floresan lamba ile aydinlatilan kulugkahanede, DSG ise giin
1518ina maruz kalan ortamlarda tutulmuslardir. Calisma 45. giin ve 65. Giin olarak iki asamada
tamamlanmstir.

Calismada kuru sagim yontemiyle elde edilen spermlerin, sperm hacmi (ml) skalali beherler yardimiyla,
pH’s1 pH Kkitleriyle, seminal plazma ozmolalitesi (mOsm/kg) mikroozmometreyle, spermatozoa yogunlugu
(x10°hiicre/ml) hemositometrik yontemle, toplam motilite (%), progresif motilite (%),VCL (um/s), VSL
(um/s), VAP (um/s) LIN (%), STR (%) degerleri ise Bilgisayar Destekli Sperm Analizi (CASA) Sistemi
kullanilarak belirlenmistir.

Bulgular: Elde edilen spermlerin spermatolojik 6zelliklerinden toplam motilite (%), progresif motilite (%),
sperm hacmi (ml), pH’s1, seminal plazma ozmolalitesi (mOsm/kg), spermatozoa yogunlugu (x10°hiicre/ml),
motilite siiresi (sn) DSG ve KSG ig¢in sirasiyla: %93,90+7,47 ve %82,68+10,10; %37,94+25,06 ve
%19,91+£11,52; 12,6£7,1 ml ve 6,16+2,5 ml; 7,2240,2 ve 7,35+0,3; 264,11£22,1 mOsm/kg ve 299+95,3
mOsm/kg; 4,0+1,7x10%hiicre/ml ve 4,2+1,5x10%hiicre/ml; 36,63+6,72 sn ve 40+3,4 sn olarak tespit
edilmistir. Spermatozoanin kinematik &zelliklerinden olan VCL (um/s), VSL (um/s), VAP (um/s) LIN (%),
STR (%) degerleri ise DSG ve KSG igin sirastyla: 102,50+£18,39 um/s ve 92,18+23,56 um/s; 80,82+19,31
um/s ve 81,63+£20,78 pm/s; 83,73£19,43 pum/s ve 84,40+21,64 pm/s; %79,50+7,80 ve %87,15+7,07;
%95,45+1,85 ve %95,04+5,67 olarak rapor edilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Sonug olarak, DSG’da bulunan baliklarin spermatolojik 6zelliklerinden olan toplam
motilite, sperm hacmi ve seminal plazma ozmolalitesi degerlerinin KSG’dan farkli oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Calisma sonunda, iki farkli su sicakligi uygulanan erkek anag¢ baliklardan 151k ya da aydinlatma
faktorlerine bagl olarak sagim doneminde elde edilen sperm kalitesinin degisebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz Alabaligi, Salmo coruhensis, Sperm kalitesi, Isik, Sicaklik, CASA

*Bu ¢alisma 47804 nolu ITUBAP destekli Yiiksek Lisans Tez Projesinden hazirlanmustir.
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Balik Ciftliginde Midye (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819) Spat Tutunma
Verimliliginin Derinlige Bagh Degisimi

Aynur Lok, Evrim Kurtay, Ali Kirtik, Aysun Kiiciikdermenci, Selcuk Yigitkurt

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Boliimii, Bornova-Izmir
Sorumlu yazar e-posta: aynur.lok@ege.edu.tr

Giris: Midye yetistiriciliginde en 6nemli konulardan birisi yavru midyelerin teminidir. Midyelerin yil
icerisinde uzun lireme donemine sahip olmast ve yumurtlama verimliliginin yiiksek olmasi nedeni ile
kuluckahaneden yavru iiretimi 6zel nedenler haricinde tercih edilmemektedir. Midyelerin tireme doneminde
halat kollektdrler deniz alanlarma birakilarak larval donemlerinin sonunda bu halatlara tutunmalar1 beklenir.
Spat toplamada kullanilan en yaygin uygulama halat kollektorlerin kullanilmasidir. Bu aragtirmanin amaci,
balik ciftligi etrafinda midye spatlarmim tutunma verimliliginin derinlige bagli olarak degisimini tespit
etmektir.

Gerecler ve Yontem: Arastirma Izmir ili Balikliova’da yer alan bir balik iiretim ¢iftliginde Mart 2016-Ekim
2016 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Kafeslerden denize dik olarak sarkitilan ana halat bedeni tizerinde
yiizeyden 29 m derinlige kadar 9 farkli derinlige kollektor halatlar1 birakilmistir. Halatlar 3. ayda ve 7. ayda
sudan ¢ikarilarak laboratuvara getirilmistir. Tutunan midyelerin sayimlart ve boy 6l¢limleri yapilmustir.
Sayim 1mm boya kadar gozle, 1 mm’den kiiciik bireyler ise mikroskop altinda yapilmistir. Elde edilen
verilerin derinlikler arasindaki farkliliklar karsilastirilmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda hem 3 aylik hem de 7 aylik kollektérlerde midye tutunma miktarlarinin
yilizeyden derine gidildik¢e azalma gosterdigi tespit edilmistir. Yiizey ve dip (29 m) kollektorlerinin 3 aylik
orneklemesinde 10675 adet/m ve 83 adet/m midye spat1 tespit edilirken, 7 aylik kollektorlerde 3719 adet /m
ve 15,9 adet/m bireye rastlanmustir. Yapilan boy 6lgtimlerinde 3 aylik kollektdrlerde midyelerin % 99°u 1
mm’nin altinda boya sahip iken 7 aylik kollektorlerde 1 mm altinda boya rastlama orani en fazla %10
olmustur. Midyeler kollektor ilizerinde 3. ayda maksimum 7,85 mm boya, 7. ayda ise 19.96 mm boya
ulasabilmiglerdir. Biiyiik midyeler ylizeye yakin goriiliirken derinlik arttik¢a daha kiigiik midyelerin oldugu
tespit edilmistir..

Tartisma ve Sonuc¢: Midye liretiminde en 6nemli konulardan birisi yetistiricilige alinacak spat yada yavru
midyelerin teminidir. Her ne kadar midye populasyonlarinin bulundugu alanlardan midye spati toplansa da
baz1 bolgelerde populasyon olmasina karsin yeterli midye spatinin toplanmasi problem olabilmektedir.
Yapilan aragtirmaya benzer olarak Cesme-Mersin Koyu’nda bir balik ¢iftliginde yapilan arastirmada Lok et
al.,( 2007), o donem spat tutunma miktarlarim Balikliova’dan ¢ok daha yiiksek saptamiglardir. Derinlige
bagli midye sayisinda ve biiyiikliigiinde azalma olmasinin nedeni ortamdaki besin diizeyinin derinlik arttik¢a
azalmasi olabilir. Aylar ilerledikge kollektor tizerindeki spat miktarlarinin azalma sebebi su hareketleri ile
birlikte midyelerin kayip halattan diismesi olabilir. Ulkemiz sularinda deniz baliklari iiretim ¢iftliklerinin
etraflari midye lretimi ve yavru toplama agisindan dikkate alinabilecek ©nemli potansiyel alanlar
igerisindedir. Ancak her balik ¢iftligi spat toplama veya midye biiylitme agisindan uygun 6zellige sahip
olmayabilir.

Anahtar Kelimeler: Cift kabuklu, Yetistirme, Dalyan, Kum midyesi, Istiridye

Tesekkiir: Sunum, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri kapsaminda yiiriitiilen 16/SUF/019 nolu
projeden elde edilen verilerin bir kismmi igermektedir. Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Sube
Miidiirliigiine aragtirmamizi destekledigi i¢in tesekkiirlerimizi sunariz.
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Gokkusagi Alabahginda (Oncorhynchus mykiss) Karayemis Yaprag: (Laurocerasus
officinalis) Ekstraktinin Biiyiime Parametreleri ve Yasama Oranina Etkileri

Avyse Parlak Akyiiz', ismihan Karayiicel!, Seval Dernekbasi*

1 Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: ayseparlak83@yahoo.com

Girig: Karadeniz Bolgesi’nde yaz mevsiminde, su sicakligi gokkusagi alabaligi yetistiriciligi i¢in gereken
optimum sicaklik araliginin iistiine ¢ikmaktadir. Sicakligin artmasiyla birlikte alabaliklarda yem alimi ve
yagama oraninda azalma goriilebilir. Bu durum g6z 6niinde bulundurularak, bu ¢alismada, Karadeniz’de bol
miktarda yetisen ve antioksidan bir bitki olan karayemis yaprag: ekstratinin, yiliksek sicaklik stresi altindaki
gokkusagi alabaliginda biiyiime parametreleri ve yagama oranina etkilerinin incelenmesi amaglanmusgtir.

Geregler ve Yontemler: Deneme ii¢ tekerriirlii alti grup halinde olusturulmustur. Calismada ortalama
agirliklar1 6.05+0.03 g olan 540 adet gokkusagi alabaligi kullanilmistir. Calismada kullanilmak tizere 3 farkh
sicaklik derecesi belirlenmistir (15, 19 ve 21°C). 6 gruptan 3 tanesi karayemis yapragi ekstrakti ilaveli yemle
beslenirken (D15, D19, D21), diger 3 grup ekstrakt ilavesi yapilmamus ticari yemle beslenmistir (K15, K19,
K21). 52 giin siiren deneme siiresince baliklar giinde iki kez doyuncaya kadar yemlenmistir. Deneme baginda
10 adet ve deneme sonunda tiim baliklar, besin kompoziyonu ve bilylime parametrelerinin belirlenmesi i¢in
orneklenmistir. Gruplara ait sonuglar arasindaki farklarin istatistiksel olarak énemli olup olmadigi tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) ve Kruskal-Wallis non-parametrik testi ile analiz edilmistir.

Bulgular: Arastirma sonunda, deneme sonu ortalama canl agirhik K15, D15, K19, D19, K21 ve D21 gruplar
i¢in sirasiyla, 24.79+0.85, 18.83+1.04, 17.37+0.22, 15.61£1.35, 12.814+0.62 ve 19.23+£1.27 g olarak tespit
edilmistir. Spesifik biliylime orani, gruplar icin swrasiyla; %3.06+£0.07, %2.46+0.12, %:2.24+0.03,
%2.00£0.18, %1.47+0.09 ve %2.26+0.13 olarak belirlenmistir. Yasama orani ise K15, D15, K19, D19, K21
ve D21 gruplar igin sirasiyla %96.67+0.00, %91.11£2.22, %74.44+2.94, %73.33+1.93 %75.56£7.78 ve
%65.56+1.93 olarak tespit edilmistir. Deneme sonu agirlik, canli agirlik artigi, oransal biiylime, spesifik
biliylime orani, yem degerlendirme sayisi ve yagama oranina ait degerler bakimindan gruplar arasindaki
farklarin istatiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir (p<<0.05). Yasama orani bakimindan ise yiliksek
sicaklik gruplar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0.05).

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma sonunda, elde edilen veriler biiylime performansi bakimindan incelendiginde
yiiksek sicaklik stresi altindaki gruplarda (K21 ve D21) karayemigin biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Ancak optimum sicaklik gruplarinda (K15 ve D15) biiylimeye negatif yonde etkisi oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag: alabaligi, Karayemis, Sicaklik stresi, Yagsama orani, Bilyiime performansi

Tesekkiir: Bu ¢alisma Sinop Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) birimi tarafindan
SUF-1901-14-03 proje no ile desteklenmis olup desteklerinden dolayr Sinop Universitesi Rektorliigii'ne
tesekkiir ederiz.
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Kahverengi Alabaliklarin ve Bunlarin Hibritlerinin Kulucka Performanslar:

Ilhan Altinok!, Dursun Kuyumcu?, Gokhan Kalayci?, Rafet Cagr1 Oztiirk', Erol CAPKIN®

YKaradeniz Teknik Universitesi.,. Stirmene Deniz“Bilimleri Fakiiltesi, Trabzon
2Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Rize
Sorumlu yazar e-posta: ialtinok@ktu.edu.tr

Giris: Ulkemiz sularinda, Salmo trutta labrax, S.t. fario, S.t. abanticus, S.t. macrostigma ve S.t. caspius
kahverengi alabalik ekotipleri dogal olarak bulunmaktadir. Bazi arastiricilar bu baliklarin farkli bolge ve
alanlarda bulunan formlarin ekotip olarak kabul etmesine ragmen bazilari da tiir olarak kabul etmektedir. Bu
kavram kargagalarini ortadan kaldirmak ve bu tiirlerin biyolojik tiir olup olmadiklarini belirlemek i¢in kendi
aralarinda ¢aprazlayarak verimli (fertil) nesil (F1 ve/veya F2) verip vermediklerine bakmak gerekmektedir.

Gerecler ve Yontemler: Karadeniz alabaligi (STL: S.t. labrax), Abant alabaligi (STA: S.t. abanticus) ve
dere alabaliginin (STF: S.t. fario) yumurtalar1 ayr1 ayr1 kaplara sagildi. Her bir Karadeniz alabalig1 anacinin
yumurtasi 3 ayri1 gruba ayrildi ve birinci grup yine Karadeniz alabaligi ile (kontrol), ikinci grup dere alabaligt
ile ve ligiincii grup ise Abant alabaligi ile erkeginden elde edilen sperm ile dollendi. Ayni islem dere alabalig
ve Abant alabalig1 yumurtalari igin de tekrarlandi.

Bulgular: Biitiin ¢aprazlamalardan yavrular elde edildi. Gruplar arasinda kiigiik farkliliklar olmakla birlikte
yumurtalarin gézlenme siiresi, ¢ikig siiresi ve serbest ylizme siiresi sirastyla 234-256, 398-441 ve 567-706
giin giinderece arasinda olmustur. Dollenme orani da gruplar arasinda degismekte olup %94,5 ile %99,9
araliginda bulunmustur. Ayni sekilde gruplar arasi larval ¢ikis orani, larval yasama oram1 ve kulucka
randimani farkli olmasina ragmen istatistiki olarak ayn1 bulunmustur.

Sonug ve Tartisma: STL, STA ve STF’nin birbiriyle yapilan ¢aprazlamasindan hibritler/melezler elde
edilmis ve hibritlerin kulucka performanslari ebeveynleri ile istatistiki olarak ayni bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Salmo trutta labrax, Salmo trutta abanticus, Salmo trutta fario

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2140595 numaral proje ¢alismasindan elde edilmistir.
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Kaynak Alabahg ile Karadeniz ve Abant Alabahgi ve Hibridlerinin Birinci Yasinda
Biiyiime Performansinin Belirlenmesi

Nadir Bascinar!, Fatma Delihasan Sonay?, Zekeriya Kavuk?

L KTU Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi Boliimii, Camburnu / Trabzon
2 Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Fener / Rize
Sorumlu yazar e-posta: nbascinar@gmail.com

Giris: Kiiltiir balik¢iliginda salmonid tiirlerinin potansiyeli {lizerine arastirmalar halen stirmektedir. Bu
aragtirmalardan birisi de hibrid birey tiretimidir. Bu ¢alismada kaynak alabaligi (FxF; Salvelinus fontinalis)
ile Karadeniz (LxL; Salmo trutta labrax) ve Abant (AxA; Salmo trutta abanticus) alabaligi ve hibridlerinin
(AXF ve LxF) bir yillik biiyiime performansinin belirlenmesi amaglanmaigtir.

Gerecler ve Yontemler: Damizliklardan sagim ayni giin yapilmis olup, yumurtalar gruplandirilarak hibrid
bireyler elde edilmis ve vertikal kulugka dolaplarinda ayr1 ayr1 kulugkalanmus, ¢ikis sonrasi larvalar 50 litrelik
tanklarda ve daha sonra yavrular 200 litrelik tanklarda biiyiitiilmiigtiir. Baliklarin yemlenmesinde ticari
alabalik yemi kullanilmistir. Baliklarda boylama yapilmamis ve birinci yasin sonunda boy ve agirliklar
Olclilmiistiir.

Bulgular: Caligma siiresince su sicakligi 4,5 ile 22,0 °C arasinda degisim gostermistir. Baliklarda herhangi
bir hastalik yasanmamuistir. Ortalama boy, agirlik ve kondisyon faktorii ve degisim sinirlar1 degerleri
sirastyla; kaynak alabaliginda 18,12+0,94 cm (16,6-20,3), 61,49+9,22 g (47,44-82,55) ve 1,08+0,06 (0,93-
1,17); Karadeniz alabaliginda 17,79+2,33 cm (13,3-22,8), 65,12424,07 g (27,25-112,06) ve 1,11+0,10 (0,92-
1,36); Abant alabaliginda, 17,29+0,99 cm (15,1-19,6), 54,62+9,89 g (41,00-77,63) ve 1,04+0,07 (0,97-1,19);
Abant x kaynak alabalig1 hibridinde 17,97+1,24 cm (15,3-20,5), 63,85+14,77 g (38,54-96,43) ve 1,08+0,08
(0,88-1,23) ve Karadeniz x kaynak alabalig1 hibridinde 16,89+1,96 cm (13,5-22,1), 49,38+15,42 g (26,83-
91,88) ve 1,00+0,08 (0,81-1,22) olarak belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma: Calisma sonucunda Abant alabaligi1 ve Karadeniz x kaynak alabaligi hibridlerinin diger
gruplardan daha yavas biiyiidiigii, diger gruplarin birbirleri ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Kondisyon
faktorii degeri en diisiik Karadeniz x kaynak alabaligi hibridlerinde g6zlenmistir.

Her ne kadar biiyiime performanslari arasinda istatistiksel farkliliklar mevcut ise de, hibrid bireylerin kiiltiir
potansiyelinin var oldugu ortaya konmustur. Baliklarn ikinci yaginin sonunda eseysel olgunluga ulagacaklar
ve enerjilerinin bir boliimiinii gamet iiretimine harcayacaklari, hibrid bireylerin ise biiyiimeye devam
edecekleri dikkate alinarak yeni ¢aligmalarin yapilmasinin gerekliligi agiktir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak alabaligi, Karadeniz alabaligi, Abant alabaligi, Hibrid, Biiyiime performansi

95


mailto:nbascinar@gmail.com

SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Panax ginseng’in Zebra Bahg Sperm Motilitesi Uzerine Etkisi

Avgiil Ekici %, Tlker Keskin®, Sude Atmaca'

Y Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta aekici@istanbul.edu.tr

Giris: Popiiler bir akvaryum baligi olan zebra baligi (Danio rerio) biyolojik deneylerde uzun yillardir
kullanilmaktadir. Zebra balig1 kii¢iik boyutlu olmasi, laboratuvar ortaminda bakimimnin kolay olmasi,
disilerinin tek batimda birkag yiiz yumurta birakabilmesi ve déllenmeden sonra 72. saatte yumurtadan larva
cikisinin gergeklesmesi ve takip eden 3-4 ay gibi kisa bir siirede seksiiel olgunluga ulasmasi nedeni ile
deneysel ¢alismalarda kullanima uygundur. Panax ginseng, Dogu Asya’da daglik bolgelerde bulunan bir
bitkidir. Asya’da yaklasik 2000 yildir ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Memeli hayvanlarda
ve insanlarda sperm kalitesinin artirilmasinda, ereksiyon bozukluklarmin tedavisinde ve ¢iftlesme oranlarinin
artirilmast amaciyla kullanilmaktadir. Bu calismada, P.ginseng’in sperm Kkalitesi tizerindeki olumlu
etkilerinden yola ¢ikarak deney hayvani olarak yaygin olarak kullanilan zebra baligi {izerinde
gerceklestirilmistir. Boylelikle P.ginseng’in baliklar tizerindeki etkisi de incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Calismada kullanilan zebra baliklar1 Panax ginseng ve akvaryum baliklar1 igin
kullanilan normal yem ile kontrol grubu zebra baliklar1 ise normal akvaryum balig1 yemi ile beslenmislerdir.
Bir ay siiren besleme sonunda elde edilen sperm 6rneklerinin spermatolojik 6zellikleri Bilgisayar Destekli
Sperm Analiz (CASA) sistemi ile incelenmistir.

Bulgular: P.ginseng’in toz formu kullamilarak zebra baliklarinin (Danio rerio) sperm motilite degerleri
iizerinde nasil bir etki olusturacag arastirilmistir. Sperm motilite degerini 6lgmek i¢in CASA (Computer-
Assisted Sperm Analysis) sistemi kullanilmis ve yapilan 3 tekrarli deneyin aritmetik ortalamasina
bakildiginda sperm motilite degerlerini ifade eden VAP , VSL ve VCL degerleri incelenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Insanlarda, tablet olarak kullanilacak sekilde hazirlannms olan P.ginseng’in kapsiil
igerisindeki tozun zebra baliklarinin giinliik diyeti igerisinde kullanim1 sonucunda zebra baliklarinin sperm
motilite degerleri lizerinde olumlu bir etki yapt1g1 sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Zebra baligi, Panax ginseng, Sperm motilitesi
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Tasiyic1 Ana¢ Balik Modeli
Avgiil Ekici!, Ege Giingor?, Sude Atmaca?, ilker Keskin?, Menekse Didem Ercan®

‘ ! fstapbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi,“Y etistiricilik Boliimii, fstanbyl
2 [stanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Su Uriinleri Yetistiriciligi ABD, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: aekici@istanbul.edu.tr

Tastyic1 anag balik modeli; bir balik tiiriine ait iireme hiicrelerinin farkli bir balik tiiriinde geligimine imkan
saglar. Bu modelin olusturulmasinda kullanilan teknoloji; donér baliktan elde edilen primordial germ
hiicreleri, spermatogonia ve oogonianin alici baliga transferi ile gerceklestirilmektedir. 2000’1 yillarin
basindan itibaren balik tiirlerinde de denenmeye baglanan tasiyici anag balik modeli ile basarili sonuglar elde
edilmektedir. Bu modelin olugturulmasi; germ hiicre izolasyonu, kriyoprezervasyonu ve transplantasyonu
basamaklarini igermektedir. Germ hiicrelerinin olgunlasma siirecini iceren canli organizmadaki gelisimi,
baliktaki germ hiicre transferinin akuakiiltiir ve lireme biyoteknolojisinde yeni arastirma konularinin
acgilmasina olanak saglamaktadir.

Tasiyici anag balik modelinin olusturulmasi amaciyla kullanilan germ hiicre transplantasyonu; zootekni ve
biyoloji alaninda bir¢ok uygulamaya sahiptir. Germ hiicre gelisimi ve farklilagsmasi ile ilgili siire¢lerin
arastirilmasi, genetik olarak modifiye edilmis germ hatt1 hiicreleri ile transgenik canlilar iiretilmesi ve hedef
tiirlerin yerine gegen vekil ebeveynler i¢in anag sistemleri olugturulmasini kapsayan konulari inceler. Tasiyici
balik sistemi ile anaglarin stoklanmasinda biiyiik alana ihtiyaci olan tiirlerin gametlerinin, kii¢iik alanlarda
stoklanabilen balik tiirlerinin gonadlarinda gelistirmek veya ana¢ olgunluguna ulagma yas1 geg¢ olan tiire ait
gametleri erken yasta olgunlasan tiirlerin gonadlarinda tiretmek miimkiin olmaktadir. Bunun yani sira; tiretim
dongiisliniin kontrolii, gamet {iretim miktarinin kontrolii, genetik ¢esitliligin korunmasi, farkli ortamlara
adapte olabilen tiirlerin yetistirilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalar1 kapsamaktadir.

Su iirlinleri yetistiricilik sektoriine 1slah konular1 adi altinda; iiretim potansiyelinin artirilmasi, sektore yeni
tiirlerin kazandirilmasi, nesli tehlike altindaki tiirleri koruma ve o tiirlerden yeni ticari tiirler elde etme
amaciyla transplantasyon c¢aligmalarinin akuakiiltiir potansiyelinin artirilmasina katkisinin  olacagi
diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anag balik, Model, Yetistiricilik
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Levrek (D. labrax, L.) Juvenillerinde Probiotik Kullamimi: Biiyiime Performansi ve
Sindirim Enzimleri Aktivitesi Uzerine Etkileri

Ciineyt Siizer!, Arda Aydin?, Deniz Coban?, Siikrii Yildirim', Sahin Saka?, Kiirsat Firat?

1 Ege Unéversitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, )fetiﬁiricilik Boliimii, Izmir
2 Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Béliimii, Aydin
Sorumlu yazar e-posta: cuneyt.suzer@ege.edu.tr

Giris: Giinlimiizde 6zellikle bagirsak yapida ve/veya gastrointestinal sistemde koloni olusturan yararli mikro
organizmalarm yani probiyotiklerin nemi her gegen giin artmaktadir. Insan saglig1 basta olmak iizere
endiistriyel anlamda {iretilen canlilarin da gelisiminde ve {iretim asamalarinda probiyotikler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada tilkemizde yogun olarak iiretimi yapilan levrek tiiriinde probiyotik iceren
yemle beslenen juvenil baliklarda biiylime performanslari ve sindirim enzimleri aktivitesine olan etkileri
incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Baslangic boyu 13.02+1.4 cm ve agirhigi 14.70+4.53 gr olan levrek juvenilleri
deneme ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmig ve deneme 3 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme
kapsaminda likit formda Lactobacillus casei, Lactobacillus plantarum, Phodopseudomonas palustris ve
Saccharomyces cerevisiae probiyotik bakteri tiirleri 1:100 oraminda pelet yeme eklenmistir. Deneme
grubunda kullanilan yemlere 4 farkli probiyotik bakteri tiirii eklenmis ancak kontrol grubundaki yemlere
herhangi bir uygulama yapilmamustir. 6 hafta siiren deneme boyunca diizenli olarak her hafta biiyiime
performansini izleyebilmek amaciyla boy ve agirlik 6l¢iimii yapilmigtir. Bunun yaninda sindirim enzimleri
aktivitesindeki degisimlerin saptanabilmesi i¢in enzimatik analizler yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda, alkalin ve
asit proteazin yaninda amilaz ve lipaz aktivitesi izlenmistir.

Bulgular: Denemenin sona erdigi 6. haftanin sonunda total boy deneme grubunda 17,88+0,75 mm, agirlik
46,06+1,49 mg, spesifik bilylime oran1 2,53 %/gilin, yem doniisiim orani 1,16 ve yasama orani da %98,34
olarak tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise total boy 16,15+0.91 mm, agirlik 35,11£3,19 mg, spesifik
biiytime orani 1,93 %/giin, yem doniigiim oranit 1,28 ve yasama orani da %97,22 olarak tespit edilmistir.
Biiyiime parametreleri agisindan degerlendirildiginde yasama ve yem doniisiim oranlar1 diginda deneme
grubu ile kontrol grubu arasindaki farkliliklar dnemli bulunmustur (p>0.05). Enzimatik aktiviteler agisindan
incelendiginde ise denemenin ilk 2 haftasinda asit proteaz disinda incelenen enzimlerin aktivitelerinde
herhangi bir artig izlenmezken 6zellikle 3. haftadan baglayarak caligma sonuna kadar deneme grubundaki
aktivitelerde kontrol grubu ile karsilastirildiginda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (p>0.05).

Sonug ve Tartisma: Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarda da goriildiigii gibi yemlere eklenen probiyotikler
ilk 2 haftalik bagirsaklarda kolonizasyon siireci tamamlandiktan sonra biiyiime parametreleri ve pankreatik
enzimlerin aktiviteleri iizerinde olumlu gelismeler saglamistir. Probiyotiklerin bagisiklik sisteminin
giiclendirilmesi, vitamin sentezinde gorev almasi ve zararli patojenlerin olusumlarini engellemesi agisindan
onemli yararlar saglamaktadir. Giiniimiizde basta insan sagli§i olmak {izere kiiltiir kosullarinda {iretilen
canlilarm tiretim dongiilerindeki bir¢ok uygulamada probiyotiklerin kullanimi giderek yayginlagmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Levrek, Juvenil, Probiyotik, Biiylime performansi, Sindirim enzimleri.

Tesekkiir: Bu ¢alismanin yiiriitilmesinde sagladiklar1 desteklerden dolay1 Nektar Yem ve Yem Katki Mad.
Gida Hayvancilik San. ve Tic. Ltd. Sti ve Camli Yem Besicilik Sanayii ve Tic. A.S. ne tesekkiir ederiz.
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Balik¢ilik Egitimi Tarihinde Bir ilk: Marmara Bahkc¢ihk Mektebi

Ozan Akan Aksar

Lzmir Kdtip Celebi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dall, Cigli, Lzmir.
Sorumlu yazar e-posta: ozana.aksar@ikc.edu.tr

8333 kilometrelik sahil seridi Karadeniz ve Akdeniz ile kusatilmis ve Marmara Denizi gibi bir i¢ denize sahip
olan Tiirkiye'de, balik¢iligin 6nemi erken fark edilmis, 1928 yilinda, balik¢iliga elverisli Marmara Adasi'nda
Marmara Balik¢ilik Mektebi kurulmustur. Tiirkiye'nin ilk ihtiyologu olan Dr. Yusuf Kemal Bayrakei
tarafindan kurulan mektep, ilkokul mezunu 6grencilere 5 yillik bir mesleki egitim vermeyi hedefleyen bir
ortadgrenim kurumu olarak 40 6grencisi ile egitim-6gretime baslamustir.

Bulgaristan'daki Varna Balik¢ilik Okulu programinin 6rnek alindigi mektepte, kiiltiir dersleriyle birlikte
balik¢ilikla ilgili dersler hem teorik hem de uygulamali olarak gerceklestirilmistir. Mektebin egitim
kadrosunda 6gretmenlerin yani sira, yurtdisindan gelen teknik uzmanlar ve uygulamali derslere giren balik¢i
reisleri bulunmustur. Is icinde, yaparak dgrenmeye dayali bir egitim vermek amaciyla kurulan Marmara
Balikgilik  Mektebi ile balikgilik subelerinde gorevlendirilecek uzman ihtiyacimin  kargilanmasi
hedeflenmistir.

Balikeilikla ilgili teorik derslerde "Tiirkiye'de Balik ve Balik¢ilik" kitabindan faydalanilirken, uygulama
derslerinde; Marmara Adasi'nin ¢evresi karis karig incelenmis, farkli balik tiirleri avlanmisg, balik anatomisi
calisilmig, ayrica baliklar cesitli sekillerde islenmistir. Marmara Balik¢ilik Mektebi ¢ok kisa bir siirede
kapatilmis olsa da sonraki yillarda kurulan Besikdiizii KOy Enstitiisii, Arifiye Koy Enstitiisii, Ladik Akpinar
Koy Enstitiisii, Istanbul Denizcilik ve Su Uriinleri Meslek Lisesi gibi kurumlara 6rnek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Balik¢ilik Egitimi, Marmara Balik¢ilik Mektebi.
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Organik Balik Yetistiriciliginde Tiirkiye

Meryem Cordiik, Onder Yildirim

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Mugla
Sorumlu yazar e-posta:onderyildirim@mu.edu.tr

Giris: Son yillarda organik tarim diinyada hizla yayilmakta ve kiiresel organik gida pazar1 da giderek
biliyiimektedir. Organik tarim, siirdiiriilebilir tarim sistemlerinden biridir. Organik tarim iginde yer alan
“Organik Balik / Su Uriinleri” ise, dogal kosullar altinda, higbir koruyucu katki maddesi ve genetik
modifikasyona maruz birakilmamis organik balik yetistiriciligi prensiplerine gore iiretilmis, tamamen dogal
olan hammaddelerden hazirlanan yemlerle beslenen ve bir kontrol kurulusunda sertifikalanan baliklar
“Organik Balik / Su Uriinleri” olarak adlandiriimaktadir.

Geregler ve Yontemler: Caligmanin materyalini Rize 1I’inde organik balik yetistiriciligi yapan 6 isletme,
Rize Gida Tarim Hayvancilik 11 Miidiirliigii ve Mugla I1’inde organik deniz baliklar yetistiriciligi yapan 1
isletme ile yapilan goriismeler, bu isletmeleri yerinde ziyaret ve bilgi aligverisi sonucunda elde edilen birincil
nitelikli veriler olusturmaktadir.

Sonuc ve Tartisma: Tiirkiyenin ilk organik su iiriinleri {iretimi projesi, Rize Ili Cayeli Ilgesinde Gida, Tarim
Hayvancilik 11 Miidiirliigii tarafindan 12 Kasim 2006 tarihinde baslatilmis olup, proje sonunda 2009/2010
yilinda 456 ton organik alabalik iiretimi yapilmustir. ikinci girisim ise 2013 yilinda Mugla I’inde baslatilan
organik ¢ipura- levrek liretimi ¢alismasidir. S6z konusu girisim sonucu Tiirkiye’de 2015 yilinda toplam 559
ton organik ¢ipura ve levrek pazara sunulmustur. Tiirkiye organik tarim iiriinleri iiretimi, ihracati ve ithalati
acisindan Diinya ve Avrupa Birligi tilkeleri arasinda iyi bir yerde olmasina ragmen, heniiz organik su {irtinleri
yetistiriciligi ve pazarlanmasi konusunda yeterli bir gelisme kaydedememistir.

Organik yem teminine ait sorunlarin ¢oziime kavusmasi, organik sertifikali baligin tezgéhta tiiketici
tarafindan taninabilirliginin arttirilmasi, tiiketicilerin bilinglendirilmesi vb. gibi sorunlarin ¢éziime kavugmasi
neticesinde organik su {irlinlerinin hak ettigi degere daha hizli ulasabilecegine inanmaktay1z.

Anahtar Kelimeler: Organik Balik, Gokkusagi Alabaligi, Cipura, Levrek, Tiirkiye

Tesekkiir: Bu caligmaya, (14/022) nolu proje ile destek veren, Mugla Sitki Kogman Universitesi Rektorliigii
Bilimsel Arastirma Proje Birimine tesekkiir ederiz.
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Sinop ilinin 1990-2015 Yillar1 Arasinda Su Uriinleri Uretiminin Incelenmesi

Hiilya Say&', Aysun Kop?, Hatice Tekogul, Ali Yildirim Korkut?, Burcu Taylan?, Melike
Ferhatoglu®

lEge Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Izmir
2 Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: hulyasaygi70@gmail.com

Giris: Tirkiye, birbirinden farkli ekolojik 6zelliklere sahip 8333 km’lik deniz kiy1 seridine sahiptir.
Tiirkiye’yi g¢evreleyen denizler; Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz bir i¢ deniz goriiniimiindedir. Tiirkiye
su lirlinleri tiretim miktar1 672241 ton olup bu miktarin %64 u deniz ve tath su baliklar1 aveiligindan, %36°s1
yetistiricilik yoluyla elde edilmistir. Denizlerimize gére deniz baliklari tiretiminde Karadeniz (%79) ilk sirada
yer almakta bunu sirasiyla, Ege Denizi (%10), Marmara Denizi (%8), ve Akdeniz (%3) izlemektedir.
Karadeniz iretiminin biliyiik bir kismu Dogu Karadeniz (%68), Bati Karadeniz iiretimi ise %11 linii
saglamaktadir.

Materyal ve Yontem: Yapilan bu calismada, Tiirkiye iiretiminin biiyiik bir kisminin karsilandig1 Karadeniz
Bolgesinde yer alan Sinop ilinin son yirmi bes yila ait su Uriinleri {liretim miktar1 elde edilmesi
hedeflenmektedir. Bu amagla Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK, 1990-2015) verilerden yararlanilmistir.

Bulgular: Bati Karadeniz’de 1990-2015 yillar1 arasinda en ¢ok avlanan 6nemli deniz baliklar1 Hamsi
(Engraulis encrasicolus), Mezgit (Merlangius merlangus euxinus), Tekir (Mullus surmuletus), Istavrit-Kraca
(Trachurus mediterraneus), Liifer (Pomatomus saltatrix), Palamut (Sarda sarda), Istavrit-Karagoz
(Trachurus trachurus), Caga (Sprattus sprattus), Sardalya (Sardina pilchardus), Kalkan (Psetta maxima),
Barbun (Mullus barbatus) ve Kefal (Mugil cephalus)’dir. Sinop ilinin en ¢ok avlanan tath su balik tiirleri
sirastyla Sazan (Cyprinus carpio), Capak balig1 (Abramis brama), Yayin (Silurus glanis), Kurbaga (Rana
spp.) ve Sudak (Stizostedion lucioperca)’dir. Yetistiriciligi yapilan tiirler ise Alabalik (Salmo trutta) ve
Aynal1 Sazan (Cyprinus carpio)’dir.

Sonug: Bati Karadeniz bolgesinde avcilik yoluyla elde edilen deniz baliklari {iretiminde yillara bagl olarak
genel bir azalmanin varlig1 gézlenmektedir. Benzer sekilde, Sinop ilinde de tatlt su baliklarinin iiretiminde
de bir azalma goriilmektedir. Buna bagh olarak sazan iiretiminin Bati Karadeniz i¢indeki pay1 yaklasik
%59’dur. Yetistiricilik tiirlerinde’de bir azalma g6zlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bat1 Karadeniz, Sinop, Su Uriinleri Uretimi
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Tiirkiye’deki Biiyiik Ol¢ekli Balik¢ihkta Risk Etmenleri Uzerine bir Degerlendirme

Ozan Soykan

! Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama-Isleme Teknolojisi Béliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: ozansoykan@hotmail.com

Giris: Balikgilik, kendisini diger mesleklerden ayiran birgok 6zellige sahiptir. Bunlarin basinda balik ve diger
sucul canli kaynaklarin aveiliginin genelde zorlu hava ve deniz sartlarinda gergeklesmesi gelmektedir. Bu
nedenlerle balik¢ilik diinyanin bir¢ok tilkesinde en tehlikeli ve riskli mesleklerden biri olarak sayilmaktadir.
Balikgilar rutin is yasamlarinda fiziksel (giiriiltii, titresim, termal konfor, vb), kimyasal (kanserojen, mutajen,
toksik maddeler, vb), biyolojik (bakteri, parazit, tehlikeli deniz canlilari, vb) ve psikososyal (¢alisma siiresi,
stres, baski, vb) risk etmenleri ile karsi karsiya kalmakta olup bu risk etmenlerinin siddeti, diger birgok
meslektekinden ¢ok daha ileri diizeydedir. Bu ¢aligma Tiirkiye balik¢iliginda 6nemi yeterince kavranmamis
olan balik¢1 gemilerindeki i saglig1 ve giivenligi konsepti i¢erisinde degerlendirilen risk etmenleri konusunu
ele almakta ve bu konuya iliskin farkindalik yaratmay1 amaglamaktadir. Tiirkiye’de 2015 yil1 istatistiklerine
gore 14340 balike1 teknesi mevcut olup bunlarin 1061 adedini biiyiik 6l¢ekli balik¢1 gemileri olan troller ve
girgirlar olusturmakta ve bu tekneler balik¢iliktaki toplam istihdamin 1/3’tinden fazlasini saglamaktadir.
Bunlar icerisinde girgir tekneleri, yapilan isin teknigi geregi, fazla sayida calisana ihtiya¢ duymakta ve tekne
basina yaklasik 20 kisilik balik¢r ortalamasiyla 6zellikle fiziksel, biyolojik ve psikososyal risklerin diger
avcilik yontemlerine gore daha fazla oldugu bir ¢alisma ortami olusturmaktadir. Bu risk etmenlerinin neden
oldugu kiigiik veya biiyiik ¢apli kazalar sonucunda yasanan maddi ve manevi kayiplar konusunda detayli ve
giivenilir verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. s saglig1 ve giivenligi biliminin temellerinden biri olan risklerle
kaynaginda miicadele etme yaklagiminin balik¢ilar ve isverenler tarafindan dogru bir bigimde uygulanmasi
durumunda, bu meslegin Tiirkiye’de ¢ok daha giivenilir bir hale gelecegi diisiiniilmektedir. Buna ek olarak,
balik¢ilarin karsi karsiya olduklar riskler konusunda stirekli olarak bilgilendirilmeleri ve bu teknelerde
yiiriitiilen risk analizi ve degerlendirmesi ¢alismalarinin av operasyonu da hesaba katilarak yapilmasi, bu
risklerden kaynaklanacak her tiirlii maddi ve manevi kayb1 minimize edecektir.

Anahtar Kelimeler: Balik¢ilik, Risk etmenleri, Giivenlik
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Veri Zarflama Analizi ve Su Uriinlerinde Kullanim

Hiilya Say&’, Hatice Tekogul', Aysun Kop?, Burcu Taylan?

1Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Izmir
2 Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: hulyasaygi70@gmail.com.

Giris: Su iriinleri ve diger tiim isletme yoneticilerinin dnemli bir problemini ¢dzmek i¢in kullanilan Veri
Zarflama Analiz yontemi; isletmelerin benzer girdiler kullanarak, benzer ¢iktilar iireten ve sorumlu karar
noktalarinin goreceli etkinliklerinin dl¢iilmesinde 6nemli ve dogrusal programlama tabanli bir yontemdir. Bu
caligmada Veri zarflama yonteminin Su {iriinleri ve diger alanlarda kullanimi hakkinda bilgi sahibi olunmasi
amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Veri zarflama analizi modelleri 6l¢ege gore; sabit ve degisken getirili olmak iizere
iki gruba ayrilirlar. Bu modeller yonelimlerine gore ise “girdi yonelimli modeller”, “cikt1 yonelimli modeller”
ve “yonelimsiz modeller” olmak {izere 3 gruba ayrilirlar. Veri zarflama analizinde CCR (Charnes-Cooper-
Rhodes) Yontemi, BCC (Banker-Chaenes-Cooper) Yo6ntemi, Toplamsal Yo6ntemler kullanilmaktadir. Bu
yontemler dogrultusunda, Veri Zarflama Analizinin kullanim avantaj ve dezavantajlan ile Tiirkiye’de

kullanim alanlarina dair literatiir taramas1 yapilmstir.

Bulgular: Veri zarflama Y 6ntemi Tiirkiye’de; tarim isletmelerinde pamuk {iretim faaliyetinin 6l¢tilmesi, F16
savag ucagi filolarmin performanslariin degerlendirilmesi, seker pancarindaki degisikliklerin olas1 etkilerin
ekonomik analizi, en uygun performansa sahip kisisel bilgisayarlarin olusturulmasi, Kii¢iik menderes
havzasinda Odemis, Tire, Bayindir ve Torbal ilgelerindeki siit sigircilig1 isletmelerinin teknik etkinliklerinin
karsilastirilmasi, Sivas ilinde Liselerin degerlendirilmesi, izmir’de domates iiretiminin ekonomik ve teknik
analizi, Kars ilinde bulunan mandiralarin etkinliginin belirlenmesi, Isparta yoresinde yag giilii {iretiminde
enerji girdi ¢ikt1 analizi, antepfistig1 tretiminde kar etkinliginin belirlenmesi, Karadeniz Bolgesindeki
Alabalik isletmelerinde ekonomik etkinlik ¢calismasi gibi alanlarda kullanildigi goriilmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma: Sonug olarak, yabanci yayinlarda Veri Zarflama Analizinin ¢ok genis bir bigimde
kullanildig1 g6zlenmis olup Tiirkiye’de Su firiinleri sektoriinde bu yontemin yeterli diizeyde kullanilmadigt
ortaya c¢cikmistir. Bu analiz yontemine agirlik verilerek ¢ok fazla girdi ve ¢iktiyla kisa bir zamanda
isletmelerin etkinliginin ortaya ¢ikabilecegi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Veri zarflama analizi, Uretim, Etkinlik, Verimlilik

Tesekkiir: Bu calisma, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi 2016-SUF-035 Bilimsel arastirma
projesinden desteklenmistir.
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Kiitahya Akarsular1 Diyatome Florasi

Ciineyt Nadir Solak!, Maxim Kulikovskiy?, Aydin Kalelil, Elif Yilmaz!, Ayse Yildiz!

Y Dumlupinar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kiitahya
2Russian Academy of Sciences, I. D. Papanin Institute for Biology of Inland Waters, Department of Aquatic
Plants Taxonomy and Geography, Nekouz, Borok, RUSSIA
Sorumlu yazar e-posta: cnsolak@gmail.com

Giris: Diyatomeler, suyun kalitesinin tespitinde kullanilan 6nemli araglardan biridir. Bu organizmalarin
ekolojik agidan degerlendirilmesi i¢in 6zellikle tiir seviyesinde taksonomisinin iyi bilinmesi 6n sarttir.
Kiitahya, Ege Bolgesi’nde ii¢ farkli akarsu havzasini (Gediz, Sakarya ve Susurluk Nehir Havzalari)
bilinyesinde barindiran i¢sular agisindan énemli bir bolgedir.

Geregler ve Yontemler: Bu calismada, Kiitahya ili sinirlar icerisindeki iig farkli akarsu havzasindan (Gediz,
Sakarya ve Susurluk nehir havzalar) tespit edilen 64 6rnekleme noktasindan toplanan diyatome ornekleri
2007-2009 yillar1 arasinda toplanmistir. Akarsu havzalarindan, Gediz havzasindaki Gediz Cayi; Sakarya
havzasindaki Porsuk, Felent, Kokar ve Murat Caylar1 ile Susurluk havzasinda bulunan Safa, Topuk, Mustafa
Kemal Paga, Simav ve Emet Cayi ile birlikte Murat Dag1, Akdag ve Tiirkmen Dagi’ndaki bazi kaynak sulari
inceleme noktalar1 arasindadir. Orneklemeler farkli habitatlardan (epilitik, epipelik ve epifitik) yapilmis ve
mikroskop incelemeleri Dumlupmar Universitesi Diyatome Laboratuarinda OLYMPUS BX51 Isik
Aragtirma Mikroskobu ile yapilmistir.

Bulgular: Calismada, yaklasik 30.000 diyatome kabugu mikroskoplanmis ve 400 den fazla diyatome
taksonunun teshisi yapilmistir. Bunlarin bir kismi iilkemiz diyatome florasi i¢in yeni kayit statiisiinde) iken,
Luticola cinsinden {i¢ yeni tiriin (Luticola kemalii Solak & Levkov, L. angusta Solak & Levkov, L. rotunda
Solak & Levkov) tanimlamasi yapilmis diger 7 tiiriin de SEM elektron mikroskop arastirmalari devam
etmektedir. Tiirlerin incelemesi halen siirmektedir.

Sonuc ve Tartisma: Simdiye kadar elde edilen sonuglar, Kiitahya akarsularinin diyatome ¢esitliligi agisindan
zengin oldugunu ve endemizm agisindan da yiiksek potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Diyatome, Kiitahya, Yeni tiir, Yeni kayit

Tesekkiir: Bu ¢alisma Dumlupinar Universitesi Arastirma Fonu (Proje No: 2011-18) ve TUBITAK (Proje
No: 114Z006) tarafindan desteklenmistir.
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Yedigoller Bolgesi (Bolu) Bentik Diyatome Florasi: 1-Naviculales

Elif Yilmaz!, Ciineyt Nadir Solak!, Maxim Kulikovskiy?, Aydin Kaleli’, Ayse Yildiz!

Y Dumlupinar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Kiitahya
2Russian Academy of Sciences, I. D. Papanin Institute for Biology of Inland Waters, Department of Aquatic
Plants Taxonomy and Geography, Nekouz, Borok, RUSSIA
Sorumlu yazar e-posta: cnsolak@gmail.com

Giris: Yedigoller Bolgesi, Bolu’nun 42 km. kuzeyinde bulunan Yedigoller, farkli biiyiikliiklerde 7 adet
heyelan gollerinden olugsmaktadir. Gollerin dizilisi kuzeyden giineye dogru Sering6l, Biiyiikgol, Deringdl,
Nazligél, Kurugél, incegdl ve Sazhigd!’ diir.

Geregler ve Yontemler: Bu calismada, Yedigoller Bolgesinde yer alan goller ve bazi kaynak sularindan
toplanmis 10 Srnekleme incelenmistir. Orneklemeler farkli habitatlardan (epilitik, epipelik ve epifitik)
toplanmis ve mikroskop incelemeleri Dumlupinar Universitesi Diyatome Laboratuarinda OLYMPUS BX51
Isik Arastirma Mikroskobu ile yapilmustir.

Bulgular: Caligmada, yaklagik 5000 diyatome kabugu mikroskoplanmis ve 80 den fazla Naviculales {iyesi
teshis edilmistir. Bunlarin bir kismu iilkemiz diyatome florasi i¢in yeni kayit statiisiinde oldugu belirlenmistir
(Solak ve ark. 2017).

Sonu¢ ve Tartisma: Simdiye kadar elde edilen sonuglar, Yedigoller Bolgesi’ndeki gollerin diyatome
cesitliligi agisindan oldukg¢a zengin oldugunu gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Diyatome, Naviculales, Yedigoller, Yeni kayit
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Toprak Havuzda Yetistiriciligi Yapilan Levrek Bahklarinda (Dicentrarchus labrax)
Goriilen Oliimlerin Arastirilmasi

Remziye Eda Yardimci, Emre Turgay, Ozgiir Canak, Cigdem Urkii, Derya Mordogan, Siiheyla
Karatas

Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Béliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: etepecik@istanbul.edu.tr

Giris: Balik yetistiriciligindeki hizli iretim artisina bagl olarak siklikla karsilasilan en 6nemli sorun ortaya
¢ikan bulasici enfeksiyoz hastaliklardir. Bu ¢aligmada Ege Bolgesi’nde Mugla ili Giilliikk mevkiinde yer alan
bir toprak havuz isletmesinde yetistiriciligi yapilan levrek baliklarinda (Dicentrarchus labrax) goériilen bir
epizootigin nedeni arastirtlmigtir.

Geregler ve Yontemler: Bu ¢calisma 2016 yilinin Mayis ayinda Ege Bolgesi’nde Mugla ili Giilliikk mevkiinde
yer alan bir toprak havuz isletmesindeki hasta levrek baliklarinda goriilen 6liimlerin arastirilmasi iizerine
yiiriitiilmiis olup 150-200gr agirliginda, hastalik semptomlari gozlenen 15 adet birey parazitolojik,
bakteriyolojik ve histopatolojik agidan incelenmistir. Hasta baliklarin i¢ organlarindan bakteriyolojik
inceleme i¢in Marine Agar (MA) ve Thiosulfate Citrate Bile Salts Sucrose Agar (TCBS) igeren petrilere
ekimler yapilmis, 22°C sicaklikta 48 saat inkiibasyon sonunda elde edilen bakteriyel izolatlarin rutin
bakteriyolojik yontemler ile teshisleri gerceklestirilmistir. Klasik mikrobiyolojik yontemlere paralel olarak
API hizli tami kitleri de (BioMeriux) izole edilen bakterilerin tanisinda kullanilmig ve bakteriyel
identifikasyon 16S rRNA gen dizi analizi ile molekiiler olarak da konfirme edilmistir. Histopatolojik
muayene i¢in alinan doku 6rnekleri %10 nétralize formalin soliisyonu iginde tespit edildikten sonra iglenmis
ve 5 mikron kalinliginda alman kesitler hematoksilen-eosin ile boyanarak 1sik mikroskobu altinda
incelenmistir.

Bulgular: Hasta baliklarda eksternal olarak yiizgeclerde erime, solungaglarda hiperemi ve hemoraji, internal
olarak bobreklerde erime, solgun karaciger, dalakta kiigiilme, bagirsak duvarinda incelme ve seffaflagsmanin
yani sira viseral organlar arasinda asir1 yaglanma tespit edilmistir. Yapilan parazitolojik inceleme sonucunda
deri ve solungaglarda Amylooodinium sp. yani sira solungaglarda monogeneanlardan Diplectanum aequans’a
rastlanilmustir. Bakteriyolojik ekimler sonucu Vibrio crassostreae, Vibrio pomeroyi ve Vibrio sp., sadece bir
baliktan ise bu patojenler ile birlikte Vibrio anguillarum izole ve identifiye edilmistir. Histopatolojik olarak;
hemorajik ve nekrotik solungag¢ filamentlerinde epitel hiicrelerin dokiildigii, bobrek tiibiillerinde ve
intertiibiiler haemopoietik dokuda, karacigerde parankim hiicrelerinde erime nekrozu, periglomeriiler dem,
dalakta hemosiderin depozitleri, dalak hiicrelerinde bosalma ve nekrotik bagirsak mukozasimnin dokiildiigii
tespit edilmistir.

Sonuc ve Tartigsma: Yapilan bu ¢alisma ile toprak havuzlarda yetistiriciligi yapilan hasta levrek baliklarinda
vibriosis epizootigi tanimlanmis olup Vibrio crassostreae ve Vibrio pomeroyi tiirleri tilkemizde levrek
baliklarinda patojen olarak ilk kez bildirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Havuz Yetistiriciligi, Levrek, Dicentrarchus labrax, Vibriozis
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Bakar Siilfat Pentahidrat’in Capoeta umbla’min Karaciger Dokusundaki Antioksidan
Enzim Seviyeleri Uzerine Etkisi

Cebrahil Tiirk', Mahinur Kirier?, Ciineyt Caglayan®, Muammer Kiricr*
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3Bingol Universitesi, Veterinerlik Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, BINGOL
4Bingé'l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Boliimii, BINGOL
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Giris: Capoeta umbla, iilkemiz i¢ sularinda 6zellikle Firat-Dicle Nehir sisteminde yogun sekilde bulunan,
avlanarak insanlar tarafindan kaliteli gida kaynagi olarak tiiketilen ve ekonomik degeri olan bir balik tiiriidiir.
Firat-Dicle Nehir sistemi gevresinde bircok tarim alani bulunmakla beraber iireticiler tarafindan yogun
sekilde ve bilingsizce zirai ilaglar yani pestisitler kullanilmaktadir. Bu g¢alismamizda da, bakir siilfat
pentahidrat’m C. umbla’nn karaciger dokusunda glikoz 6-fosfat dehidrogenaz (G6PD), glutatyon rediiktaz
(GR), Katalaz (CAT), Siiperoksit dismutaz (SOD), Glutatyon peroksidaz (GSH-Px) enzim aktiviteleri ile
lipid peroksidasyon (LPO) diizeyleri {izerine etkisi arastirilmustir.

Gerecler ve Yontem: C. umbla igin bakir siilfat pentahidrat’in 96 saatlik LDso degeri tespit edilmistir.
Calismada, bakir stilfat pentahidrat’in LDsg degerinin 1/2, 1/4 ve 1/8’1 sublethal doz olarak kullanilmis ve
baliklar 12, 24, 48, 72 ve 96 saat siireyle bu sublethal dozlara maruz birakilmislardir. Deney siiresince
baliklarda mortalite gézlenmemistir. G6PD, GR, CAT, SOD ve GSH-Px enzim aktiviteleri ile LPO i¢in
melondialdehit (MDA) diizeyleri spektrofotometrik yontemlerle incelenmistir.

Bulgular: C. umbla igin bakir siilfat pentahidrat’in 96 saatlik LDso degeri 1,478 mg/L olarak bulunmustur.
Sublethal ¢aligmasi i¢in bakir siilfat pentahidrat’in LDsg degerinin 1/2 (0,739 mg/L), 1/4 (0,370 mg/L) ve 1/8
(0,185 mg/L)’i oraninda derigimleri secilmis olup, baliklar 12, 24, 48, 72 ve 96 saat siireyle bu sublethal
dozlara maruz birakilmislardir. Bulgular, kontrol gruplar ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Sonug ve Tartisma: Bakir siilfat pentahidrat’in siire artigina bagli olarak C. umbla’nin karaciger dokusunda
G6PD, GR ve GSH-Px aktivitelerinde istatistiksel olarak 6nemli derecede (P<0.05) azalig varken, CAT, SOD
aktiviteleri ile MDA seviyelerinde istatistiksel olarak 6nemli derecede (P<0.05) artig vardir. Bununla beraber,
doz miktarma bagli olarak ise C. umbla’nin karaciger dokusunda antioksidan enzim aktivitelerinde ve MDA
seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli derecede (P<0.05) bir degisim tespit edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Capoeta umbla, Pestisit, Karaciger, Bakir siilfat pentahidrat, Antioksidan enzimler
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Alglerin Balik Yemi Olarak Potansiyelinin Degerlendirilmesi
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Giris: Son yillarda, artan diinya niifusuna karsi tiiketilen su {irlinlerinin yetistirilmesinde kullanilan balik
yemlerinin yetersiz kalacak olmasindan dolayi, yeni, alternatif ve siirdiiriilebilir yemlerin gelistirilmesine
yonelik caligmalar gergeklestirilmektedir. Endiistriyel baliklarin yem endiistrisinde kullaniminin ¢evresel ve
ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmadig1 agik olarak goriilmektedir. Son yillarda enerji, gida ve saglik
alaninda degerlendirilen mikroalgler, sudaki besin zincirinin tabanini olustururlar ve baliklar gibi sucul
hayvanlarin diyetinde 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Mikroalglerin su iirlinleri yetistiriciligindeki ana
uygulamasi beslenme ile ilgili olup, dogrudan ya da katki maddesi olarak kullanilabilmektedirler. Algler
balik i¢in gereken besleyici bilesiklerin tiimiinii iiretirler. Balik yemlerinde kiiciik miktarlarda alglerin
kullanimu (diyetin %2.5-10'a), biiylime performansinda artig, yem kullanimindaki etkinlik, fizyolojik aktivite,
bagirsak mikrobiyolojisi, hastaliga karsi direng, artmig immun direng, lipid metabolizmasinin diizenlenmesi
ve kis doneminde arttirilmis protein muhafazasi gibi pozitif etkilere sahiptir. Alglerin icerigindeki yag
asitlerinin, karragenan ve alginik asitin bazi1 baliklarda immiin diizenleyici olarak etkisinin oldugu da
kanitlanmustir. Biyokimyasal bilesimlerindeki bu ¢esitlilik ve siirdiiriilebilir bir hammadde olmasi, alglerin
balik yeminin formiilasyonunda kullanimi i¢in umut vaat etmektedir.

Geregler ve Yontemler: Bu ¢alismada C. protothecoides ve N. oculata tiirleri modifiye Bligh and Dyer
yontemi ile ekstrakte edilerek yaglar1 alinmis, ardindan gaz kromatografide yag asidi igerikleri incelenmistir.

Bulgular: Gaz kromatografisi sonucunda elde edilen kromatogramlar incelendiginde bu tiirlerin igeriginde
O6nemli oranda ®-3 yag asitlerinden olan EPA ve DHA yag asitlerini bulunmustur. Bu yag asitlerinin yan1
sira palmitik, oleik, linoleik yag asitlerine de rastlanmustir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Bu ¢alismada farkli alglerin biyokimyasal bilesenleri aragtirilmis ve bu tiirlerin balik
yemi olarak degerlendirilebilme potansiyeli oldugu goriilmiistiir. Ayrica mavi biyoekonomi kapsaminda
Avrupa lilkelerinde ¢cokea calisilan alglere uygulanan genetik modifikasyonlarin balik yemi potansiyellerine
etkileri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: C. protothecoides, N. oculata, mikroalgler, EPA, DHA, Balik yemi
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Homa Dalyanr’ndaki Siiliineslerde (Solen marginatus) Hg, Cd ve Pb Birikimi

Selin Sevai?, Esin Uluturhan-Siizer?
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2Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Izmir
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Giris: Gediz Deltasi’nda yer alan Homa Dalyani, ekolojik ve ekonomik bakimdan Tiirkiye’nin 6nemli
dalyanlarindandir. Gediz Havzasi’nda ¢ok sayida sanayi kurulusu mevcut olup, bu kuruluslarin getirdigi
kirlilik yiikii Homa Dalyani’n1 etkilemektedir. Bilindigi gibi, bivalve tiirleri kirliligin belirlenmesi ve
izlenmesinde siklikla kullanilmaktadir. Bivalve tiirlerinden olan siiliines (Solen marginatus) Homa
Dalyani’nda yogun olarak dagilim gostermekte olup, aveiligt yapilmaktadir. Bu ¢alismada segilen siiliines
tiirli kiy1 besin zincirinde 6nemli rol oynadig1 gibi, ekolojide de dnemli yere sahiptir. Bircok arastirmaci
stiliines tiirlerinde agir metallerin birikimlerini incelemis ve bu tiiriin biyoindikatdr tiir olma potansiyelini
tagidigini belirtmislerdir.

Gerecler ve Yontemler: Homa dalyaninda S. marginatus tiiriiniin mevsimsel 6rneklemesi yapilmugtir.
Ornekler laboratuvara su dolu plastik kaplar igerisinde getirilmistir. Agirhik ve boy dlgiimleri yapilmus, agir
metal analizleri i¢in yumusak doku ile kabuk birbirinden ayirilmistir. Yumusak doku ornekleri freeze-
dryer’da kurutulup homojenize edilmistir. Kuru doku 6rneklerinden yaklasik 0.50 g 6rnek, ii¢ tekrarl olarak
nitrik asit ve perklorik asit karigiminda mikrodalga sisteminde ¢6ziiniirlestirilmistir.-Hg analizi soguk buhar
teknigi, Cd ve Pb analizleri ise grafit kiivet yontemi ile VARIAN SpectrAA 280Z Atomik Absorbsiyon
Spektrometre (AAS) cihazinda yapilmistir.

Bulgular: Siiliineslerin yumusak dokularinda saptanan en diisik Hg (0.05 mg/kg) ve Cd (0.07 mg/kg)
konsantrasyonlar1 Kasim, Pb seviyeleri ise (1.42 mg/kg) Subat ayinda bulunmustur. Yumusak dokudaki en
yiiksek Hg konsantrasyonu 0.13 mg/kg olarak Mayis ayinda saptanirken; Pb seviyesi ise 2.46 mg/kg olarak
Agustos aymda bulunmustur. En yiiksek Cd (0.12 mg/kg) konsantrasyonu ise Mayis ve Agustos aylarinda
saptanmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu c¢alismanin sonuglari, Homa dalyaninda orneklenen kara midye (Mytilus
galloprovincialis) ve akivades (Ruditapes decussatus) tiirlerinde saptanan agir metal konsantrasyonlari ile
karsilastirilmistir. Calismada saptanan Hg konsantrasyonlari, kara midye ve akivadesle benzer seviyede olup,
Cd degerleri siiliinesde daha diisiiktiir. Orneklenen siiliineslerin Pb akiimiilasyonu akivadese gore daha
yiiksek bulunur iken, midye ile benzerlik gostermistir. Bu bakimdan agir metal biriktirme kabiliyetlerine
bagli olarak siiliines tiirleri kirliligin izlenmesinde, midye ve akivades gibi biyoindikator tiir olarak
kullanilabilir. Homa Dalyani’ndan 6rneklenen siiliinesler daha 6nce yapilmis farkli bolgelerdeki siiliines
tirleri ile ilgili ¢aligmalarla karsilastirildiginda, benzer Hg konsantrasyonlari saptanmistir. Bulunan sonuglara
gore Homa Dalyani’ndaki Cd ve Pb degerleri Basra Korfezi ve Malezya’nin farkli bolgelerinden-6rneklenen
siiliineslerde saptanan konsantrasyonlara gore daha disiiktiir.

Anahtar Kelimeler: Homa Dalyanm, Agir metal, Siiliines, Biyoindikator
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Tiirkiye Aveihk Sektoriinde Is Saghg ve Giivenligi
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Ticari balik avciligr igerdigi riskler nedeniyle, bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de tehlikeli sinifta yer
alan bir meslektir. Tiirkiye balik¢ilig1 2015 verileri itibariyle 14340 teknelik balik¢1 filosu ve 31350 kisilik
calisaniyla biiylik ve dinamik bir sektordiir. Konuya iligkin temel yasal diizenlemeler, Tiim sektorlerde is
saglig1 ve giivenligini diizenleyen “6331 sayili is saglig1 ve giivenligi kanunu”, T.C. Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanligi’nca hazirlanan “Balik¢i Gemilerinde Yapilan Caligmalarda Saglik ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Y&netmelik” ve T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlhigi’nca hazirlanan
"Balik¢1 Gemilerinin Emniyeti Hakkinda Yonetmelik” tir. T.C. Sosyal Giivenlik kurumunun 2015 yili
verilerine gore avcilik sektoriinde 169’u deniz balikgiliginda ve 1370 tath su balik¢iliginda olmak iizere
toplam 182 is kazas1 gerceklesmis ve bunlarin higbiri 6liimle sonu¢lanmamistir. Buna karsin balik¢ilikta hi¢
meslek hastalig1 rapor edilmemistir. Kaza ve meslek hastaliklar1 sayilarinin bu denli diisiik ¢ikmasinin
muhtemel nedeni elde edilen verilerin sigortali balik¢ilar lizerinden saglanmasidir. Oysaki balik¢ilarin 6nemli
bir boliimiiniin sigortasiz (pay karsilig1 veya sadece licret karsilig1 ¢alisan) calistigi bilinmektedir. Konuya
iliskin bir diger nedenin de balik¢ilarin is kazasi ve meslek hastaligi farkindaliklarinin yetersizligi olarak
disiiniilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye balik¢iliginda “is saglig1 ve giivenligi” konusu bilimsel ve kapsamli
caligmalarla desteklenmeli, gemilerin tiimiinde risk degerlendirmesi yapilmali ve bu konudaki her tiirlii veri
ilgili devlet kurumlariyla paylasilmalidir. Balik¢ilik meslegini daha giivenli bir hale getirmek i¢in balik¢ilarin
operasyon esnasinda veya gemi lizerindeyken risklerden kaginmak i¢in oncelikle risklerle kaynaginda
miicadele etmeleri gerekmektedir. Sayet risk kaynakta énlenemiyorsa mutlaka kisisel koruyucu donanim
(baret, eldiven, vb.) kullanilmalidir. Ulkemizde yapilan smirli sayidaki bilimsel ¢alisma, balik¢ilarin
mugamba, eldiven, ¢izme gibi birtakim kisisel koruyucu donanim kullandiklarin1 fakat bunlarin bireysel
giivenlik konusunda yeterli koruma saglamadigmi bildirmektedir. Ozellikle diisme, kayma, herhangi bir
cismin diismesi veya batmasi gibi yasanma ihtimali yiiksek olan olaylara karsi temel kisisel koruyucu
donanim olan baret ve gozligiin hi¢ kullanilmadig tilkemizdeki ¢alismalarda rapor edilmistir. Balik¢i
gemilerinde hijyen konusunda da yetersizlikler bulunmaktadir. Bu durum balik¢ilarin ¢alistiklari ortama ve
yaptiklar1 ise yaklasimlarin1 olumsuz etkilemekte, bulasici hastaliklara yakalanma riskini arttirmaktadir.
Buna ek olarak balikgilar, hastalik veya kaza durumunda, profesyonel saglik hizmeti veren kisi veya
kuruluslardan ¢ok uzakta olabilmekte ve kiyiya getirilene veya bir sekilde hastaneye nakledilene kadar diger
gemi personelinin yardimina ihtiya¢ duymaktadir. Bu baglamda balikgilar1 ilgilendiren en 6nemli konu temel
ilkyardim bilgisidir. Sektdr ¢alisanlarinin bu konuda ciddi eksiklikleri oldugu bilinmekte bu konuyu
iyilestirmek i¢in gerekli ¢aligmalar ilgili otoriteler ve sivil toplum kuruluslari tarafindan siiratle yapilmalidir.
Bu caligsma Tiirkiye balik¢iliginda 6nemi yeterince kavranmamis balik¢1 gemilerindeki i sagligi ve glivenligi
konusunu ele almakta ve bu konuya iliskin farkindalik yaratmay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su iiriinleri aveiligy, Is saghg, s giivenligi
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Aksaz Sulak Alam Sazliklarinda Toprak Degiskenlerinin Mevsimsel Dinamigi
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Giris: Sulak alanlar ekolojik degeri en yiiksek olan ekosistemler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle bu
alanlarda mevsimsel dinamiklerin anlasilmasi ¢ok dnemlidir. Aksaz Sulak Alaninda daha &nceden yapilmis
herhangi bir kapsamli ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu ¢aligma kapsaminda Aksaz Sulak Alaninda yer alan ve
yilin biiyiik bir kismu su baskini altinda kalan iki farkli sazlik alanda bazi toprak 6zelliklerinin mevsimsel
degisiminin belirlenmesi ve hakim bitki Ortiistine gore farklilik olup olmadigini belirlenmesi amaglanmistir.

Geregler ve Yontemler: Calisma alani olarak Aksaz Sulak Alaninda (Sinop) yilin biiyiik bir kismi su baskini
altinda olan Typha sp. ve Juncus sp. tiirlerinin hakim oldugu iki farkli sazlik alan se¢ilmistir. Her iki alanda
mevsimsel olarak toprak oOrnekleri alindi, Oniglemlerden sonra BIYOTAR Toprak ve Bitki Analiz
Laboratuvarma gonderilmistir. Ornekleme ii¢ tekerriirlii yapilmistir. Toplam azot (TN), amonyum, nitrat,
fosfor, potasyum, organik madde (OM), pH, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, kire¢ (CaCOs), kalsiyum,
magnezyum, sodyum ve kursun belirlenmistir. Alan i¢i ve alanlar arasinda mevsimsel olarak gézlemlenen
farkliligin 6nemli olup olmadig1 SPSS v21 paket programi kullanilarak One Way ANOVA, Coklu Varyans
Analizi ve Tukey Testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular: Calisilan iki alanda da mevsimler arasinda énemli farkliliklar oldugunu belirlenmistir. Typha sp.
tirliniin yogun oldugu ortamda TN, NH4*, NOs, OM, Ca ve KDK degiskenlerinde mevsimler arasinda
belirlenen farkliliklar istatistiksel olarak nemliyken, Juncus sp. tiirlerinin yogun oldugu alanda ise TN,
NH.*, P, OM, EC, tuzluluk, CaCOs, Ca ve KDK degiskenlerinde belirlenen farkliliklar 5nemliydi. iki alan
arasinda kis mevsiminde TN, fosfor, OM, tuzluluk ve KDK; ilkbahar mevsiminde TN, NH4*, NO3s", OM, pH
ve KDK; yaz mevsiminde ise TN, fosfor ve OM; sonbaharda TN, P, OM, EC, tuzluluk ve CaCOs3 degiskenleri
i¢in belirlenen farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Sonuc ve Tartisma: Yapilan ¢aligma sulak alanlarda farkli bitki ortiis 6zelligine sahip olan birimlerde toprak
dinamiklerinin degistigini ortaya ¢ikarmustir. Iki farkli sazlik alanin toprak dinamikleri farkli oldugu gibi ayni
zamanda her alan kendi i¢inde mevsimsel bir dinamiklere sahip oldugu belirlenmistir. Juncus sp. tiirlerinin
hakim oldugu alanda mevsimsel olarak farklilik gosteren degisken sayisinin daha fazla oldugu dolayisiyla
daha dinamik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sulak alan, toprak, Typha sp., Juncus sp. Aksaz

Tesekkiir: Bu c¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenen 1140796 No.lu proje kapsaminda
gerceklestirilmistir.
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Deniz Hiyarlarinin Kurutulmasi icin Gelistirilmis Farklhh Yontemlerin Karsilastirilmasi

Ozlem Akgoz', Nil Pembe Ozer?

YKocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Su Uriinleri Anabilim Dali, Kocaeli
2Kocaeli Universitesi, Gida ve Tarim Meslek Yiiksek Okulu, Gida Teknolojisi, Kocaeli
Sorumlu yazar e-posta: oozlemakgoz@gmail.com

Deniz hiyarlarinin iilkemiz de dahil olmak tizere 40°tan fazla iilkede 70’ten fazla tiirliniin ticareti yapilmakta
olup ihracatta en ¢ok kurutulmus iiriin tercih edilmektedir. Deniz hiyarlar1 genellikle Asya iilkelerinde gida
ve alternatif tip alanlarinda kullamlmaktadir. Ulkemizde ise &nceleri olta balik¢iiginda yem olarak
kullanilan deniz hiyarlari, 1996 yilindan beri kurutulmus, dondurulmus, tuzlanmis, salamura edilmis veya
tiitsiilenmis olarak ihrag edilmektedir. TUIK verilerine gore, 2016 yil1 ihracati dondurulmus 306.229 kg diger
hallerde (kurutulmus, tuzlanmis, salamura edilmis ve tiitsiilenmis) 72.654 kg olup toplam ihracat 8.710.591$
olarak gerceklesmistir. Tiiketilen ve ihra¢ edilen deniz hiyarlarinin kurutulmasinda yaygin olarak giineste
kurutma kullanilmaktadir. Ancak son zamanlarda zamani ve enerjiyi tasarruflu kullanmak, 1s1l islemden
iiriinii miimkiin oldugunca korumak igin; sprey kurutma, vakum kurutma, firinda kurutma, dondurarak
kurutma, dondurarak vakumla kurutma, hava kurutma, mikrodalga kurutma, mikrodalga dondurarak
kurutma, uzak kizildtesi radyasyon kurutma, elektrohidrodinamik kurutma, ytliksek darbeli elektrik gibi farkli
yontemler gelistirilmistir. Bu calismada haslanmis deniz hiyarlarinin kurutulmasi i¢in gelistirilmis olan
¢esitli kurutma yontemlerinin karsilastirilmasi yapilmistir. Kurutmada kullanilan sicakliklarin; 40-50-60-
70°C arasinda, kurutma siiresi 50-350 dakika arasinda, hava hizinin 2 m/s oldugu goriilmistiir. Bu
caligmalarin bazilarinda ise protein, yag, kiil, rehidrasyon orani, biiziisme orani1 miktarlarina bakilmistir. Bu
degerler sirasiyla protein igin 4.7-11.52%, yag icin 0.17-0.37%, kiil i¢in 0.9-3.4% araliginda yer almis olup,
rehidrasyon oraninda ise yakin degerler bulunmustur. Sonug olarak; haslanmis deniz hiyarlarinin kurutulmasi
icin firinda kurutma yénteminin en uygun yontem oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Deniz hiyari, Kurutma yontemi, Biiziisme orani, Rehidrasyon orani, Kimyasal
kompozisyon
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Enakaspiile Bakteriyofaj Iceren Metil Seliiloz Filmlerin Vibrio parahaemolyticus Uzerine
Antimikrobiyel Etkisinin Belirlenmesi

Selin Kalkan?

'Giresun Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Giresun
Sorumlu yazar e-posta: selin.kalkan@giresun.edu.tr

Giris: Vibrio parahaemolyticus, Gram negatif, halofilik patojen bir bakteri tiirii olarak genellikle 1lik sularda
bulunmaktadir. Cig ve ya az pismis deniz {irlinlerinin tiiketimiyle gastroenteritise neden olan bir gida patojeni
olarak ilk kez Japonya'da tanimlanmistir. Bu mikroorganizmanin farkli deniz iiriinlerinden izolasyonu bir
cok kaynakta belirtilmistir. Bu ¢alismada, daha once iiretilen antimikrobiyel ambalajlardan farkli olarak,
Vibrio parahaemolyticus inaktivasyonu igin, enkapsiile bakteriyofaj iceren, patojen spesifik yeni bir
antimikrobiyel ambalaj materyalinin gelistirilmesi amag¢lanmustir.

Gerecler ve Yontemler: Calismada kullanilacak bakteri kiiltiirii Vibrio parahaemolyticus ATCC 17802
susudur. Faj izolasyonu i¢in gerekli olan ¢ig balik ornekleri, Palamut balig1 (Sarda sarda) Giresun balik
halinden giinliik ve taze olarak satin alinarak analizlerde kullanilacaktir. Emiilsifikasyon yontemiyle
mikroenkapsiile edilerek hazirlanan vibriofajlar ile, antimikrobiyel 0Ozellikte metil selilloz filmler
hazirlanacaktir. Vibrio parahaemolyticus ¢ig balik fletolarmda 10%-10° KOB/cm? diizeyinde inokiile
edilecektir. Hazirlanan inokiilasyonu tamamlanmis Ornekler, ayni ebatlardaki iki adet film arasina
yerlestirilecek ve drnekler iyice sarilacaktir. Hazirlanan tiim 6rnekler esnek, diisiik yogunluklu polietilen film
ile ambalajlanarak, 1s1l kaplama makinesi ile kapatilacaktir. Ornekler, buzdolabi sicakliginda 14 giin siire ile
depolanacak ve bu siire igerisinde 0, 4, 7 ve 14. giinlerde analizleri yapilarak, enkapsiile bakteriyofaj iceren
metil seliiloz filmlerin Vibrio parahaemolyticus’a kars1 antimikrobiyel etkisi belirlenecektir.

Bulgular: Uretilen enkapsiile bakteriyofaj igeren metil seliiloz filmlerin, 14 giinliik depolama boyunca
Palamut baliginda (Sarda sarda) énemli diizeyde Vibrio parahaemolyticus ATCC 17802 inaktivasyonu
saglanmasi beklenilmektedir. Elde edilen verilerin, Windows SPSS 15.0 software” istatistik paket programi
(SPSS Inc., Chiago, IL, USA) kullanilarak denemeler arasinda onem farkliliklarinin karsilastiriimasi
yapilacaktir (P<0,01; P<0,05).

Sonu¢ ve Tartisma: Elde edilen aktif ambalaj materyalinden, bakteriyofaj 6zgiinliigli nedeniyle, hedef
patojen lizerine antimikrobiyel etkiyi onemli Olgiide arttirmasi ve bu esnada kommensal mikrofloray:
korumas1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enkapsiilasyon, Bakteriyofaj, Metil Seliiloz Film, Antimikrobiyel

Tesekkiir: Bu ¢alisma, 2150851 numara ve "Enkapsiile Bakteriyofaj Igeren Metil Seliiloz Filmler Ile Vibrio
Parahaemolyticus Inaktivasyonu" isimli proje ile 3001-Baslangic AR-GE Projeleri Destekleme Programi
kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
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Balik Ciftliklerinde Saghk Yonetimi

Avysegiil Kubilay'", Oznur Diler, Secil Metin!, Behire Isil Didinen®, Giilsen Ulukoy?

LSiileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Urz'in.{eri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii, Isparta
2 Mugla Sitki Ko¢gman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: aykub@yahoo.com

Su iiriinleri yetistiriciligi sektdriinde verimli ve karli bir iiretimin siirdiiriilebilmesi tesiste baliklarin saglikli
tutulmasi ile miimkiindiir. Balik saglhigi yonetimi, ciftliklerde baliklar1 hastaliklarindan korumak igin
uygulanan yonetim uygulamalarini ve risk analizlerini kapsamaktadir. Bagarili balik sagligi yonetiminin
temel esast; hastaliklarin tedavi edilmesinden ziyade, hastaliklardan korunmanin hedeflenmesidir. Bu amagla
oncelikle iilke genelinde bolgeler bazinda balik ¢iftliklerinin kapasitesi, isletme tipleri, goriilen infeksiy6z
hastaliklar ve prevalanslari ele alinmalidir. Ayrica ¢iftliklerde balik sagligi yoniinden diizenli kontrollerin
yapilarak, kayitlarin tutulmasi da dikkat edilmesi gereken bir konudur. Balik saglig1 yonetimi ve stratejilerin
gelistirilmesiyle ¢iftliklerde ¢esitli nedenlerle olusan hastalik etkilerinin azaltilmasi saglanabilecektir. Bunun
icin her ¢iftligin kendine ait isletmeye '6zel biyogiivenlik yonetim' planinin hazirlanmasi 6nemlidir. Béylece,
bolgesel ve isletme bazinda olusturulan saglik yonetimi politikalar1 gelistirilerek, gerekli biyogiivenlik
onlemlerinin uygulanmasiyla ¢iftlik sartlar1 optimum diizeye getirilebilecektir. Iyi bir balik saglig1 yonetimi,
biyogiivenlik 6nlemlerinin alimasiyla saglanir. Isletmelerde balik sagligimi ve refahini korumak amaciyla
alman biyogiivenlik tedbirleri sunlardir;

a- balik ¢iftliklerine risk tagiyabilecek su ve canli organizmalarinin girisine engel olmak,
b-s6z konusu isletme i¢in uygun ast programlarinin hazirlanmasi,

C- hastalik etkeni tagimayan balik stoklarinin elde edilmesi,

d- dezenfeksiyon islemlerinin zamaninda ve dogru uygulanmasi

e-baliklarin diizenli saglik kontrollerinin yapilmasi,

f- hastalik durumunda uzmanlarin incelemesi

g- isletmeye 6zel risklerin degerlendirilerek gerekli dnlemlerin alinmasi.

Bu derlemede amacimiz, ciftliklerde balik saghigim tehlikeye atabilecek konulara dikkat ¢ekerek, balik
ciftliginin kendi saglik yonetimi planini olusturmasi konusunda bilgi vermektir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiir balik¢iligi, Balik sagligi yonetimi, Biyogiivenlik, Patojen
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Karadeniz Kalkan Bahig (Psetta maxima )’nin Popiilasyonlarindan Kullamlabilir
Mikrosatellit Lokuslarin Belirlenmesi

Sirin Firidin!, Oguzhan Eroglu’,Z.Duygu Diizgiines® Feridun Afan?, Ilyas Kutlu’,
Eyiip Cakmak®

Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: sirin.firidin@tarim.gov.tr

Giris: Yassi1 baliklar sira dis1 morfolojik 6zellikleri ve kendine has yapilari nedeni ile uzun yillardan beri
arastirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir. Yass1 baliklarin bazi tiirleri tiim diinya genelinde yiiksek ekonomik
Oneme sahip tiirlerdir. Bu nedenle her gecen giin artan av baskisi nedeni ile tehdit altindadir. Ekonomik 6nemi
nedeni ile yetistiricilik faaliyetlerine baslatilmis ve alternatif tiir olarak bazi bolgelerde iiretimi yapilmaktadir.
Bu kapsamda yetistiricilik faaliyetleri sonucunda baliklandirma ve dogaya kagma gibi nedenlerle dogal
stoklarla bir etkilesim icerisindedir. Yetistiricilik faaliyetlerinin yaninda ekolojik tahribatlar nedeni ile
habitatlar1 tehdit altinda olan bu tiirlerin stoklar1 giin gegtikce azalmaktadir. Tehdit altindaki stoklarin ve
tiiriin korunmas ¢aligmalarinda popiilasyonlarin genetik yapisinin bilinmesi ¢ok énemli olmaktadir. Gerek
yetistiricilik amagli yapilan seleksiyon ve 1slah ¢aligmalarinda gerekse baliklandirma gibi dogal stoklarin
korunmasina yonelik faaliyetlerde, gerekse dogal popiilasyonlarin izlenmesi ve yonetiminde molekiiler
belirtegler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada Karadeniz popiilasyonlarina 6zel gelistirilmis
belirtegler olmadigi igin, mikrosatellit bolgelerinin ¢ogaltimi daha once arastirmacilar tarafindan Kalkan
baliklar1 i¢in gelistirilmis spesifik primerler kullanilarak multipleks PZR yontemiyle yapilmistir..

Gerecler ve Yontemler: Bu caligmada drnekleme Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilarinda Kalkan baliginin gé¢
senaryosuna uygun olarak aralarinda 200 km mesafeler olacak sekilde belirlenen istasyonlardan (Artvin,
Trabzon, Ordu, Samsun, Kastamonu, Zonguldak, Kocaeli, Istanbul, Kirklareli, Balikesir, Marmara Denizi
(Bandirma-Silivri)) yapilmigtir. Her istasyondan 20 ser adet 6rnekten 2-3 cm’lik kuyruk dokusu alinarak
%098’lik ethanol igerisine konulmustur. DNA ekstraksiyonu ticari kitler kullanilarak yapilmistir. Genetik
gesitliligin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan 14 adet (3/20CA17, Sma3-12INRA, Smax-04b, B12-I
GT14, Smal-125INRA, Smax-03, Sma3-129INRA, 3/9CA15, Sma-USC12, Sma-USC8, Sma-USC16, Sma-
USC19, Sma-USC20, Sma-USC23) primerlerin uygun PZR kosullarinin tespiti i¢in optimizasyon islemi
yapilmistir. Caligilacak mikrosatellit lokuslarin PZR optimizasyonlar1 yapildiktan sonra belirlenen lokuslar
floresan isaretli primerler ile gogaltilarak fragment analizleri yapilacaktir ABI 3500 sekans cihazi ile Trabzon
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii laboratuvarinda yapilmistir.

Bulgular: Bu c¢alismada 14 lokus test edilmis ve 7 lokus (Klk3/20, B121, Smax03, KILK3/9,
Smal125,Sma312, Sma3129 ) basarili bir sekilde kullanilmigtir. Bu lokuslar sirasi ile allel sayilari ve allel
boylar1 17 (63-99 bp), 8 (105-119 b), 18 (123-181 hp), 21 (202-281bp), 12 (92-168bp), 20 (67-115 bp) ve 28
(131-225 bp ) olarak bulunmusgtur. Ve bu lokuslora ait gézlenen ve beklenen heterosis (Ho- He) degerleri
sirast ile;0,513-0,588, 0,651- 0,605, 0,566-0,603, 0,716-0,625, 0,586-0,588, 0,647-0,658, 0,845-0,694 olarak
belirlenmistir. Basarili olarak ¢alisilan 7 lokus tiim Karadeniz popiilasyonlarda %90 nin {izerinde polimorfik

bulunmusgtur. Popiilasyonlar arasindaki genetik mesafeler ise 0,01-0,9 arasinda degistigi bulunmustur.

Sonug¢ ve Tartigma: Calisma veri liretimi ve veri depolama arasindaki uyumsuzlugun giderek artmasi ve
somiiriilen stoklarin siirdiiriilebilir kullanimi ve korunmasi i¢in bilgilendirici ve tekrarlanabilir referans
veritabani olusturarak, balik¢ilik yonetimi icin gelecekteki bilimsel ¢alismalar destekleyecek siirekli veri
erigilebilirligine katki saglamigtir. Ayrica tiiriin damizlik yonetimi, 1slah1 ve biyoteknolojik uygulamalarina
yonelik uygulamalar i¢in gen materyali ve bilgi kaynagi saglanmis ve bu sayede baliklandirma
uygulamalarinda kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalkan, Psetta maxima, Genetik, Mikrosatellite analizi

Tesekkiir: Calisma materyali; Trabzon Su tiriinleri Merkez Arastirma Enstitiisi(SUMAE)’de “Gen Bankasi
Veri Tabaninin Olusturulmasi: Kalkan Baligi (Psetta maxima L.)” (TAGEM/HAYSUD/ 2015/A01/P-03/1)”
adli TAGEM projesinden elde edilmistir.
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Sularda Azotlu Bilesiklerin Saghk Tehlikeleri Ve Atik Sulardan Amonyum Iyon
Uzaklastirmasi

Suna Bala

Gazi Universitesi, Ankara
Sorumlu yazar e-posta: sunabalci@gazi.edu.tr

Giris: Azot, protein bilesigi olarak tiim canlilar i¢in gerekse de gaz emisyonu kaynakli azotlu bilesiklerden
kaynaklanan asit yagmurlari, azotlu giibre kullanimlarindan kaynaklanan toprak kirliligi kaynakli ve direk
atik su ile desarj yoluyla; nitrat (NO*), nitrit (NO?) ve amonyum (NH**) benzeri bilesikleri ile yeralt1 ve
kuyu sularma karismaktadir. Yiiksek nitrit konsantrasyonlari methemoglobinemiye neden olarak hiicrelere
oksijen tasima kapasitesini diisiirlir. Nitrat, tiroid bezinin iglevini azaltir ve vitamin A eksikligi yaratir. Bazi
caligmalarda, kanserin en yaygin nedenlerinden biri olarak bilinen nitro aminlerin nitrat ve nitrit
modifikasyonu, 6zellikle gastrik bagirsak kanseri geligtirme risk faktorii olarak gosterilmistir. Arastirmacilar,
alzheimer, parkinson ve diyabetin yayginlik oranlarnin artisini, gidalarin iglenmesinde, gida muhafaza
edilmesinde, tarimda ve suda giibre ve endiistriyel atiklarin bozulmasina neden olan nitritlerin ve nitratlarin
kullanilmasindan kaynaklanmasina da dayandirmaktadir. Cevre Koruma Ajansi (EPA), kamu su sistemleri
i¢in nitrat azotu i¢in maksimum kirletici seviyesi ve nitril azotu degerlerinin sirasiyla 1 mg/ L olarak 10 mg
/ L olarak sinirlandirmistir. Yetigkinler, biraz daha yiiksek nitrat-nitrojen diizeylerine olumsuz saglik
etkilerine tolerans gosterebilir. Bununla birlikte, yliksek nitrat suyunun igilmesi olas1 uzun siireli kronik
etkiler hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Yiyeceklerden ve diger kaynaklardan alinmasi muhtemel azot
bilesikleri diislinlildiigli zaman suda tam bir giivenli seviyenin olusturulmasi énem tasimaktadir. Belirtilen
saglik risklerinden 6tiirii, azotlu bilesik konsantrasyonlarii giivenli seviyelere indirmek etkin yontemleri
bulmaya cok fazla 6nem verilmistir. Tarimdaki giibre miktarinin azaltilmasi, giibrelemeyle ulasilan nitrojen
bilesiklerinin topraklardan sizmasini 6nlemektir. Atiksularda amonyak ve amonyum iyonlar1 en ¢ok rastlanan
azotlu bilesiklerdir.

Gerecler ve Yontemler: Bu calismada iki farkli adsorbent miktari igin baslangi¢ ¢6zelti derigimi 8.3-388.9
mmol NH*/L (150-7000 ppm) araliginda amonyum uzaklastirma ¢alismalar1 sepiyolit kullanilarak
yiirtitilmiistiir. Calismalar 1/10-1/70 araliginda degisen "g sepiolit/mL ¢6zeltisi" oranlar1 kullanilarak 25 ©
C'de yiiriitillerek amonyum uzaklastirmanin zaman ile degisimi ve izoterm verileri elde edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma parametrelerinde yaklasik %60 amonyum giderimi gézlenmis olup; bu
miktarin % 90'ma 500 saniye igerisinde ulasilmistir. C6zelti konsantrasyonunun zamanla degisimi i¢in {istsel
azalma modeli, deney verileri ile makul 6l¢iide iyi bir uyum saglamistir. Etkin difiizyon katsayis1 yaklasik
1.4x1071° m?/s olarak tahmin edilmistir. "kati/mL" oranlarinin 1/10 ila 1/70 arasinda degismesi 2.8 mm'lik
ortalama partikiil boyutu igin uzaklastirmada 1.82 mmol NH4*/g'den 3.70 mmol NH4*/g'ye bir artisa neden
oldu. Denge verileri genel amagh izotermlere ve birinci derece adsorpsiyon modeli ile yorumlanarak
izotermler parametreleri dogrusal olmayan en kiiglik kareler analizi ile tahmin edildi. Langmuir ve Freundlich
modelleri adsorpsiyon dengesini agiklamakta yetersiz kalirken, Langmuir Freundlich ve Tooth izotermleri
veriler ile iyl uyum sagladi. Artan sepiolit miktar1 ile uyumluluk artt1.

Anahtar Kelimeler: Azot kirliligi, Saglk etkileri, Sepiyolit, Amonyum giderimi
Tesekkiir: Devlet Planlama Teskilat1 tarafindan 96K 120780 proje ile kismen desteklenmistir.
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Gelistirilmis Mikrosatellit Belirteclerin Karadeniz Hamsi Popiilasyonlarina
Uygulanabilirligi

Z. Duygu Diizgiines', Oguzhan Eroglu’, Sirin Firidin®, Feridun Afan,
Ilyas Kutlu?

Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: zehraduygu.bak@tarim.gov.tr

Giris: Hamsi baligi (Engraulis encrasicolus L.), 6zellikle Karadeniz balik¢ilik sektoriiniin en 6nemli gelir
kaynaklarindandir. Ulkemizde denizlerden avlanilan baliklarin %60’dan fazlasmi bu tiir olusturmaktadir. Ne
var ki Tiirkiye ekonomisi i¢in énemli bir yere sahip olan hamsinin avlanilan miktarlarinda son yillarda
anormal dalgalanmalar gézlenmektedir. Bu dalgalanmalarin sebebi olarak da Karadeniz’de yasanan ekolojik
degisimler ve avcilik baskis1 gosterilmektedir. Evrimsel siire¢ icerisinde, dogal sistemdeki degisimler ve
antropojenik etkiler bir popiilasyonun zamanla yok olmasina ve bir {ilkenin gen kaynaklarinin da azalmasina
neden olabilmektedir. Ulkemizin sahip oldugu biyolojik cesitliligin ve genetik kaynaklarm arastirilmasi,
korunmas1 ve ekonomik deger kazandirilmasi noktasinda giiniimiizde genetik tabanl, 6zellikle korumaya
yonelik populasyon genetik ¢alismalarina ihtiyag giderek artmaktadir. Gliniimiizde dogal popiilasyonlarin
korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in molekiiler belirtecler yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle
yiiksek polimorfizme sahip mikrosatellit lokuslar popiilasyonun genetik parametrelerinin (gen akis1 ve etkili
popiilasyon biiylikliigli gibi) tahmini ve populasyon farkliliklarinin belirlenmesi gibi ¢aligmalarda yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda Kararadeniz hamsisine (Engraulis encrasicolus ponticus) ait
herhangi bir mikrosatellit belirte¢ olmadigindan bu galigmada Avrupa hamsisi (Engraulis encrasicolus L) ve
Japon hamsisine (Engraulis japonicus) ait mikrosatellit belirtegler test edilerek kullamilabilirligi
belirlenmistir.

Geregler ve Yontemler: Bu calismada Tiirkiye nin Karadeniz kiyilarinda belirlenen istasyonlardan (Artvin-
Hopa, Rize, Trabzon, Ordu, Giresun, Samsun, Sinop, Igneada), Marmara Denizi’nden (Istanbul), Giircistan
ve Ukrayna’dan ( Azak denizi) elde edilen 6rnekler kullanilmistir. Her istasyondan 30’ar adet 6rnegin kuyruk
dokusu alinarak %98’lik ethanol igerisine konulmustur. DNA ekstraksiyonu ticari kitler kullanilarak
yapilmistir. Popiilasyonlar arasi genetik farkliligin belirlenmesinde Avrupa hamsisi ve Japon hamsisine ait
(Ee2,Ee6,Ee10,Ee16,Ee92, Ej411,Ej35, Ej272) mikrosatellit lokuslar kullanilmistir. PZR yiikseltgemesi
basarili olan mikrosatellit bolgeler belirlenmis ve yiikseltgenen PZR f{irlinleri fragment analizi igin
hazirlanmistir. Fragment Analizi otomatik kapiler elektroforezi (ABI 3500) ile yapilmistir. Genetik
calismalar Trabzon Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii laboratuvarinda yiiriitilmiistiir.

Bulgular: Bu c¢alismada 8 lokus (Ee2,Ee6,Eel0,Eel6,Ee92,Ej411,Ej35,Ej272) test edilmistir. Bu
lokuslardan Ee16 lokusu optimizasyon ¢alismalarinda higbir iiriin vermezken Ee6 lokusu ise fragment analizi
sonrasinda sonu¢ vermemistir. Geriye kalan 6 lokus (Ee2,Ee10,Ee92, Ej411,E;35, Ej272) basarili bir sekilde
kullanilmstir.

Sonug ve Tartisma: Ozellikle alttiir oldugu idda edilen Karadeniz hamsisi (Engraulis encrasicolus ponticus)
ve Azak hamsisi (Engraulis encrasicolus maeoticus) popiilasyonlarinin gelismis molekiiler belirteglerle
karsilagtirilmast bu ¢alismayla ilk kez yapilmistir. Ancak Ulkemizdeki hamsinin yonetim strajesinin
belirlenmesinde kullanilabilecek en uygun ve efektif yontem kendi stoklarimiza ait mikrosatellit lokuslarin
karakterizasyonun belirlenmesi olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz hamsisi (Engraulis encrasicolus ponticus), Populasyon Genetigi,
Mikrosatellite

Tesekkiir: Caligma materyali; Trabzon Su irtinleri Merkez Aragtirma Enstitisit (SUMAE)’de “Dogu
Karadeniz’deki Girgir (Hamsi) Balik¢iligimi Izleme (TAGEM/HAY SUD/2006/09/02/02)” projesinden elde
edilmistir.
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Kuluckahane Kokenli Karadeniz Pisi Bahig: (Platichthys flesus luscus)’nin
Gonadal Gelisim Histolojisi

Sirin Firidin®, Ilhan Aydn', Ercan Kiiciik!, Hamza Polat*

YSu Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: sirin.firidin@tarim.gov.tr

Giris: Gliniimiizde kiiltiir balik¢iliginda yapilan arastirmalar ile yetistiriciligin daha da gelistirilmesi
saglanmigtir. Bu nedenle yeni popiilasyonlarin olusturulmasinin yani sira mevcut dogal popiilasyonlarin da
islah edilmesiyle bu konuda tam kontroliin saglanilmasina galisgilmaktadir. Bu amagla popiilasyonu
sekillendiren tiirlerin {ireme biyolojileri ve bunlarin iremeleri {izerine etki eden faktorlerin bilinmesi 6nem
tagimaktadir. Cinsel olgunlasma yas, ekolojik etkiler veya davranis ile ilgili 6zel fenomenlerle iligkilidir.
Dogal ortamda yasayan, baliklarin iireme biyolojileri ile ilgili anatomik, histolojik, fizyolojik &zelliklerinin
aragtirilmasi, popiilasyon dinamigi ve liretim agisindan dnem tasimaktadir. Bu ¢alismada Kulugkahane
Kokenli Karadeniz Pisi Baligi (Platichthys flesus luscus)’nin testis ve ovaryumlari histolojik yontemler
uygulanarak incelenerek ilk tireme boyu belirlenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Calisma Temmuz 2008-Haziran 2009 tarihleri arasmnda Trabzon Su Uriinleri
Merkez Arastirma Enstitiisii miidiirliigiinde 2 yash baliklarda yapilnustir. Orneklemeler aylik olarak yapilmis
ve her 6rneklemede 5 erkek 5 disi balik kullanilmistir. Esey tayini, gonadlar ¢ikarilarak ve morfolojik
ozellikleri kullanilmak suretiyle Avsar (1998)’e gore yapilmis olup; eseysel olgunluk dénemleri DTU Aqua
report no. 197-08’{in belirttigi yumurtalarin olgunluk skalasi kullanilmis. Tespit ¢ozeltileri olarak Bouin
¢Ozeltisi secilmistir. Laboratuara getirilen 6rneklerde total boy 1.0 mm; viicut ve gonad agirliklari ise, 0.0001
gr duyarlilikta hassas terazi ile 6l¢iilmiistiir. Dokular, su giderme, seffaflagtirma iglemlerinden sonra parafin
bloklar haline getirilerek 6-7 mikron kalinliginda kesilmistir. Hematoksilen -Eosin boyasi uygulandiktan
sonra 151k mikroskobu altinda incelenerek degerlendirmeler yapilmustir. Ureme doénemi aylik ortalama
Gonadosomatik Indeks (GSI) degerinden ve histolojik calismalardan yararlanilarak, {ireme donemi
belirlenmeye calisilmisgtir.

Bulgular: Olgun disi bireylere ilk kez Ocak ayinda, erkek bireylere ise Subat aymnda rastlanmistir. Disi
bireylerin Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda, erkek bireylerin ise Subat, Mart ve Nisan aylarindaki
orneklerinin tam anlamiyla olgun bireylerden olustugu goriilmiistiir. Disilerin Nisan-Mayis ay1 6rneklerinin
yumurtalarini, erkeklerinin ise Mayis- Haziran ay1 6rneklerinin spermlerini birakmis olduklar1 belirlenmistir.
Ik olarak disi ve erkek bireylerin Ocak aymnda sperm ve yumurtalarini biraktigina rastlanirken, Haziran
orneklerinin artik tamamen yumurtlamis ve spermlerini birakmig bireylerden olustugu dikkati cekmektedir.
Haziran aymnin sonlarinda ise dinlenme donemi de denilebilecek olgunlagsmamug bireylere; Ekim ay1 itibari
ile olgunlagsmaya baglamis bireylere; Ocak’ta ise olgunlagmaya baslayan bireylerin yani sira olgun bireylere
de rastlanmistir. Buradaki bulgulardan da anlasildig1 gibi, pisi balig1 bireyleri sonbaharda olgunlasmaya
baslamakta; kis aylariyla birlikte eseysel yonden gelismeleri hizlanmaktadir.

Sonu¢ ve Tartisma: Yapilan calismanmn makroskopik ydntemle belirlendigi aylik GSI degisimleri ile
histolojik ¢aligmalarin sonucunda, mikroskobik olarak o6lgiilen ovaryumlar iizerinde birlikte yapilan
degerlendirmede pisi balig1 bireyleri sonbaharda olgunlagmaya baglamakta; kis aylariyla birlikte eseysel
yonden geligsmeleri hizlanmakta ve suyun sogumasiyla birlikte Ocak aymda olgunlasarak ilkbaharin
baslarindan sonuna kadar {iremelerini ger¢eklestirmektedirler. Bunun ardindan yaz aylarinda bir dinlenme
donemine girmektedirler. Ureme doneminin belirlenmesinde kullanilan bu bulgular ile Ulkemiz ve Karadeniz
balik¢ilig1 i¢in dnemli bir ekonomik deger olan Pisi baligi popiilasyonlarinin mevcut durumu ve neslinin
devami noktasinda iireme dongiisiiniin belirlenmis olmasi bu tiir i¢in getirilecek avlanma yasaklarina iligkin
siirlamalarin belirlenmesine katki saglayabilecektir

Anahtar Kelimeler: Pisi Balig1, Platichthys flesus luscus, Gonad, Histoloji

Tesekkiir: Calisma materyali; Trabzon Su tiriinleri Merkez Arastirma Enstitiisi(SUMAE)’de “Pisi
baliginin kiiltiire almabilirliginin arastiriimas: (TAGEM/HAY SUD/2006/09/03/02)” adli TAGEM
projesinden elde edilmistir.
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Fenol Kirliliginin Mezo Gozenekli Hetero Silika Kil ile Kontrolii

Fatma Tomul!, Kiibra Demir!, Suna Balci?

L Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Burdur
2Gazi Universitesi, Ankara
Sorumlu yazar e-posta: sunabalci@gazi.edu.tr

Giris: Hidrokarbonlarin su canlilarinin besin zincirindeki énemli etkilerinin yan1 sira metabolizma {izerine
de 6nemli zararlar verdigi bilinmektedir. Organik kirleticiler arasinda yaygin olarak karsilagilan fenol,
petrokimya, boya, kagit, tekstil vb. kimya endiistri atik sularinda en ¢ok bulunan kimyasal kirleticiler
arasinda yer almakta olup aritim yapilmadan veya yeterli seviyede aritilmadan havzalara bosaltilma ile
yeralt1 ve yeriistii sulara karigmaktadir. igme suyunda yaygin olarak kullanilan klorlanma siirecinde zararli
klorlu bilesikler olusturmasindan dolayr EPA (Environmental Protection Agency) tarafindan birincil
kirletici olarak kabul edilmektedir. Fenol tiirli organik kirleticilerin sicakliga dayanikli olmasi ve biyolojik
olarak pargalanamamasi nedeni ile geleneksel atik su aritma yontemleri ile aritmak c¢ok etkili
olmamaktadir. Fizikokimyasal yontemler ayirma i¢in etkili olmakla birlikte kirleticinin bir ortamdan bagka
bir ortama gegirilmesinden dolay1 pek tercih edilmemektedir.

Oksidasyon siiregleri ile kirleticilerin uzaklastirilmasi hidroksil radikallerin olusumuna dayali olup yiiksek
fenol doniisiimleri vermektedir. Bu siireglerde ara iiriinlerin zararsiz iriinlere doniisiimiinde sinirlamalar,
toksik ve kalic1 6zellikteki organik maddeleri zararsiz son iiriinlere doniligsmesini saglayan ileri oksidasyon
yontemlerini 6ne ¢ikarmustir. Literatiirde yer alan destekli katalizor calismalarinda kullanilan destek
yapilarda diflizyon smirlamalarina ilave olarak reaksiyon ortaminda aktif katalizor bilesiklerinin li¢
problemleri yasandig1 goriilmektedir. Hetero Silika Kil (HSK) yapilar, sisme 6zelligine sahip killerin
katmanlar1 arasinda silika gozenekli yapilarin olusturulmasiyla elde edilmektedir. Sentez avantajiyla
yapiya yerlestirilen aktik bilesenler reaksiyon ortaminda kararliligin1 koruyabildigi i¢in bu yapilar fenoliin
ileri oksidasyon reaksiyonlari i¢in etkin katalizér adayidir.

Geregler ve Yontemler: Degisik Si/kil oranlarinda standart ve Hangil1 yoresi kil kullanimi ile sentezlenen
HSK yapilara farkli oranlarda demir hidrotermal olarak yiiklendikten sonra destek yap1 ve demir-HSK ile
1slak peroksit oksidasyonu 50 mg/L, fenol ¢ozeltileri ile 3,7 pH ortaminda 30°C sicaklikta 2 g/L katalizor
kullanimu ile yiiritiilmiistiir. Hidrojen peroksit ¢ozeltisi reaksiyon siiresince stokiyometrik oraninin 1.14
katina kadar ilave edilmistir. Ultrases destekli ortamlar 20 kHz frekans ve 60 W gii¢ kosullarinda
calistirilan ultrosonik prop kullanilarak gergeklestirilmistir. UV destekli katalitik 1slak peroksit oksidasyon
calismalar1 365 nm dalga sayisinda UV LED Lamba altinda yiiriitilmistiir. UltrasestUV destekli
caligmalar yukarda belirtilen her {i¢ yontemin kosullar1 birlestirilerek yiiriitiilmiistiir. Cozeltide kalan fenol
analizleri SHIMADZU Yiiksek Performansli Sivi Kromatografi (HPLC) cihaz1 ile gerceklestirilmistir.
Toplam Organik Karbon (TOK) 6l¢iimleri yakma metodu ile Shimadzu VCPH modeli ile yiiriitiilmiistiir.

Sonug ve Tartisma: Calisilan tiim oksidasyon yontemlerinde demir yiiklemenin katalitik aktiviteyi 6nemli
diizeyde artirdigi gézlenmesine ragmen, katalitik aktivitenin Si/kil oran1 ve oksidasyon yontemine gore
degistigi goriilmiistiir. Fe+Si 150 ve Fe/Si 0,03 yiiklemeli iirlin her oksidasyon yoOntemi igin 1 saat
siiresinde tam doniisiime yakin doniisiim degerleri ile etkin aktivite sergilerken, Fe+Si 50 ve Fe/Si 0,03
yiiklemeli iriiniin katalitik aktivitesinin sadece katalitik 1slak peroksit oksidasyon yonteminde yiiksek
oldugu gorilmiistiir. Bu iiriinde ultrases ve UV 1s1k desteginin katalitik aktiviteyi onemli ol¢lide azalttigi
gozlenmistir. Hangil1 kili ile sentezlenen Fe yiiklemeli iirlinler ile de reaksiyon ¢aligsmalar: yiiriitiilmiis ve
bu katalizorlerinde katalitik aktivitelerinin bazi oksidasyon yontemleri i¢in yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ancak yiiksek fenol doniigiimleri elde edilmesine ragmen TOK doniistimlerinin diisiik oldugu goriilmiistiir.
En yiliksek TOK doniisiim degerine standart kil kullanimi ile Fe+Si 50 ve Fe/Si 0,03 yiiklemeli {iriin ile
gerceklestirilen katalitik 1slak peroksit oksidasyon yonteminde ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hetero Silika Kil, Fenol oksidasyonu, Toplam organik karbon
Tesekkiir: Calisma TUBITAK tarafindan 115M512 proje ile kismen desteklenmistir.
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Agir Metal ve Renk Iceren Atiksularin Giderimi ve Sucul Ortama Etkileri

Meltem Sarioglu’ (Cebeci)

YCumhuriyet Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimii 58140-Sivas
Sorumlu yazar e-posta: sarioglumeltem@gmail.com

Girig: Agir metal kirliligi iceren atiksular, BOI degeri diisiik, genellikle asidik, suda yasayan ve bu suyu
kullanan canlilar i¢in zehirleyici nitelikte, kendi kendine temizlenme ve aritilmada etken mikroorganizmalart
dahi 6ldiirebilen 6zellikte inorganik karakterli sulardir. Kirlilige sebep olan kursun, krom, bakir, demir, nikel,
¢inko gibi agir metal iyonlar ile radyoaktif elementleri iceren ¢esitli endiistrilerin atiksulari deniz, gol ve
akarsu gibi yiizey sularini kirleten en 6nemli kaynak haline gelmistir. Bu agir metallerin canli viicuduna
almmalar1 ve depolanmalari, metabolize edilmelerinden veya atilmalarindan daha hizlidir ve oldukga da
toksik maddelerdir. Canlilarda meydana gelen bu birikim, birgok biyolojik hasar meydana getirebilmektedir.
Agir metal kirliligi iceren atiksu kaynaklar baslica ii¢ grupta toplanmaktadir: Maden, metal ve sanayi
tesisleri (Otomotiv fabrikalari, elektrik, elektronik, mutfak ve ev esyalar1 iireten sanayi tesisleri, boru, kapsiil,
tiifek, makina ve boya endiistrilerinin atiksular1). Boyar maddeler; tekstil, deri, kagit, kozmetik, ilag ve gida
gibi endiistrilerde olduk¢a fazla kullamilmaktadirlar. Boyar maddeler igerdikleri sentetik organik
pigmentlerin kompleks kimyasal yapilarindan dolay1 biyolojik parcalanmaya dayaniklidirlar ve uzun yillar
bozunmadan kalabilirler. Bazi azo boyalar anaerobik pargalanmaya ugramasina ragmen parg¢alanma sirasinda
aromatik aminler olustugundan dolay1 ¢evre iizerinde oldukca olumsuz etkiler olusturabilmektedirler. Dogal
bir su ortamina karigmalar1 halinde ise kimyasal yapilarindan dolay1 15181n suya girisini engelledikleri i¢in
ortamdaki canli hayatini olumsuz etkileyerek ekolojik dengenin bozulmasina neden olurlar.

Sonu¢ ve Tartisma:Atiksulardan agir metal ve renk gideriminde kullanilan yontemlerin baslicalari: iyon
degistirme, adsorpsiyon, elektrokoagiilasyon ve membran filtrasyonudur. Bu c¢alismada bu kirleticilerin
giderim yontemleri 6zetlenerek, zeolit kullanilarak atiksulardan katyonik boya ve bakir iyonun gideriminin
adsorpsiyonla giderimi tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu, Agir metal, Boya, Giderim, Adsorpsiyon
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Kahverengi Alabahk Hematoloji Parametreleri Uzerine Anyonik Yiizey Aktif
Maddelerin Etkileri

Gonca Alak!, Arzu Ucar?, Veysel Parlak!, Muhammed Atamanalp?!, Ahmet Topal?,
Esat Mahmut Kocaman?, Telat Yamk!, Saltuk Bugrahan Ceyhun'

YUtatiirk Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Ersurum
2Atatiirk Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Erzurum.
Sorumlu yazar e-posta: galak@atauni.edu.tr

Giris: Deterjanlar yiizey aktif bilesikler sinifina giren ve temizlik amaci ile kullanilan bilesiklerdir. Anyonik,
katyonik ve noniyonik olarak gruplandirtlirlar. Kullanimlart giderek artan bu bilesikler sadece evlerde degil
ayni zamanda tekstil, kozmetik, metal, boya, deri, kagit ve lastik sanayilerinde kullanilmaktadir. Deterjan
artiklar1 hemen hemen tiim diinyada yaygin bir bigimde gevre kirliligi sorunlarina dahil edilmelerinden dolay1
biiyiik ilgi toplamaktadir (Sengtil 1982; Esenbuga 2013).

Gerecler ve Yontem: Denemede, Atatiirk Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinden temin edilen 165425 g
agirhginda 30 adet iki yash kahverengi alabalik (Salmo trutta fario) kullanildi. Uygulama 1,5 mg/It ve 2,25
mg/lt olacak sekilde belirlenerek 21 giin boyunca uygulanmigtir. Baliklarin kan 6rnekleri, kaudal venadan
girilerek yaklagik 4 ml civarinda alindi (Atamanalp 2000). Hemoglobin miktarinin tayininde
Cyanmethemoglobin yontemi, hematokrit tayininde mikrohematokrit metodu, eritrosit, 16kosit ve trombosit
seviyeleri sayim yontemi le belirlenerek elde edilen sonuglar diger index hesaplarinda kullanilmstir

Bulgular: Hematoloji parametreleri olarak eritrosit sayisi, 16kosit sayisi, trombosit sayisi, hemoglobin,
hematokrit ve eritrosit ¢okme hizi ile ortalama eritrosit hacmi, eritrositlerdeki ortalama hemoglobin ve
ortalama hemoglobin konsantrasyonu arastirilmistir. Gruplar arasi fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05).

Sonuc ve Tartisma: Sucul organizmalarin strese tepki olarak verdigi primer yanitin fizyolojik etkilesiyle,
zincirleme bir sekilde sekonder yanitlar olusur. Sekonder yanitlar ise histolojik, histopatolojik, biyokimyasal
ve hematolojik parametrelerde meydana gelen degisikliklerle belirlenebilmektedir. Baliklarda stres
sonrasinda homeostaziyi saglamak amaciyla, hematolojik, hormonal ve enerji metabolizmasini diizenleyen
bazi fizyolojik degisiklikler agiga ¢ikmaktadir (Kayhan 2009).

Hematolojik parametrelerinin, baligin fizyolojik durumunu yansitmasi nedeniyle ortamdaki kirlilik
diizeyinin belirlenmesi, ireticilikte hastalilk ve mortalite goriilmeden gerekli onlemlerin alinmasi ve
kirleticilerin besin zinciri yolu ile daha {ist trofik diizeylere yogun olarak aktarilarak insan sagligini
etkilememesi baglaminda, sik sik saptanmasi onerilmektedir (Parlak 2016).

Anahtar Kelimeler: Hematoloji, Balik, Deterjan, Kirlilik
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Tiirkiye Kiyillarinda Dagilim Gosteren Liifer (Pomatomus saltatrix) Populasyonunun
Mevsimsel Goc ve Aveilik iliskileri

Mustafa Zengin®, Elvan Atilgan’, ilkay Ozcan-Akpinar’, Nazh Kasapoglu!, Saadet
Karakulak? Taner Yildiz?, Habip Bal®

1 Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisti, Balik¢ilik Yonetimi Boliimii, Trabzon
2 Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama T eknolojisi Anabilim Dali
2 Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisii, Su Uriinleri Boliimii, Balikesir
Sorumlu yazar e-posta: muze5961@gmail.com

Giris: Liifer baliklari, Karadeniz ve Marmara denizlerindeki Tiirk balik¢ilarmnin en onemli pelajik avini
olusturmaktadir. Karadeniz havzasindaki liifer stoklarmin en énemli kismi Marmara Denizi, Istanbul Bogaz1 ve
Bat1 Karadeniz kiyilarinda dagilim gostermektedir. Ancak liifer baliklarmin uzun yillardan beri Marmara ile
Karadeniz arasindaki ters yonlii gogleri esnasinda yogun bir av baskisina maruz kalmalar1 sonucunda stoklari
giderek azalmaktadir. Ulkemizdeki denizlerin tiimiinde dagilim gosteren ve oldukca karmasik bir gog stratejisine
sahip Pomatomus saltatrix populasyonunun iyi yoneltildigi soylenemez. Bu ¢alisma ile Marmara ve Karadeniz
kiy1 balik¢iliginda ticari degere sahip lifer populasyonunun basglica iireme, beslenme gocii ve bu gog ile iligkili
olan avcilik iliskileri ortaya konularak, balik¢ilik yonetimi icin bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Gerecler ve Yontemler: Bu arastirma 2013 ve 2014 yillarinda, Canakkale ve Istanbul Bogazlar1 dahil Marmara
Denizi ile Karadeniz’deki balik¢ilik alanlarinda, aylik periyotlar halinde yiriitiilmiistiir. Bu arastirmada dogrudan
alan caligmalarina ek olarak Su Uriinleri Bilgi Sistemi (SUBIS) av kayitlarindan da yararlanilmistir. Farkli aveilik
yontemlerine gore karaya cikarilan birim ¢abadaki avin (CPUE) birimi kg/giin/tekne olarak alinmgtir. Sayica ve
agirlikca hedef ve hedef dis1 avin tahmininde 2012-2016 yillar1 arasinda kullanilan Su Uriinleri Sirkiileri’nde yer
alan 20 cm’lik yasal av boyu referans alinmistir. Ayrica liifer populasyonu icin gerceklestirilen 6rneklemelerinde
boy-frekans 6lgtimleri, yas tahmini, ireme donemi i¢in gonodosomatik indeks degerleri ve gonad gelisim safhalar
tespit edilmistir.

Bulgular: Marmara ve Karadeniz’deki liifer avinin biiyiik bir ¢ogunlugu (%99 ve %82.3) girgir aglar ile
avlanmaktadir. Karadeniz’de ayrica orta su ve dip trolii avciligi %10-15 oraninda bir yer tutmaktadir. Her {i¢ av
aracinin da segici 6zelligi bulunmamaktadir. Sonbahar-kis donemindeki en yogun avcilik Ekim-Kasim-Aralik
doneminde gergeklestirilmektedir. Bu donemlerde O ve 1 yas grubu yavru ve geng bireyler ilizerinde yogun bir av
baskis1 yapilmaktadir. Arastirmanin yiiriitiildigli ddonemde uygulanan 20 cm’lik yasal avlanma boyunun altindaki
bireylerin agirlik¢a oran1 girgir, ortasu trolii ve dip trolii igin sirasiyla %54.5, %68.7 ve %69.1 gibi yiiksek
bulunmustur. Bu boy grubunun altindaki bireyler 0 ve 1 yasindaki defneyapragi, ¢inekop ve sarikanat olarak
adlandirilmaktadir. Liifer populasyonunun Marmara’dan Karadeniz’e ilkbahar-iireme gocii ve Karadeniz’den
Marmara’ya sonbahar-geri déniis gocii icin en dnemli gegis koridorunu Istanbul Bogazi olusturmaktadir. Bu
gecislerde en fazla av baskisi Bogazin girig ve ¢ikis noktalarinda meydana gelmektedir. Ergin liifer populasyonu
yumurtlama dénemi Mayis-Agustos arasinda gergeklesmektedir. Uremenin pik yaptigi dénem ise Haziran ve
Temmuzdur. Ergin liifer populasyonu iiremesini yogun olarak Marmara ve Bati Karadeniz’de; Karadeniz’in
Trakya kiyilarinda gergeklestirmektedir. Beslenme dinamigi agisindan son derece verimli olan Karadeniz kiyisi
boyunca beslenme gogiine katilan siiriiler; Mayis ayindan itibaren yumurtadan ¢ikan ilkbahar cohortuna (tertip)
ait bireyler ile Agustos donemine kadar (yaz cohortu) yumurtadan ¢ikan 0 yas grubuna ait siiriilerdir.

Tartisma ve Sonug: Liifer populasyonu karisik bir gd¢ olgusuna ve ¢oklu yumurtlama 6zelligini sahiptir. Yil
icerisindeki birgok yil sinifi juvenil bireyler beslenme alani olarak kiyisal habitatlari tercih etmektedirler. Yakin
kiy1 alanlarinin yavru ve geng liifer populasyonlarimin stoka katiliminin saglanabilmesi agisindan korunmasi
onemlidir. Gurgir ve pelajik trol avciligindaki 2012 yilindan beri uygulanan 24 m’lik derinlik av yasaginin
Karadeniz yakin-kiy1 litoralinde sonbahar gocii yapan farkli biiyiikliikteki Lifer siiriileri igin giivenli bir go¢
koridoru olusturdugu goézlenmistir. Mevcut yasagin ihlaline yonelik uygulamalar liifer populasyonun gelecegi
acisindan kritik dneme sahiptir. Mevcut diizenlemede yer alan boy yasaginin, populasyonun optimum ilk tireme
boyunu olusturan 25.6 cm’lik total boy referans alinarak yeniden diizenlenmesi 6nem tagimaktadir. Diger taraftan
siirdiiriilebilir bir liifer balikgilig1 icin Istanbul Bogazi, Bogazin Marmara ve Karadeniz ¢ikislar igin 6zel bir
balikeilik yonetimi planina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Liifer populasyonu, Ureme ve beslenme gécii, Balik¢ilik yonetimi, CPUE
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Kuzeydogu Akdeniz Derin Deniz Balik¢ihigi

Yusuf Kenan Bayhan?

1Aa’zyaman Universitesi, Kahta Meslek Yiiksekokulu, Su Uriinleri Bélimii, 02400-Kahta, Adiyaman
Sorumlu yazar e-posta: ykbayhan@hotmail.com

Giris: Akdeniz’de bulunan sucul canlilar icerisinde demersal tiirlerin biiyiik bolimil dip trol aglan ile
avlanmakta avcilik agirlikli olarak kita sahanligi yamacina kadar siirdiiriilmektedir. Kuzeydogu Akdeniz’de
derin deniz balik¢iliginin baslamasi 20-25 yil éncesine dayanmaktadir. Uluslararas: sularda dip trolleri ile
avcilik kis ortasindan itibaren baglamakla birlikte avlanma yasaginin basladigi 15 Nisan’dan sonra yogunluk
kazanmakta ve 15 Temmuza kadar siirdiiriilebilmektedir.

Bu ¢aligma, Kuzeydogu Akdeniz (Tiirkiye)’in uluslararasi sularinda, derin deniz balik¢ilig: faaliyetinde
bulunan tekneler, bunlarin &zellikleri ve avcilikta karsilagilan sorunlarin belirlenebilmesi amaci ile
yiirlitiilmiistiir. Caligmada elde edilen verilerin, bu alanlarda yapilacak olan ¢alismalara ve balik¢iligin
stirdiiriilebilir kullaniminin planlanmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Geregler ve Yontemler: Deniz ¢aligmalar1 2013, 2014, 2015 yili Mayis ve Haziran aylarinda, Kuzeydogu
Akdeniz (Mersin Korfezi)’nde uluslararasi sularda 200-600 m derinlikler arasinda yiiriitiilmiistiir. Her bir ag
¢ekim siiresi 4-5 saat arasinda olmak {izere toplam 25 trol operasyonu gergeklestirilmistir. Derinlikler teknede
bulunan echo-sounder ile l¢iilmiis, gekimler sonucunda elde edilen av tizerinde yapilan 6lgiim ve gézlemler
kayit altina alinmistir. Karada yapilan ¢alismalar i¢in Hatay, Adana, Mersin, Antalya illerine gidilerek burada
bulunan balik¢1 kooperatifleri ve tekne personeli yiiz yiize goriigme ve anketler yapilmig, bunun yaninda ilgili
illerin Tarim il-Ilce Miidiirliikleri ve Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii (BSGM) kayitlarindan
yararlanilmigtir.

Bulgular: Bu ¢alisma sonucunda, Akdeniz’de son bes yilda (2012-2016) uluslararasi sulara gegis izni alan
tekne sayisinin 63 ile 147 adet, boylarinin 12.0 ile 62.0 m, motor gii¢lerinin ise 100 ile 3050 hp arasinda
degistigi, uluslararasi sulara gecis izni alan tekne sayilarinin her y1l giderek azaldig: belirlenmistir. Yine son
bes yilda derin deniz alani (batial zon)’nda ¢alisan tekne sayilarinin 15-30 adet, boylarinin 15.00-28.00 m,
motor gliglerinin ise 254-791 hp arasinda degistigi sonucuna ulasilmustir. Avcilikta karsilasilan sorunlarin
basinda 1skarta avin yiliksek oranda olmasi yaninda birim zamanda harcanan gii¢ (CPUE) basina elde edilen
av veriminin diisiik oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bunun yaninda yabanci uyruklu teknelerin tiim y1l boyunca
uluslararasi sularda aveciligi siirdiirmeleri, Akdeniz’i ortak paylasan {ilkeler arasinda deniz kaynaklarinin

stirdiiriilebilir yonetimi konusunda farkl: politikalar uygulandigini sonucunu ortaya koymustur.

Sonug ve Tartisma: Bu calismada Kuzeydogu Akdeniz’de derin deniz alaninda avcilik faaliyetinde bulunan
tekne sayilar1 ve bunlarin 6zellikleri belirlenmis, avcilikta karsilasilan sorunlar irdelenmistir. Boylelikle, bu
alanlarin balik¢ilik agisindan degerlendirilmesi, siirdiiriilebilir yonetimi ve Akdeniz’i paylasan iilkeler
arasinda ortak balikeilik politikalarin belirlenmesine katki saglanmaya caligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Derin deniz balik¢iligi, Balik¢1 tekneleri, Kuzeydogu Akdeniz

Tesekkiir: Bu ¢alismada yardimlarini esirgemeyen Cinar Bey, Faruk Reis tekneleri sahibi Murat CINAR ve
personeline ayrica Hatay, Adana, Mersin, Antalya illeri bolge balik¢ilarina ve Tarim Il-Ilge Miidiirliiklerine
tesekkiir ederim.

123


mailto:ykbayhan@hotmail.com

SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Marmara Denizi Cladocera Popiilasyon Dinamikleri Uzerine Gozlemler

Dalida Bedikoglu, i. Noyan Yilmaz

Istanbul Universitesi, Deniz Bilimleri ve f§letmeciligi Enstitiisti, Istanbul

Giris: Diinya denizlerindeki zooplankton dagilimlarina bakildiginda, kopepodlarin diger zooplankton
gruplarina gore daha baskin oldugu goriilmektedir. Bu durumdan farkli olarak, yiiksek derecede
tabakalagsmaya sahip Marmara Denizi’nde kladoserlerin yil i¢inde baskinligr dikkati ¢ekmektedir. Bu
caligmada bolgedeki baskin kladosera tiirleri olan Penilia avirostris ve Pleopis polyphemoides’in 2004
yillindaki aylik dagilimi, ortalama boylar1 ve popiilasyon dinamigine yonelik parametreleri (partenogenetik
disinin tireme evresi, embriyo sayisi) incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Zooplankton 6rnekleri 200 pm goz acikligina ve 57 cm ¢apa sahip Nansen tipi
plankton kepgesi ile 6ncesinde yiiriitiilen CTD profillerine gore belirlenen iist tabakadan gerceklestirilmistir.
Final konsantrasyonu %4 olacak sekilde boraks ile tamponlanmis 6rneklerin tanimlamalari ve sayimlar
yapildiktan sonra hedef kladoser tiirlerinden rastgele segilen elli partenogenetik disinin ayrintili
mikrofotograflari ¢ekilerek goriintii analiz programinda ol¢iimleri yapilmis ve sonrasinda disekte edilerek
kulugkasindaki embriyolar ¢ikarilmis ve sayimlari yapilarak ve evreleri belirlenmistir. P. avirostris
embriyolarinda ayrica boy 6lglimleri de yapilmigtir. Caligmalarla es zamanli olarak toplanan gevresel veriler
5 m derinlik baz alinarak kullanilmustir.

Bulgular: Su sicakligimin ~16 °C’ye ulastig1 Haziran ayinda 6rneklerde gériilmeye baslayan termofilik P.
avirostris maksimum bolluk seviyesine 20.5 °C sicaklikta Temmuz ayinda ulagsmakta (11389 birey/m?) ve
bolluk Eyliil sonrasinda hizla diiserek Kasim sonunda su sicakligimmin 12 derecenin altina inmesiyle tiir
ortamdan c¢ekilmektedir. Tiiriin 6rneklendigi donemde tuzluluk degerleri %o 22-25 araliginda seyretmektedir.
Sicaklik ve tuzluluk hosgoriisii daha yiiksek olan P. polyphemoides tiim aylarda dagilim gdstermekle beraber
en yiiksek bolluk degerlerine Nisan (1665 birey/m?) ve Temmuz (1078 birey/m?) aylarinda ulagsmaktadir.
Partenogenetik Penilia disilerinde en yiiksek boy 0.79 mm olarak Kasim aymda ol¢lilmiistiir ve maksimum
embriyo sayisina populasyon maksimasini gosterdigi Haziran ayinda rastlanmistir. En iri partenogenetik
Pleopis disisine de benzer sekilde Kasim ayimda rastlanmustir (0.55 mm) ve en yiiksek embriyo sayis1t May1s
ayinda tespit edilmistir (9).

Sonug¢ ve Tartisma: Bulgular Cladocera tiirlerinin sicaklik ve tuzluluk hosgoriileri kapsaminda mevsimsel
bir dagilim sergilediginin gostermektedir. Partenogenetik lireme yetenekleri kisa siirede ani popiilasyon
artiglarma gitmelerine olanak tanimaktadir. Ozellikle Penilia’nin artis gosterdigi donemler toplam
zooplankton bollugunun yil i¢indeki en yiiksek seviyelerini teskil etmektedir. Boy dagilimi incelendiginde
her iki tiiriinde popiilasyon artigina gittiginde ortalama boyda kiigiilmeye gittikleri goriilmektedir. Ozellikle
suyu filtre ederek beslenen bir tiir olan Penilia’nin diisiik klorofil degerlerinin 6lgiildiigii yaz doneminde
yiiksek bolluk seviyelerine ulasarak {ist besin basamaklarini desteklemesi ekosistem agisindan biiyiik Snem
tagimaktadir. Tirlin alt besin basamaklarina trofik etkisi ve uzun dénem popiilasyon parametrelerinin
degisimi konularinda daha fazla ¢alisma yapilmasina ihtiya¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: Cladocera, Maramara, Penilia avirostris, Pleopis polyphemoides, Popiilasyon dinamigi

Tesekkiir: Bu calismanin verisi ISKI tarafindan desteklenen Su Kalitesi Izleme Projesi’nin seferleri
esnasinda toplanmustir.
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Tiirkiye’de Dagilim Gosteren Scyphozoa Tiirlerinin Zehir Etkileri Uzerine Cahsmalar

Nurgin Killi, Sibel Cengiz

Mugla Sithkt Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimleri Boliimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: ngulsahin@mu.edu.tr

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de dagilim gosteren Syphozoa tiirlerinin zehir etkisini ortaya koyan bir derleme
calismasidir. Scyphozoa tiirleri kiy1 bolgelerinde yogun populasyon olusturmalari ile dikkat ¢gekmektedir. Bu
canlilarin en karakteristik 6zelligi nematosist ad1 verilen yakici kapsiillerinin bulunmasidir. Savunma ve
avlanma amagcli kullanilan nematosistler 6zellikle tatilciler ve balik¢ilar igin tehlike olusturmaktadir. Simdiye
kadar 30°dan fazla nematosist tipi aywrt edilmistir. Farkli nematosist tiplerinin igerisinde farkli zehir
iceriklerinin oldugu saptanmustir. Nematosist zehirlerinin insanlar ve diger canlilar iizerinde dermatoksik,
sitotoksik, hemolitik ve norotoksik etkilerinin oldugu kanitlanmistir. Bu calismada iilkemizde dagilim
gOsteren bazi Scyphozoa tiirlerinin zehir etkileri ile ilgili ¢aligmalara yer verilmistir. Chrysaora
hysoscella 'nin insanlarda deride iltihapli lezyonlara neden oldugu ve eritrositleri yikima ugrattigi tespit
edilmigtir. Akdeniz’deki zararli tiirlerden Pelagia noctiluca ise insanlarda kizariklik, édem, kabarcik
olusumu, siddetli agri, bronglarda daralma, solunum gii¢liigii, alerjik dokiintii gibi ciddi durumlara neden
olmaktadir. Ayrica Pelagia noctiluca’dan izole edilen zehirin Carassius auratus ve Liza aurata’nin
alyuvarlarinda hemolize neden oldugu belirlenmistir. Aurelia spp.’den izole edilen zehirin Gokkusagi
alabaliginin solungag hiicrelerinde morfolojik degisime yol actig1 belirlenmis ve bu hiicreler iizerindeki
sitotoksik etkisi arastirilmigtir. Bu zehirin insan alyuvarlarinda da hemolitik ve proteolitik aktiviteye sahip
oldugu tespit edilmistir. Rhopilema nomadica’nin insana temas etmesi durumunda iki giin sonrasinda da
devam eden yanma, agri, kasinti, deride dokiintli, derinin su toplamasi, gz ile temasta konjonktiivit,
siskinlik, hemolitik etki, doku kaybi, kalp ve solunum {izerine etkileri tespit edilmistir. Cassiopea
andromeda’nin Cyrinus carpio juvenilleri tizerinde kismi felg, yiizgeglerde hareketsizlik ve yan yatma gibi
etkilerinin oldugu goézlenmistir. Yapilan aragtirmalar Cnidaria tiirlerinin zehirlerinin hiicre metabolizmasina
etki ettigini, DNA sentezini inhibe ederek hiicre dongiisiinii engelledigini ve hiicre zarmnin gegirgenligini
degistirdigini ortaya c¢ikarmustir. Son yillarda Scyphozoa tiirlerinin ekolojisi ve biyolojisi ile ilgili
caligmalarin yaninda farkli kullanim alanlar ile ilgili ¢alismalar da 6nem kazanmustir. Zehirlerin igerisindeki
pek cok bilesigin farmakolojik aktiviteleri ile ilgili calismalar giderek artmaktadir. Ulkemizde de bu
canlilarin zehir igerikleri ile ilgili caligmalarin gesitlendirilmesi ve ilag sektorii gibi farkli alanlarda
kullanilabilirliginin belirlenmesi i¢in yeni projelerin planlanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Scphozoa, Nematosist, Zehir, Cnidaria.
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Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Sapanca I¢su Uriinleri Arastirma ve
Uygulama Birimi Balik Koleksiyonu Envanterinin Belirlenmesi

Ozcan Gaygusuz!, Miifit Ozulug?, Cigdem Giirsoy Gaygusuz®, Zeynep Dorak?,
Giilsah Sac*, Elif Ece Serezli*

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Istanbul
2[stanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Istanbul
2T, rakya Universitesi, Kesan MYO, Su Uriinleri Programi, Edirne
2[stanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: ozcangaygusuz@gmail.com, ozcan.gaygusuz@istanbul.edu.tr

Giris: Biyolojik materyal agirlikli miizeler ve koleksiyonlar 6nemlerini, sahip olduklar tiirleri ve bu tiirlere
ait bilgileri iyi bir sekilde koruyarak saglamislardir. Koleksiyonlar, bilim insanlarina bir tiire ait farkli
yerlerden elde edilmis 6rnekleri karsilagtirma olanagi sunmanin yani sira tiiri belirlenemeyen 6rneklerin
koleksiyondakilerle karsilastirilarak kolayca saptanmasina da olanak tanirlar. Bu ¢alismada Tiirkiye deniz ve
icsularindan toplanmis nadide Ornekleri igeren bu koleksiyonun korumaya alinmasi, -etiketlerinin
giincellenmesi ve koruyucu sivilarinin yenilenerek bilim diinyasina ve meraklilara hizmet vermesi
hedeflenmistir.

Geregler ve Yontemler: Formaldehit ¢ozeltisi icinde bulunan balik 6rnekleri yavas akan musluk suyu altinda
formaldehit ¢ozeltisinden arinincaya kadar 1-2 giin bekletilmistir. Herbir 6rnegin yer aldig1 kavanozlarin
icinde ya da lizerinde bulunan etiketlerden elde edilen bilimsel veriler ve notlar laboratuvar defteri ve
bilgisayar ortaminda kayit altina alinmistir. Baliklar formaldehitten arindirilma islemi sonrasinda, bireylerin
biiytikliigiine gore degisen siirelerde (1-15 giin) %30 ve %50’lik etanol serilerinde bekletilmistir ve son olarak
numaralandirilarak %70’lik etanol ¢ozeltisi ile doldurulmus yeni sizdirmaz contali cam kapakli kavanozlarda
muhafaza altina alimmustir. %70’lik etanol ile fikse edilmis 6rnekler giines 15181na maruz kalmayacak sekilde
korunmus ve literatiire gore teshisleri yapilmustir.

Bulgular: 1.U. S.U.F. Sapanca I¢su Uriinleri Arastirma ve Uygulama Birimi’nde iginde farkli tarihlerde farkli
lokalitelerden yakalanmis olan baliklarin bulundugu 250 adet kavanoz 1.U. Su Uriinleri Fakiiltesi I¢sular
Biyolojisi A.B.D. laboratuvarina getirilmistir. Kavanozlarda 34 familyadan 64 genusa ait tiirler oldugu tespit
edilmistir. En eski tarihli 6rnekler 1932 yilinda Marmara Denizi’nden yakalanmis olan Monochirus sp., 1938
yilinda Izmir’de yakalannus olan Petroleuciscus symrnaeus ile 1939 yilinda Sanlurfa’da yakalanmis olan
Capoeta trutta ve Batman’dan yakalanmig olan Barbus sp. bireyleridir. Koleksiyonda 1940-2000 yillari
arasinda tilkemizin ¢esitli yerlerinden elde edilmis balik 6rnekleri bulunmaktadir. Korunma durumu IUCN
Kirmizi Listesi’ne gore kontrol edilmis koleksiyon tiirlerinden 4 tanesinin NE, 1 tanesinin DD ve 58 tanesinin
LC seviyesinde oldugu saptanmigtir. Diger tiirlerden Alburnus nicaeensis ile Pseudophoxinus
handlirschi’nin tiikkenmis (EX); Acipenser gueldenstaedtii, Anguilla anguilla (CR), Acanthobrama
centisquama, Gobio hettitorum, Gobio insuyanus ile Oxynoemacheilus phoxinoides’in kritik (CR); Capoeta
barroisi, Chondrostoma beysehirense ile Garra kemali’'nin tehlike (EN); Alburnus orontis, Capoeta
antalyensis, Clupeonella muhlisi ile Cyprinus carpio ’nun duyarli (VU) seviyede olduklar belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Tiirkiye’nin dort bir yaninda bulunan gol ve akarsularindan yakalanmis zengin bir
koleksiyon ortaya c¢ikmistir. Giinlimiizde eski yillarda toplanmug baliklara ait verilerin 6nemi gittikce
artmaktadir. Birgok ortam bozuldugu i¢in oralardaki balik tiirleri hakkindaki bilgilere sadece koleksiyon
ornekleri sayesinde ulasilabilmektedir. Nesli tiikenmekte olan veya tiikenmis tiirlere ait nadide ornekleri
igeren bu koleksiyon ile ge¢gmisten giinliimiize Tiirkiye i¢su balik faunasinin degisimi ve zenginligi hakkinda
o6nemli sonuglar elde edildigi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balik, i¢su, Koleksiyon, Miize

Tesekkiir: Bu ¢alisma Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenmistir. Proje numarasi 40134.
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Kocadere Goleti’nden (Kesan-Edirne) Avlanan Squalius orpheus’un Yas, Boy-Agirhk
Iliskisi ve Kondisyon Faktorii

Cigdem Giirsoy Gaygusuz?, Ozcan Gaygusuz®

1 T rakya Universi.t.esi Kesan Meslek Yiiksek Okulu, Kesan-Edirne,
2 Trakya Universitesi Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama Merkezi, Kesan-Edirne
8 [stanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi, Laleli, Fatih-Istanbul,

Sorumlu yazar e-posta: cigdemgursoy@gmail.com

Giris: Squalius orpheus Kottelat ve Economidis, 2006, Balkan Yarimadasi’nda dagilim gésteren tatlisu balik
tiirlerinden biridir. Tiirkiye’de Trakya Bolgesi’nde varligina rastlanmis olup biyolojisi ile ilgili yapilmis
yeterli aragtirma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada Meri¢ Havzasi’nda yer alan Kesan Kocadere Goleti’nde
(Edirne) yasayan S. orpheus popiilasyonunun yas, biiyiime ve kondisyon faktorii gibi biiyiime 6zelliklerinin
ortaya ¢ikarilmasi amag¢lanmstir.

Gerecler ve Yontemler: Ornekleme ¢alismalar1 Kocadere Géleti'nde Mart-Aralik 2012 tarihleri arasinda
elektrosok cihaziyla gerceklestirilmistir. Yakalanan baliklarin toplam boyu 1 mm 6l¢ekli 6l¢lim tahtasinda
Olciilmiis, viicut agirliklart ise 0,0001 g hassasiyetteki terazide tartilmigtir. Yapilan incelemelerde yaslari,
cinsiyetleri belirlenen 6rneklerin disi, erkek ve tiim bireyler icin en kii¢iik en biiyiik boy ve agirlik degerleri
belirlenmistir. Boy ve agirlik bakimindan biiylime esitlikleri, yas-esey kompozisyonlari, nispi kondisyonlari
hesaplanmistir. Yas tayinleri Lagler (1956)’ya gore yapilarak, boy ve agirlik bakimindan biiyiime
belirlenirken von Bertalanffy biiyiime denklemlerinden faydalanilmistir. Bireylerin boy-agirlik iliskilerinin
belirlenmesinde W=aTL® regresyon esitligi (b’nin %95 giivenirlik sirlar1 boy-agirlikca biiyiime tipini
belirlemek igin kullanilmistir), kondisyon faktdriiniin belirlenmesinde K= (W/TL%)x100 formiilii
kullanilmistir.

Bulgular: Calismada 62 disi, 124 erkek, 19 jiivenil olmak tizere toplam 205 birey elde edilmistir. Yakalanan
bireylerin yaslar1 0+ ile IX. arasinda, boylar1 4,0-24,0 cm agirliklar1 0,6473-153,0857 g arasinda dagilim
gostermistir.  Ornek popiilasyonu olusturan bireylerin  boy-agirlik iliskisi disi bireyler icin
W=0,0059TL*/#+0.252 erkek bireyler igin W=0,0052TL*#%*0:383 jiivenil bireyler igin W=0,0134TL*84+0:310,
tiim bireyler igin W=0,0078TL*%%0.2% olarak hesaplanmustir. Disi, erkek ve tiim bireylerde biiyiimenin
izometrik (es bilylime) ve jiivenil bireyler i¢in (-) allometrik oldugu belirlenmistir. Elde edilen bireylerin
ortalama kondisyon degerleri disiler i¢cin 0,9436, erkekler i¢in 0,9522, jiiveniller i¢in 1,0344, tiim bireyler
icin 1,044 olarak hesaplanmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Tiirkiye igsularinda S. orpheus popiilasyonunun biiyiime 6zelliklerinin belirlenmesi
konusunda Giirsoy Gaygusuz ve Gaygusuz 2012, 2013 tarafindan yapilan ¢alismalar disinda ¢alismaya
rastlanmamustir. Kolev ve Raikova, 2015 Stryama Nehri’nde (Bulgaristan) yaptiklar: ¢alismada S. orpheus
bireylerinin yaslarin1 1-5 arasinda, boy agirlik iliskisini ise tiim bireyler igin W= 0,000009SL35 olarak
hesaplamislardir. Bu ¢alismada bulunan degerler ile Stryama Nehri’nde bulunan degerler birbirine benzerlik
gostermektedir. S. orpheus tiirine ait bilgileri igeren bu ¢aligmanin daha sonra bu tiirle ilgili yapilacak
caligmalara 151k tutacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biiylime, Rezervuar, Yas Tayini
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Farklh Su Sicakhiklarinda Kiiltiire Alinan Tubifex tubifex’in (Miiller, 1774) Besin
Kompozisyonunun Karsilastirilmasi

Pinar Celik

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiricilik
Boliimii, Terzioglu Kampiisii 17100 Canakkale
Sorumlu yazar e-posta: pinarcelik@comu.edu.tr.

Giris: Balik beslemede, 6zellikle de siis baliklar1 beslemede yaygin olarak kullanilan Tubifex tubifex (Miiller,
1774) hem ekonomik hem de balik biiyiimesinde ve {iremesine dogrudan etkili bir canli yem tiiriidiir. »-3 ve
©-6 serisi yag asitleri, esansiyel aminoasit ve karotenoid pigmentleri igermektedir. Ozellikle tath su
akvaryum baliklarinin beslenmelerinde ihtiya¢ duyulan 6nemli bir besin kaynagidir. Su sicakliginin canlilar
tizerinde besin tiikketimi, sindirim, solunum, 6ziimleme ve hareket gibi faaliyetler agisindan 6nemli etkileri
vardir. Bu agidan farkli sicakliklarda yetistiriciligi yapilan T. tubifex’in besin kompozisyonunun belirlenmesi;
profesyonel fireticilerin istedigi miktarlarda ve optimum besin degeri seviyelerinde T. tubifex iiretimi
yapabilmelerinin ilk adimlarindan birisi olarak goriilmektedir.

Gerecler ve Yontemler: Denemede, dogadan toplanarak temin edilen T. tubifex kullanilmustir. T. tubifex
ornekleri deneme iinitesine getirildikten sonra 2 hafta siire karantinada tutulmus, akabinde 2 hafta siire ile
deneme ortamina adaptasyonlar1 saglanmistir. Farkli su sicakliginin T. tubifex’in besin kompozisyonuna
etkisini tespit etmek amaciyla, T. tubifex 90 giin boyunca 8 farkli su sicakliginda (14, 16, 18, 20, 22, 24, 26,
28°C+0.5) 3 tekerrtirlii olarak tutulmustur. Deneme baginda ve sonunda T. tubifex’in toplam yag, kiil, ham
protein analizleri ile yag asitleri kompozisyonuna ve toplam aminoasit tayinine bakilmigtir.

Bulgular: Calismanin baslangicinda T. tubifex’in analiz degerleri; protein %50,93+0,72, yag %20,33, kiil
%5,05+0,07 ve nem %84,18+1,06 olarak bulunmustur. Deneme sonunda 20°C’de %55,18+1,42 en yiiksek
protein degerine ulagilmistir. Kuru maddedeki lipit miktar1 en fazla 26°C’de (%10,83) bulunmustur. Yag
asitlerinden ®-3 serisi %6.96 ve ®-6 serisi %9.75, C22:6n3 (DHA) ise %0.76 olarak bulunmustur. Deneme
sonunda ise ®-3 serisi 24°C hari¢ diger tiim gruplarda neredeyse 5 kat artmustir. -6 serisinde de benzer
olarak en diisiik deger %2.67 ile 24°C’de gozlemlenmistir. Deneme sonu DHA degerlerinde ise 24°C yine
en diisiik degere sahip olmasina karsin tiim gruplarda bariz artiglar olmustur. Esansiyel amino asitlerinden
deneme basinda en fazla bulunani (amino asit g/100 g protein) treonin (5.85) ve valin (4.37) olup bunu
sirastyla fenilalanin (3.36), metionin (3.19), lizin (1.59), histidin (0.84) ve isoldsin (0.49) izlemistir. Ozellikle
kas yapiminda etkili 16sin ¢aligmanin baslangicinda bulunmamasina karsin deneme sonunda 20 derece ve
iistiindeki gruplarda tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma sonunda elde edilen verilere gore, farkli sicakliklarda stoklanan T.tubifex
orneklerinin arasinda besin kompozisyonu ag¢isindan farkliliklar oldugu gdzlenmigtir. Bunun yani sira su
sicakligmin T. tubifex’in yasama oranlarina ve bitylime parametrelerine etkisi ile besin kompozisyonu verileri
birlikte degerlendirildiginde T. tubifex kiiltiirii igin su sicaklign araligmm 16-22°C arasinda olmasi
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Tubifex tubifex, Canli yem, Siis baliklari, Besin kompozisyonu

Tesekkiir: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenmistir.
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Gediz Deltas1 Sulak Alaninda (Ege Denizi) Yilan Bahigimin (Anguilla anguilla) Biyolojisi

Alp Salman'*, Okan Ozaydin', Baki Yokes?, Sencer Akalin', Meryem Akalin*

! Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Bornova — Tzmir
2 AMBRD Laboratuvarlart Hammefendi Sokak 160/6 Sisli - Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: alp.salman@ege.edu.tr

Giris: Yilan baliklar tiremek i¢in tatli sulardan denizlere gé¢ eden katadrom baliklar olup yagsamlar1 boyunca
sadece bir kez lireme sansina sahip olan semelpar canlilardir. Akdeniz ve Atlantik yilan baliklarmnin
bulundugu bodlgenin enlemine bagli olarak maksimum 19 yagma kadar tath sularda bekleyip (Slim ve
ark.,2017) biiyiidiikten sonra iiremek i¢in denizlere gegerek daha sonra Meksika Korfezi’'nde yumurtladiklari
ve ardindan da 6ldiikleri rapor edilmistir.

Ulkemizdeki nehirlerde (ikiz vd., 1998, Sahan vd, 2007), delta (Rad, 2013), lagiin (Giiven vd, 2002) ve Dogu
Akdeniz’in i¢ sular1 ve baraj golerinde (Oray, 1983;) olmak {izere yilan balig1 hakkinda giinlimiize kadar ¢ok
az ¢aligmaya rastlanmigtir. Bunun yaninda Orta Ege Denizi’ne agilan Gediz nehrinin yilan balig1 popiilasyonu
iizerine bu giine kadar hicbir ¢alisma yapilmamustir.

Geregler ve Yontemler: Gediz Deltasinda 2016 yilinda baslayip halen devam etmekte olan bu projede
ornekleme materyali olarak 10 mm g6z agikligindaki pinterlerin yaninda farkli zamanlarda 80 m
uzunlugunda 18rip kullanarak aylik 6rneklemeler yapilmigtir. Toplam 776 adet Anguilla anguilla bireyi
toplanmis ve 6rneklemeye paralel 6rnekleme alanindaki suyun fiziko-kimyasal parametreleri 6l¢iilmiistiir.

Elde edilen A. anguilla bireylerinin boylar1 milimetre (mm), agirliklari ise gram (g) cinsinden dl¢tilmiistiir.
Daha sonra dissekte edilerek gonad ve dolu mide agirliklar1 alinmustir. Bireylerin olgunlagma sathalar1 ve
gonad gelisimleri Colomnbo ve ark., (1984); Aroue ve ark., (2005) ve Durif ve ark., (2005) e gore tayin
edilmistir. Ureme dongiisiinii belirlemek igin gonadosomatik indeks degerleri (GSI=(GW/BW)x100)
hesaplanmustir.

Bulgular: Orneklemede yakalan bireylerin boylar1 303 mm ve 850 mm arasinda degismektedir. Ureme
gdciine hazir olan giimiisi yilan baliklarinin kasim ve mart aylar1 arasinda, sar1 yilan baliklarinin ise lagiiner
ortamda tiim yil boyu rastlanmaktadir. Gonad yapisina gore degerlendirilen yaklasik 5 olgunluk sathasindan
sadece 3 ‘iiniin bolgede gozlenmektedir. Olgunluk sathalarini inceledigimizde birinci sathadaki bireylerin
minimum ve maksimum boylar1 320-620 mm arasinda (Ort+=SD) 437+68 mm, olup ikinci safhadaki bireyler
303-820 mm (ortalama 547+81 mm), ve ligiincii satha 456-850 mm (ortalama 641+£80 mm) olarak tespit
edilmistir. Gonadlardan yapilan histolojik Orneklemelerde ise gonadlardaki yumurtalarn previtellojenik
sathada oldugu ve vitellojenik safhada yumurtaya rastlanmadigi gozlenmistir. Su ana kadar incelenen
baliklarin yag gruplarinin aralii 4 — 8 arasinda bulunmustur.

Beslenme diyetinin ise bolgede dagilim gosteren Carcinus aestuarii agirlikli olarak, diger crustacealar ve
baliklar oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Sonug olarak simdiye kadar yapilan drneklemelerin 1s18inda bolgede orneklenen
bireylerin denizel ve lagiiner ortamda %026 — 38 arasindaki tuzluluklarda her zaman bulunabildigi ve
tamaminin disi birey olusu oldukga garpici bir bulgudur. Uremek igin bélgeyi terk etmeye hazirlanan gri
bireylere genellikle genellikle Kasim — Subat aylarinda rastlanmakta olup, gonadlarinda previtellojenik
yumurta yapisina sahip olan bu bireylerin olgunlagmasinin gé¢ sirasinda tamamlandigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yilan Baligi, Anguilla anguilla, Gediz Deltasi, Biyolojisi
Tesekkiir: Bu ¢alisma 115Y399 nolu TUBITAK projesi olarak desteklenmistir.
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Karadeniz’deki Deniz Salyangozu Avciliginin Ekonomik Gostergelerle
Degerlendirilmesi

Murat Dagtekin®, Ali Devrim Selim Misir!, Cemil Altuntas!, Giilsiim Bal¢ik Misir?,
Erding Aydin?, Gokhan Erik'

YSu Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Balik¢ilik Yonetimi Boliimii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: gokhan.erik@tarim.gov.tr

Giris: Istilac1 bir tiir olan deniz salyangozunun (Rapana venosa) Karadeniz ekosistemine 1940'h yillarda
girdigi ve ekosistemde biiyilik tahribatlar meydana getirdigi yoniinde birgok goriis mevcuttur (Zolotarev,
1996; Saglam vd. 2008, Saglam ve Diizgiines 2014, Sampson vd. 2014, Dagtekin vd. 2014). Buna karsin,
1980'li y1illardan itibaren deniz salyangozu ticari bir tiir olarak balik¢ilar tarafindan avlanilmaya baslanmistir.
Bu caligsma ile deniz salyangozunun Karadeniz balik¢iliginin ekonomik yapisindaki 6nemi belirlenmistir.

Geregler ve Yontemler: Calismada, basit tesadiifi 6rnekleme yontemine gore, deniz salyangozu avlayan 66
balik¢1 teknesi ile yiiz yiize gorlismeler yoluyla yapilan anketlerden elde edilen veriler kullanilmstir.
Karadeniz’de deniz salyangozu avcilig1 yapan tekneler ii¢ gruba ayrilmistir. Buna gére; Sinop-igneada
arasindaki tekneler Bat1 Karadeniz bdlgesi, Sinop-Unye aras1 Samsun bolgesi, Unye-Hopa arasinda aveilik
yapan tekneler Dogu Karadeniz bolgesi olarak adlandirilmistir. Isletme analizi yontemi olarak, klasik isletme
analizi metodu se¢ilmistir.

Bulgular: Samsun bolgesinde ortalama balikgilik geliri 65.773 TL; deniz salyangozu avciligindan elde edilen
ortalama gelir ise 23.225 TL olarak belirlenmigtir. Filodaki teknelerin deniz salyangozu gelirleri
incelendiginde 3000-70.000 TL arasinda dagilim gostermektedir. Deniz salyangozu satisindan elde edilen
gelir toplam gelirin % 35,3’ini olusturmustur. Teknelerin degisken masraf unsurlar ortalama 35.190 TL
olarak bulunmustur. Degisken masraflar i¢inde tayfa ve akaryakit gideri en 6nemli giderleri olusturmustur.
Samsun bolgesinde teknelerin briit kar1 30.543 TL olarak hesaplanmistir. Bati Karadeniz’de ortalama
balik¢ilik geliri 42.338 TL; deniz salyangozu avciligindan elde edilen ortalama gelir ise 8.954 TL olarak
belirlenmistir. Filodaki teknelerin deniz salyangozu gelirleri incelendiginde 500-26.000 TL arasinda dagilim
gostermektedir. Deniz salyangozu satisindan elde edilen gelir toplam gelirin % 21,2’sini olusturmustur.
Teknelerin degisken masraf unsurlar1 ortalama 29.055 TL olarak bulunmustur. Teknelerin briit kar1 13.282
TL olarak bulunmustur. Dogu Karadeniz’de ortalama balikgilik geliri 33.989 TL; deniz salyangozu
avciligindan elde edilen ortalama gelir ise 12.480 TL olarak belirlenmistir. Filodaki teknelerin deniz
salyangozu gelirleri incelendiginde 1000-42.500 TL arasinda dagilim gdstermektedir. Deniz salyangozu
satigindan elde edilen gelir, toplam gelirin % 36,7’sini olusturmustur. Dogu Karadeniz’de teknelerin briit kar1
9.003 TL bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Karadeniz’de boyu <12 m’den olan ve aktif olarak balik¢ilik yapan 5141 teknenin
(Maisir vd., 2017) oldugu disiiniildiigiinde deniz salyangozu avciligi yapan tekne sayisi toplam tekne sayisinin
yaklasik %10’u kadardir. Dolayistyla Karadeniz’deki kiigiik olgekli balikgilik i¢in deniz salyangozu
ekonomik agidan 6nemli bir konumdadir. Bolgeler birbiri ile kiyaslandiginda Samsun bolgesinde deniz
salyangozu satigindan elde edilen gelirin diger bolgelere gore yiiksek miktarda oldugu belirlenmistir. Diger
bolgelerde gelirin diisiik olmasinda stok miktari, Samsun bolgesinde cift algarna ile avcilik yapilmasi,
avciligin yasak oldugu donemlerde denize ¢ikilan giin sayisinin az olmasi gibi bir¢ok faktdr etkili olmusgtur.
Biitiin bu unsurlarin yani1 sira deniz salyangozunun fiyat1 belirlenirken biiyiikliige gore fiyatlarin degiskenlik
gostermistir. Bolgeler arasinda boy dagilimindaki farkliklarda gelir miktarinin degisiminde etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Deniz salyangozu, Karadeniz, Balikgilik, Balik¢ilik geliri, Briit kar.

Tesekkiir: Bu calisma, Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisi ‘Mﬁdﬁrlﬁgﬁ tarafindan yiiriitiilen
“Karadeniz’de Deniz Salyangozu (Rapana venosa) Balik¢iliginin Izlenmesi” adli TAGEM projesi
kapsaminda gergeklestirilmistir.
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Karadeniz Alabahg (Salmo trutta labrax) Yeminde Kanola ve Aspir Yagi Kullaniminin
Biiyiime Performansi ve Yag Asidi Kompozisyonu Uzerine EtKisi

Murat Kerim?, Serap Ustaoglu Tiril*

1 Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: muratkerim57@gmail.com

Giris: Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax) 10 yili agkin zamandir baz1 aragtirma kurumlar1 ve 6zel
isletmelerce tiretilmekte olup ticari yetistiriciligi ise halen bazi igletmelerce yapilmaktadir. Ancak Karadeniz
alabaliginin besin maddesi ihtiyaglarinin belirlenmesi, uygun yem gelistirme, yemde kullanilabilecek
hammaddelerin degerlendirilmesi gibi konulardaki c¢alismalar heniiz kisith sayidadir. Bu c¢aligmada,
Karadeniz alabaligi yeminde balik yaginin yerine kanola ve aspir yagi kullaniminin baliklarda biiyiime
performansi, yem degerlendirme ve yag asidi kompozisyonu iizerine etkileri incelenmektedir.

Geregler ve Yontemler: Arastirmada ortalama agirliklar1 30.22+0.19 g olan 525 adet balik kullanilmustir.
Balik yag1, aspir yag1 ve kanola yagi olmak {izere ii¢ farkli yag kaynagi kullanilarak, % 100 balik yagi (BY),
% 100 aspir yag1 (AY), % 100 kanola yag1 (KY), % 50 balik yagi-% 50 aspir yagi (BY-AY), % 50 balik
yagi-% 50 kanola yagi (BY-KY), % 50 aspir yagi-% 50 kanola yag1 (AY-KY) ve balik yagi-aspir yagi-kanola
yag1 (BY-AY-KY) iceren deneme yemleri olusturulmustur. Ug tekerriirlii yiiriitiilen ve 90 giin siiren deneme
stiresince baliklar giinde iki kez doyuncaya kadar yemlenmistir. Deneme basinda 30 adet ve deneme sonunda
her deneme tankindan 5’er adet balik, besin madde bilesenlerinin ve yag asidi kompozisyonunun belirlenmesi
icin Oorneklenmistir. Gruplara ait sonuglar arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli olup olmadig: tek
yonlii varyans analizi ile test edilmis olup ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi ile karsilastirilmistir.

Bulgular: Arastirma sonunda, biiyiime performansina iligskin bulgular incelendiginde, deneme sonu ortalama
canhli agirlik, canl agirlik artigi, oransal biiyiime, spesifik biiylime orani, yem degerlendirme sayisina ait
degerler bakimindan gruplar arasindaki farklarin istatiksel agidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p>0.05).

Toplam doymus yag asitleri, tekli ve ¢oklu doymamis yag asitleri sirasiyla deneme basinda % 30.54+0.15,
% 38.324+0.34 ve % 24.08+0.19 olarak tespit edilmistir. Deneme sonunda toplam doymus yag asitleri tiim
gruplarda azalmus, tekli ve coklu doymamus yag asitleri degerlerinde ise artis tespit edilmistir. Istatiksel analiz
sonucunda gruplar arasindaki farklarin 6nemli oldugu bulunmustur (p<0.05).

Sonug ve Tartisma: Arastirma sonunda, Karadeniz alabalig1 yeminde farkli yag kaynaklarinin tek basina ya
da birlikte kullaniminin biiyiime performansi {izerine herhangi bir etkisinin olmadig1, ancak yag kaynaginin
yag asidi kompozisyonunun, baliklarin yag asidi profilini etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz alabaligi, Aspir yagi, Kanola yagi, Yag asidi profili, Biiylime performansi

Tesekkiir: Bu ¢aligma (SUF-1901.1506 numarali proje), Sinop Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) Koordinasyon Birimi'nce desteklenmistir.
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Spirulina maxima Katkili Tarhananin Besin Bilesimi ve Duyusal Begenisinin
Belirlenmesi

Hakan Catik', Nermin Berik'”

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi,
Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, CANAKKALE
Sorumlu yazar e-posta: nberik@yahoo.com

Giris: Tarhana; un, yogurt, maya, sebze ve baharatlarin karigtirilmasi, fermantasyona birakilmasi,
kurutulmasi ve dgiitiilmesi sonucunda elde edilen geleneksel fermente tahil tirliniidiir. Tiirklerin Orta Asya’da
yasadigt donemlerden beri bilinmektedir. Tiirk gdcleriyle; basta Anadolu, Orta Dogu ve bazi Avrupa
Ulkelerine kadar yayilmistir. Hakkinda pek ¢ok bilimsel ¢alisma bulunmaktadir. Bunlar genellikle farkli
dogal katki maddeleri kullanilarak, tarhananin besin niteliginin artirilmasina yonelik ¢aligmalardir. Bu
calismada da; geleneksel mutfagimizda yer alan tarhanaya, Spirulina maxima katkisi ilave edilerek tiretilmis
olup; besin kompozisyonu ve duyusal analizler ile {iriinlerin nitelikleri incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler:

Caligmada, iki farkli tarhana tarifi, Spirulina maxima katkili ve katkisiz olarak hazirlanmistir. Katkili
tariflerde %0,5 g oraninda kurutulup toz haline getirilmis olan Spirulina maxima, bugday ununa ilave
edilmistir. Katkisiz tarifler ise; kontrol gruplari olarak degerlendirildiginden, herhangi bir ilave s6z konusu
degildir. Uriinlerin karakteristik 6zelliklerinin saptanmas1 amactyla da besin kompozisyonu (nem, protein,
yag ve kiil) ve duyusal (iirlin begeni profil analizi) analizler gerceklestirilmistir.

Bulgular: Yapilan besin kompozisyonu analizlerinde tarhanalarin nem igerikleri %6,77-7,31, protein
icerikleri %14,99-19,20, yag igerikleri %5,95-9,67 ve kiil igerikleri %1,96-2,01 araliklarinda bulunmustur.
Nohut ve maya kullanilarak {iretilen tarhanalarin; protein, yag ve kiil oranlari, kapya, biber ve gesitli
baharatlar ile {iretilen tarhanalara gore daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Buna karsin Spirulina maxima
katkili ve katkisiz gruplar arasinda, s6z konusu parametre sonuglari istatistiksel olarak farklilik gostermedigi
belirlenmistir (P>0,05). Uriinlerin duyusal analizlerinde ise; kapya biber ve baharatli formiilasyonla iiretilen
tarhanalar, nohut ve maya kullanilarak iiretilenlerden daha fazla begenilmistir. Spirulina maxima katkasi ise,
her iki iiriin grubunda duyusal olarak begeniyi artirmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Spirulina maxima, yiiksek protein igerigine (%60-70) sahip oldugu igin iretilen
tarhanalarin protein degerlerinde artis saglamigtir. Fakat s6z konusu bu artis istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir (P<0,05). Bunun sebebi, iiriinlere ilave edilen Spirulina maxima oraninin gok diisiik olmasidir.
Tarhananin besin bilesiminin daha fazla zenginlestirilmesi igin Spirulina maxima katkis1 arttirilabilir. Bu
durumda ise; duyusal analizlerde olduk¢a begeni toplayan Spirulina maxima katkili {iriinlerin, duyusal
begenisinin azalabilecegi 6ngériilmektedir. Sonug olarak; bu ¢aligmada tarhanaya ilave edilen Spirulina
maxima; triinlerin besin bilesiminde ¢ok yiliksek artislar saglamasa da, duyusal begenisini arttirdigi
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarhana, Spirulina maxima, Katki, Besin bilesimi, Duyusal begeni

*Bu ¢alisma Dog. Dr. Nermin Berik danismanliginda, Hakan Catik tarafindan yiiriitiilen “Spirulina maxima
(Cyanophyceae) katkisi ile iiretilen baz1 geleneksel gidalarda iiriin kalitesinin belirlenmesi” baglikli Yiiksek
Lisans Tezinden 6zetlenmistir.
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Akilli Ambalajlarin Su Uriinlerinde Kullanimi

Hatice Hasanhocaoglu Yapici!, Cansu Metin', Yunus Alparslan’, Latif Tagkaya®

1Mugla Stk Ko¢gman Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, 4800,
Mugla
Sorumlu yazar e-pasta: hatice_gokce@mu.edu.tr

Gida endiistrisinde kalitenin korunmasi en 6nemli basamaklardan birisini olusturmaktadir. Diger iiriinlere
gore gida iriinlerinin, Ozellikle ¢abuk bozulabilen su iiriinlerinin korunmasi ¢ok daha hassasiyet
gerektirmektedir. Bu amagla kaliteyi etkileyen dis faktorlerden gidayi korumak i¢in en ¢ok kullanilan teknik
ambalajlamadir. Boylece; iiriin fiziksel olarak korunmus ve kimyasal, mikrobiyolojik kaynakli bulagmalarin
oniine gecilmis olunur. Gida ambalajlart albenisi ile tiiketiciyi cekmenin yani sira gida maddesini bir arada
tutarak tasima, depolama kolaylig1 saglar ve gida hakkinda bilgi verir. Teknoloji ilerledik¢e, giday1 heniiz
satin almadan ambalaj lizerinden daha fazla bilgi edinme talebi giderek artmaktadir. Bu talebi
karsilayabilmek adina “akilli ambalaj” teknolojisi 2000’11 yillardan itibaren ¢esitli caligmalarla
gelistirilmektedir. Akilli ambalajlama sistemleri icerisinde bulunan gida ile siirekli iletisim halinde olan,
depolama, tasima ve satis sirasinda gidanin uzaktan takip edilmesini saglayan, ayrica raf omrii boyunca
meydana gelen degisimleri gosteren sistemlerdir. Gida kalitesindeki degisimlerin erken fark edilip 6nlemlerin
almmasi {iretici tarafindan fayda saglarken, tiiketiciye {irlinlin raf dmrii hakkinda daha detayl bilgi vermesi
akilli ambalajlarin kullanimimi dne ¢ikartmaktadir. Ulkemizde boyle bir ambalajlama sisteminin su {iriinleri
sektoriinde yayginlastirilarak kullanilmasi, ¢ok daha gilivenli su iirlinleri tiikketiminin gergeklestirilmesine
firsat yaratilmig olacaktir. Derleme ¢aligmasinda; su {iriinlerinde akilli ambalajlama tekniklerinin
uygulanabilirligi ve ¢alisma prensipleri hakkinda kapsamli bilgi paylasimi yapilmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akilli ambalaj, Su iiriinleri, RFID etiket, Indikatér, gida
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Su Uriinleri isleme Atiklarinin Yenilebilir Film ve Kaplama Uretiminde Kullanimi

Serpil Tural?, Sadettin Turhan?

'Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi, Veteriner Kontrol Enstitiisii, Samsun
20ndokuz Mayis Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Samsun
Sorumlu yazar e-posta:sturhan@omu.edu.tr

Gida isleme atiklarmnin etkili bir sekilde degerlendirilmesi, ¢evre kirliliginin dnlenmesinin yani sira, {iriin
cesitliliginin artirilarak katma degeri yiiksek {iriinler elde edilmesi agisindan da dnemlidir. Su {iriinlerinin
islenmesi sirasinda 6nemli miktarda bas, kil¢ik ve i¢ organlar agiga ¢ikmakta ve bu atiklar cogunlukla cevreye
atilarak kirlilige neden olmakta veya ekonomik degeri diisiik olan balik unu ve yagi gibi lriinlere
islenmektedir. Oysa bu atiklar 6nemli miktarda protein, yag ve mineral madde igermektedir. Bu nedenle
atiklarimin etkin bir gsekilde degerlendirilmesi pek ¢ok agidan yarar saglamaktadir.

Ambalajlama endiistrisindeki hizli gelismelere paralel olarak, son yillarda, klasik ambalajlama tekniklerinin
smirlayic1 6zeliklerini azaltip ilave avantajlar saglayan yeni ambalaj materyalleri ve teknolojileri de
gelistirilmektedir. Bu teknolojilerden biri olan yenilebilir film ve kaplamalar, raf émriinii uzatmak amaciyla
gida maddelerinin ambalajlanmasinda kullanilan ve gida ile birlikte tiiketilebilen ambalajlar olarak
bilinmektedir. Genel olarak, yenilebilir filmler ve kaplamalar; proteinler, polisakkaritler, lipitler ve/veya
bunlarin belirli oranlardaki karisimlarindan hazirlanmaktadir. Yenilebilir film ve kaplamalar su buhari, gaz
ve ¢Oziinmiis maddeler i¢in bariyer Ozellik gostererek {lirliniin raf Omrilinii uzatmaktadir. Bu alandaki
caligmalar yeni olmamakla birlikte, tiiketicilerin yliksek kalitede iirline olan taleplerinin artigi, ¢evresel
nedenler ve yeni bir pazar olusumu nedeniyle son zamanlarda artis géstermistir.

Gilinlimiizde su iiriinleri isleme atiklariin degerlendirilerek yenilebilir film ve kaplama {iretiminde kullanimi
konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapilmaktadir. Bu derlemede, bu alanda yapilan ¢aligmalarin genel bir 6zeti
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su iiriinleri isleme atiklari, Atik degerlendirme, Yenilebilir film, Yenilebilir kaplama
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Kekik, Biberiye, Defne ve Maydanoz Tohumu Esansiyel Yaglarimin Bazi Bahk
Patojenlerine Kars1 Antimikrobiyal Aktivitesi

Serpil Tural®, Yiiksel Durmaz!, Eda Ur¢ar?!, Sadettin Turhan?

L Gida T, arum ve Hayvanciulik Bakanhgi, Veteriner Kontrol Enstitiisti, Samsun
2 Ondokuz Mayis Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Samsun
Sorumlu yazar e-posta:sturhan@omu.edu.tr

Bu ¢alismada, kekik (Thymus vulgaris L.), biberiye (Rosmarinus officinalis L.), defne (Lauris nobilis L.) ve
maydanoz (Petroselinum crispum L.) tohumundan ekstrakte edilen esansiyel yaglarin Yersinia ruckeri,
Aeromonas salmonicida ve Aeromonas veronii bakterilerine karsi antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmustir.
Tiim esansiyel yaglar Clevenger cihazi kullanilarak hidrodestilasyon yontemi ile ekstrakte edilmis ve
antimikrobiyal aktiviteleri kgt disk difiizyon yontemi ile belirlenmistir. Calismada kullanilan tiim esansiyel
yaglar (maydanoz tohumu esansiyel yagi hari¢) test mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal aktivite
gostermistir. Y. ruckeri, A. salmonicida ve A. veronii bakterilerine karsi en yiiksek antimikrobiyal aktivite
strastyla 29.50, 30.00 ve 36.00 mm zon ¢ap1 ile kekik esansiyel yaginda belirlenmistir. Biberiye ve defne
esansiyel yaglar tiim test mikroorganizmalarina karsi benzer ve orta diizeyde (10.50-18.50 mm)
antimikrobiyal aktivite gostermistir. Maydanoz tohumu esansiyel yagi ise A. salmonicida ve A. veronii
bakterilerine kars1 zayif (7.00-7.50 mm) aktivite gosterirken, Y. ruckeri iizerine herhangi bir antimikrobiyal
etki gostermemistir. Genel olarak, Y.ruckeri ¢aligmada kullanilan tiim esansiyel yaglarin inhibitor etkisine
kars1 diger test mikroorganizmalarindan daha fazla direng gostermistir. Bu sonuglar kekik, biberiye ve
defneden elde edilen esansiyel yaglarin balik patojenlerine karst antimikrobiyal ajan olarak
kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyel aktivite, Kekik esansiyel yagi, Defne esansiyel yagi, biberiye esansiyel
yag1, Maydanoz tohumu esansiyel yagi, Balik patojen bakterileri
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Dondurarak Kurutulmus Alabalik (Oncorhynchus mykiss) Kiymasinin Besin
Kompozisyonu ile Bazi Vitamin ve Mineral iceriklerinin Arastirilmasi

Bengiinur Corapct!, Nilgiin Giineri

Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama-Isleme Teknolojisi Boliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: bengucorapci@hotmail.com

Giris: Dondurarak kurutma; genellikle ¢ok diisiik basing altinda donmus gidalardan veya ¢ozeltilerden
¢Oziicliniin siiblimasyon yoluyla, bagli suyun ise desorpsiyonla uzaklastirilmasi olarak tanimlanabilir. Bu
calismada dondurarak kurutma isleminin alabalik (Oncorhynchus mykiss) kiymasina uygulanabilirliligi ve
islem sonrasi besin kompozisyonu ile bazi vitamin ve mineral igeriklerine olan etkilerinin arastirilmasi
amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Arastirmada ortalama agirligi 12004+23.33 g ve ortalama boylar1 41.77+0.26 cm
olan gokkusag alabaliklar1 kullanilmisgtir. Derisiz filetolar bir blendirda kiyma haline getirilmis ve vakum
paketlenerek -35C’de depolanmistir. Ornekler daha sonra VirTis Ultra 25 Super XL marka, tepsili tip
dondurarak kurutucuda; 20 Pa basing vakum altinda, +10 °C raf sicakliginda, yaklasik 24 saat kurutulmustur.
Kuruyan 6rnekler agz kilitli polietilen torbalarla paketlenmis ve daha sonra analizlere alinmigtir. Analizler;
taze alabalik kiymasi, dondurarak kurutulmus alabalik kiymasi ve dondurarak kurutulduktan sonra rehidre
edilmis alabalik kiymasinda olmak {izere {i¢ gruba uygulanmistir. Rehidre 6rneklerin, rehidrasyon islemi
100C saf suda, 1/50 kati-s1v1 oraninda gergeklestirilmistir.

Bulgular: Taze, dondurarak kurutulmus ve dondurarak kurutulduktan sonra rehidre edilmis alabalik
kiymasinin protein, yag, nem ve kiil degerleri sirasiyla; %20.25, %10.75, %67.54, % 1.38; %66.41, %23.53,
%2.11, %5.20 ve %34.03, %14, %50.01, %]1.96 olarak bulunmustur. Taze, dondurarak kurutulmus ve
rehidre 6rneklerde; D vitamini; 3.71 ug/100 g, 7.97 png/100 g, 4.01 ug/100 g; E vitamini; 1.39 mg/100 g,
7.56 mg/100 g, 2.40 mg/100 g; B1 vitamini; 0.20 mg/100 g, 0.29 mg/100 g, 0.10 mg/100 g olarak
bulunmustur. Ayn1 gruplarda sirastyla; magnezyum; 242.90 mg/kg, 957.75 mg/kg, 364 mg/kg; Potasyum,;
4143 mg/kg, 1446 mg/kg, 2089 mg/kg; Sodyum; 538.85 mg/kg, 1642.50 mg/kg, 388.70 mg/kg; Kalsiyum;
303 mg/kg, 436 mg/kg, 370 mg/kg ve Fosfor; 4878 mg/kg, 7932 mg/kg, 1928 mg/kg olarak belirlenmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Sonug olarak; dondurarak kurutma igleminin, alabalik kiymasinin protein, yag, nem,
kiil, vitamin ve mineral degerlerini su kaybina bagl olarak, rehidre {irlinleri ise rehidrasyon isleminin
etkilerine bagl olarak etkiledigi sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Dondurarak kurutma, Alabalik, Besin kompozisyonu, Vitamin, Mineral

Tesekkiir: Bu calisma, Sinop Universitesi tarafindan SUF-1901-13-06 proje numarasi ile desteklenen
projenin bir pargasidir.
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Liifer (Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)) Baligi’min Diyet Kompozisyonu

Nimet Selda Bascinar!, Elvan Atilgan?, Ugur Uzer?, Habib Bal®

YSu Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
2 [stanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama Teknolojisi Anabilim Dali
8 Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisii, Su Uriinleri Boliimii, Balikesir
Sorumlu yazar e-posta: nimetselda.bascinar@tarim.gov.tr, seldabascinar@gmail.com

Giris: Balik stoku ile i¢inde bulundugu ekolojik ortam kosullar1 yakindan iligkilidir. Ortamin besleyicilik
kapasitesi ekolojik ortam kosullar1 arasinda en onemlisidir. Baliklarin bulunduklari ortamdan aldiklar
besinin niteligi ve niceligi, balik ile ortam arasindaki iligkinin sonucu olmakta ve bu sonucun anlagilabilmesi
icinde mide icerigi analizinin gergeklestirilmesi gerekmektedir (Yilmaz ve ark., 2003). Prey-predator
arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalar balik¢ilik ekolojisinde dnemli yer tutar. (Bascinar ve Saglam, 2009).
Bu calismada ekonomik bir tiir olan liifer baliginin diyet kompozisyonuna mevsimin ve cinsiyetin etkisi
aragtirlmstir.

Gerecler ve Yontemler: Ornekler 2012-2013 ve 2013-2014 av sezonunda Karadeniz, Marmara, Istanbul
Bogazi ve Canakkale Bogazi’ndan muhtelif zamanlarda girgir, dip-orta su trolii, voli dalyan ve olta gibi farkli
av araglari ile avlanmak suretiyle temin edilmistir. Laboratuvara taze veya fikse edilmis olarak getirilen
baliklarin mideleri agilarak mide igerikleri makroskobik olarak incelenmistir. Baliklar cm cinsinden
dlgeklendirilmis cetvel ile total boy 6lgiimleri yapilms, 0,001g hassasiyetli PRESICA marka terazi ile
agirliklart almmustir. Cinsiyetleri belirlenen 6rnekler boy gruplarina gore ayrilmigs ve mide igerikleri
incelenmistir. Baligin beslenme aktivitesini degerlendirmek {izere bos mide yiizdesi, mide icerik agirhigi ve
viicut agirlik yiizdesi (repletion index-RI) kullamilmistir. Diyet analizi igerisinde bu tiiriin diyetini
tanimlamak amaciyla her besin tipine ait rastlanma siklig1 (%0), sayica oran (%N) ve agirlikca oran (% W)
yontemleri kullanilmistir (Hyslop, 1980). Her besin kategorisi i¢in nispi 6nem indeksi;

IRI = (%N + %W) * %0 ve %IRI; =100 * IRI;j/ Y7, IRI;
formiilleri ile hesaplanmis ve diyet karsilagtirmalarinda kullanilmistir (Pinkas vd. 1971; Cortes, 1997;
Morato vd., 2003).

Bulgular: Liiferin mevsimsel beslenmesinde en 6nemli yeri sonbahar i¢in “digerleri” olarak adlandirilan
balik pargaciklarindan olusmus grup (% 82,15) sonrasinda kaya baligi (% 15,79) ve hamsi (% 0,81)
olugturmustur. Kig beslenmesinde birinci sirada digerleri (balik, karides vb.) (%60,68), ikinci sirada hamsi
(% 30,35), iigiincii sirada istavrit (% 7,41) yer almaktadir. ilkbahar ve yaz mevsimi beslenmesinde digerleri
diye adlandirilan ve tanimlanmasi oldukga zor olan balik pargaciklari ve karides igeren grup (% 100) 6n
planda yer almistir. Mevsimsel degisimin beslenme tizerine etkisinin énemli (p<0,05) oldugu ve bu farkliligin
hamsiden kaynaklandig tespit edilmistir. Cinsiyete bagh beslenmede disilerde en biiyiik pay1 % 88,43 oranla
“digerleri” olarak adlandirilmis tiirleri tespit edilemeyen balik parcaciklari grubu ve karidesin olusturdugu
tespit edilmistir. Ikinci sirada kaya balig1 % 6,17, iiciincii sirada hamsi % 3,98, dordiincii sirada istavrit %
1,19 yer almig, barbunya, mezgit ve lLiferin oldukga diisiik oranda oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerin
beslenmesinde de birinci siray1 % 90,72 oranla balik pargalar1 ve karidesten olusan digerleri grubunun aldigi,
bunu hamsi (% 7,25) ve kaya baligimin (% 1,15) izledigi belirlenmistir. Genel olarak her iki cinsiyet grubu
i¢in istavrit, barbunya ve mezgit in oldukga diisiik bir orana sahip oldugu gozlenmistir. Verilerin istatistiksel
analizleri sonucunda beslenme aligkanliklar1 ve mide igerikleri yoniinden cinsiyetler arasinda farkin 6nemli
olmadig tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Arastirmada liifer baliginin beslenme ekolojisi, besin kompozisyonu ile besin
kompozisyonunun mevsimsel ve cinsiyete bagli degisimi arastirilmigtir. Mevsimsel degisimin beslenme
tizerine etkisinin 6nemli oldugu ve bu farklihigin hamsiden kaynaklandigi, cinsiyetler arasinda ise mide
icerikleri ve beslenme aligkanliklar1 bakimindan farkliligin olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Liifer (Pomatomus saltatrix), Diyet Kompozisyonu, IRI

Tesekkiir: Calisma “Canakkale Bogazi’ndan Hopa’ya: Liifer (Pomatomus Saltatrix L, 1766) Populasyonunu
[zleme Projesi” TAGEM/HAY SUD/13/A-11/P-02/4’nolu projesi kapsaminda gergeklestirilmistir.
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Trabzon Bolgesi’nde Kullanilan Mezgit Uzatma Aglarinin Av Verimi ve Tiir
Kompozisyonunun Belirlenmesi

Mehmet Aydin!’, Mehmet Nedim Hacioglu!

YOrdu Universitesi, Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi
Sorumlu yazar e-posta: maydin69@hotmail.com

Giris: Bu c¢aligma, Temmuz 2015 - Nisan 2016 tarihleri arasinda, Trabzon Bdlgesi'nde (Akgaabat ve
Cargibagi) Gliney Karadeniz’de kullanilan mezgit uzatma aglarmim av verimi ve tiir kompozisyonun
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

Geregler ve Yontemler: Calismada, mezgit avcilifinda ticari olarak kullanilan 32 mm, 36 mm ve 40 mm
g6z acikligina sahip galsama aglarn kullanilmstir.

Bulgular: Arastirmada toplam 22 operasyon gergeklestirilmis ve 17 tiire ait 402.53 kg {iriin elde edilmistir.
Elde edilen iiriin % 93.85 oraninda (377.8 kg) hedef tiir olan mezgit ve % 6.15 oraninda (24.72 kg) diger
tirlerden olugmaktadir. Kullanilan aglarda yakalanan tiirlerin % 99.1°1 ekonomik, % 0.9’{i ise ekonomik
olmayan tiirlerdir. Toplam iirlinden 48.756 kg (1746 adet) balik 6rneklenmis ve gerekli dl¢iimler yapilmustir.
Aglarda en ¢ok yakalanan 5 tiiriin (Mezgit, barbun, istavrit, izmarit ve iskorpit) boy agirlik iliskileri
belirlenmistir. Calismada kullanilan ag g6z agikliklar1 degerlendirildiginde, 32 mm, 36 mm ve 40 mm goz
acikligina sahip aglarin operasyon basma av ortalamalan sirasi ile 21.64 kg, 17.31 kg, 15.60 kg oldugu
tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Siirdiiriilebilir bir balik¢ilik i¢in hedef dis1 av oranlarinin azaltilmasi, kaynaklarin
stirdiiriilebilir isletilmesini saglamak i¢in ¢ok dnemlidir. Bu kapsamda av araclarinin av kompozisyonlarinin
belirlenmesi ve ekosistem tabanli avcilik i¢in hedef tiire yonelik av araglarmin gelistirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzatma aglari; Mezgit; Av verimliligi; Tiir kompozisyonu
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Koycegiz Dalyan’inda Avlanan Ticari Kefal (Mugil sp.) Baliklarinin Yas-Boy
Dagilimlan

Ismail Reis!, Celal Ates', Hasan Cerim*

"Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Avlama ve Isleme Teknolojisi Béliimii, 48000
Kotekli, Mentese-Mugla
Sorumlu yazar e-posta: ismailreis@mu.edu.tr

Giris: Dalyan alanlari, besince zengin s1g su kiitlelerine sahip olmalarindan dolay1 bir¢ok tlirden baligin ve
organizmanin beslendigi, gelisti§i ve yasammin en az bir devresini gegirdigi korunakli, biyolojik ve
ekonomik agidan Onemli alanlardir. Bu g¢alismada Kdoycegiz-Dalyan lagiin sisteminde dalyan avcilik
yontemiyle elde edilen kefal tiirlerinin ekonomik oldugu kadar ekolojik anlamda da incelenmesi
amagclanmustir. Konuyla ilgili yapilan bazi aragtirmalarda, Yerli (1989) Koycegiz Lagiin Sistemi’nde yasayan
baz1 ekonomik balik tiirlerinin yas kompozisyonlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iligkileri, kondiisyon
faktorleri ve iireme Ozelliklerinin tespiti; Buhan (1998) Koycegiz Lagiin sistemindeki kefal
popiilasyonlarinin arastirilarak lagiin isletmeciliginin gelistirilmesi; Hossucu (2001) Giillik Lagiinii Kefal
Tiirlerinin (Mugil sp.) bazi biiylime 6zelliklerini tespit etmiglerdir.

Gereg ve Yontem: Bu ¢alismadaki 6rnekler Kdycegiz Dalyan balik¢i kooperatifi (DALKO)’nden satin alma
yontemi ile temin edilmistir. Laboratuvara gotiiriilen 6rnekler tiirlerine gore ayrilmistir. Daha sonra tiirlere
ait birey sayilari, 0.01g hassasiyetli terazi ile agirliklar1 ve 1mm hassasiyetli 6l¢iim tahtasi ile boylar1 alinarak
kaydedilmistir. Bu islem her farkli balik tiirii i¢in yapilmustir. Baliklardan yas tayini yapabilmek i¢in otolitler
baligin kafatasi dikkatlice kesildikten sonra ince uglu bir pensle yavasga ¢ikarilip (Geldiay ve Balik, 1999),
% 3’liik NaOH ¢ozeltisi ile temizlendikten sonra incelenmek tizere zarflara konularak etiketlenmistir. Kesit
ekseninin otolitin tam merkezinden ge¢mesine dikkat edilerek kirilan otolitler ispirto alevinde rengi once
sarims1 kahverengi sonra siyaha ve kill rengine doniisiinceye kadar ispirto alevinde bekletilmistir. Yakma
islemi uygulanan otolitler plastit iizerine kirik ylizeyi liste gelecek sekilde yerlestirildikten sonra sterio
mikroskop altinda yagslari tespit edilmistir.

Bulgular: Temmuz 2015-Haziran 2016 tarihleri arasinda yapilan bu ¢alismada 317 adet Liza aurata, 135
adet Chelon labrosus ve 119 adet Mugil cephalus tiirleri ile ¢alisilmigtir. Aragtirmamizda Liza aurata igin
agirhik degerleri 117,89-482,02 g ve boy degerleri 25,4-39,3 cm arasinda, Chelon labrosus i¢in agirlik
degerleri 120,81-809,85 g ve boy degerleri 23-42,5 cm, Mugil cephalus igin agirlik degerleri 114,85-1006,5
g ve boy degerleri 24,4-47,6 cm olarak bulunmustur. Aragtirmadaki yas araliklart Mugil cephalus igin 2-5
yas bulunurken, Liza aurata ve Chelon labrosus i¢in 3-5 yas arasinda tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Arastirmamizin bulgular incelendiginde konuyla ilgili yapilan diger ¢aligmalarla
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Sonug olarak siirdiiriilebilir ekosistem ydnetimi i¢in dogal stoklarin
izlenmesi, balik¢ilik yonetimi agisindan son derece Onemlidir. Dolayistyla bolgedeki balik stoklarmin
devamlilig1 i¢in bu tip ¢aligmalarin izleme seklinde yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dalyan, Kéycegiz Lagiinii, Mugil sp.
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Farkh Mikroalg Tiirlerinin Laboratuvar Kosullar1 Altinda Biiyiime Performansi ve Yag
Asidi Kompozisyonun Potansiyel Biyodizel Uretimi I¢in Incelenmesi

Kamil Mert Eryalcin, Ayse Nilgiin Akin?, Basar Uyar?, Emine Emel Cakirca?, Giilsen Rabia
Bayraktar?, Giil Boga?, Serhat Bostanci?

Ystanbul Universitefi Su Uriinleri Fakiiltesi, Ordu Cad. No:200, 34470, Laleli, Istanbul.
2Kocaeli Universitesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, 41380, Kocaeli.
Sorumlu yazar e-posta: eryalcin@istanbul.edu.tr

Giris: Mikroalgler icermis olduklar1 esansiyel besin maddeleri ile su iirlinleri yetistiriciliginde zooplanktonlarin
beslenmesi, yem katki maddesi, kozmetik ve biodizel iiretim alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
calismada, laboratuvar kogullarinda yetistirilen ve su iiriinleri yetistiriciligi’nde yaygin olarak kullanilan 3 mikroalg
tirtiniin (Amphora coffeaeformis viridis, Chlorella vulgaris, Dunaliella salina) populasyon artislar1 ve yag asidi
kompozisyonlari incelenmistir.

Geregler ve Yontemler:Mikroalg tiirlerinin steril kogullarda sirastyla kan tiiplerinden ekimleri yapilarak, 250 ml.,
1000 ml. ve 5000 ml. erlenmayerlerde /2, f/2+Si ve N3+BBNiiretimleri yapilmistir. Stok kiiltiirlerden baslangi¢
asilama hiicre yogunlugu 1x108 hiicre/ml. olarak yapilmis ve 2 hafta boyunca mikroalglerin biiyiime performanslar
giinliik sayimlar ile hesaplanmistir. Logaritmik artis safhasinda yag asidi analizleri i¢in mikroalg biyokiitleleri
santrifiij yolu ile elde edilmis ve yag asidi analizleri yapilincaya kadar -80 °C’ye kaldirilmistir. Deney sonu elde
edilen mikroalg biokiitlesinden yag ¢ikartmak igin soxhelet tam ekstraksiyon yontemi kullanilmustir.
Ekstraksiyonda ayirici solvent olarak hekzan kullanilmigtir. 250 ml. hekzan soxhelet cihazinin alt haznesine
eklenmis ve Hekzan haznesi ceketli 1siticinin i¢ine konulmustur. Ham yag analizinde 1sitic1 150 °C'ye getirilmistir.
Ekstraksiyon sirasinda sogutma islemi soguk su ile saglanmistir. Ekstrakte edilmis ham yaglardan transmetilasyon
Christie (1982)’ye gore methanol icerisinde 1% siilfirik asit ile belirlenmistir. Reaksiyon karanlik ortamda nitrojen
altinda 50 °C’de 16 saat siiresince yapilmistir. Daha sonra yag asidi metil esterleri hexane:diethyl ether (1:1 v/v)
karigim ile ekstrakte edilmis ve Christie (1982)’ye gore on NH2 Sep-pack cartridges (Waters S.A., Massachusetts,
USA) iizerinde adsorption chromatography ile saflastirilmistir.Yag asidi metil esterleri daha sonra GLC (GC-14A,
Shimadzu, Tokyo, Japan) ile ayrilmistir. Kolonda (uzunluk: 30 m; i¢ ¢ap: 0.32 mm; Supelco, Bellefonte, USA)
tastyic1 gaz olarak He gazi kullanilmistir. Kolon sicakligi 180°C‘de 10 dakika ile baslamis, dakikada 2.5°C
arttirtlarak 215°C’ye ¢ikartlmis ve bu sicaklikta 10 dakika siiresince tutulmustur (Izquierdo ve dig. 1990).
Biyodizele doniigtiirme reaksiyonu geri sogutucu takilmis iic boyunlu cam kesikli reaktor reaktdrde isiticili
manyetik karistirict kullanilarak 2 saat siire ile 65°C’de gergeklestirilmistir. Reaksiyonda katalizér olarak yag
kiitlesine gore %3 miktarinda KOH kullanilmistir. Uretilen alglerden elde edilen yag miktar1 ¢ok az oldugu igin
1/50 oraninda hekzan ile karistirilarak kullanilmastir.

Bulgular:Chlorella vulgaris ve Dunaliella salina tiirleri deney siiresince, 14 giin boyunca siirekli artis gosterirken,
Amphora coffeaeformis 8. giinden sonra populasyonda azalma gostermistir. Chlorella vulgaris biokiitlesinde yiiksek
oranda o-linolenik (18:2n-6), linoleic asit (18:3n-3) ve arakhidik asit (C20:0) yag asitleri, Dunaliella salina
biyokiitlesinde ise 6zellikle palmitik asit (C16:0), steraik asit (C18:0) ve lignosarik asit (C24:0) gibi doymus yag
asitleri ¢ogunlukta olmakla birlikte uzun zincirli eikosapentaenoik asit (C20:5n-3)’de saptanmugtir. Amphora
coffeaeformis biyokiitlesinde ise diger 2 tiire kiyasla daha yiiksek oranda eikosapentaenoik asit (C20:5n-3)
rastlanmustir. Elde edilen yag asidi kompozisyonlari incelenen tiirlerden biyodizel iiretimi i¢in uygun kalitede uzun
zincirli yag asitlerini igeren yag iiretilebilecegini gdstermektedir. Ancak caligma kapsaminda elde edilen yag
miktarmin ¢ok az miktarda olmasi1 nedeniyle yapilan transmetilasyon reaksiyonunda biyodizel iiretim miktarinin
eser miktarda oldugu gozlenmistir. Bu nedenle de biyodizel verimi EN14103 metoduna gore belirlenememistir.

Sonuc ve Tartisma:Elde edilen yag asidi kompozisyonlari incelenen mikroalg tiirlerinden biyodizel {iretimi i¢in
uygun kalitede uzun zincirli yag asitlerini igeren yag iiretilebilecegini gostermektedir. Ancak transmetilasyon ile
biyodizel iiretimi i¢in daha ¢ok biyokiitle ihtiyact ve elde edilecek yag miktarina gerek duyulmaktadir. Biyodizel
tiretiminde kullanilmak iizere farkli tiirlerin segilerek fiziksel ve kimyasal parametrelerin optimizasyonu ve besi
yerleri ile ilgili denemeler kiigiik ve biiyiik dlgeklerde yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Chlorella vulgaris, Amphora coffeaeformis, Dunaliella salina yag asidi, Biyodizel.

Tesekkiir: Proje 1.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan BYP-2016-21740 numarali proje ile
desteklenmistir.
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Kuzeydogu Akdeniz Dip Trolii Balik¢ihiginda Kullanilan Geleneksel Kursun Yakalarin
Ozellikleri ve Tercih Edilen Av Sahalarinin Belirlenmesi

Yunus Emre Fakioglu!, Gokhan Gokge?, Esin "Yalg:m3, Ebrucan Kalecik!, Oguzhan Demir?,
Hiiseyin Ozbilgin®

Y Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Mersin
2 Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Bolimii, Adana
3 Mersin Universitesi, Denizcilik Meslek Yiiksek Okulu, Motorlu Araclar ve Ulastirma T eknolojileri
Bdéliimii, Mersin
Sorumlu yazar e-posta: emrefakioglu@gmail.com

Giris: Dip trolii avciliginda agin zemini taramasini saglayan, bu esnada agin alt panelinin zarar gérmesini
engelleyen, genellikle naylon materyalden i¢i kursunlu halat iizerinde kursun ve/veya zincir gibi batiricilar
bulunan donama kursun yaka denilmektedir. Balik¢ilar sahanin dip yapisi ve oncelikli hedef tiirlere gore
farkli kursun yaka donamlar1 kullanmaktadirlar. Bu ¢aligmada olusturulan tematik harita ve elde edilen teknik
bilgiler Tiirkiye sularinda stok hesaplamalarinda da kullanilmasi planlanan 6rnekleme trollerinin
etkinliklerinin daha iyi anlasilmasi ve ticari filonun yOnetim planlamasi agisindan belirgin bir dnem
tasimaktadir.

Geregler ve Yontemler: Mersin’de; Bozyazi, Tasucu, Erdemli, Camlibel, Adana’da; Karatas, Hatay’da ise
Iskenderun ve Samandag limanlarinda toplamda 20 trol balikgisiyla yapilan goriismeler sirasinda
kullandiklar1 kursun yakalar incelenmistir. Kuzeydogu Akdeniz’de kullanilan kursun yakalarin genel profili
belirlenmigstir. Her balik¢idan ayn1 zamanda hangi kursun yakayr hangi av sahasinda ve derinliklerde
kullandig bilgisi de SHODB’nin 33 no.lu haritasi tizerinde kaydedilmistir. Sonrasinda bu bélgeler ArcGIS
10.3 programiyla CBS ortaminda haritalandirilmistir.

Bulgular: Gortisiilen her geminin en az 2 farkli kursun yaka tipine sahip oldugu tespit edilmistir. Kullanilan
materyaller ve batirict miktar1 balik¢ilarin tercihlerine gore degismektedir. Bunlardan tek yakali kursun yaka
zeminle temas1 neredeyse hi¢ kesilmeden, dibe bagli yasayan dil ve karides gibi tiirleri yakalamak igin
kullanilmaktadir. Cift yakali ise agin ¢ekim esnasinda ¢amurlamamasi ve pislik almamasi i¢in tercih
edilmektedir. Ancak bu durumda 6zellikle yassi baliklarin tek yakali trol agma gore daha az ¢iktiginm
belirtmislerdir. Korfezin dogusunda ve batisinda bu bolgeler derinlige bagli olarak degismektedir. Balik¢ilar
bu sahalar haricinde ise dip yapisinin her iki kursun yakayla ¢aligmak i¢in de miisait oldugunu belirtmiglerdir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Trol balik¢is1 takimlarim1 korumak, giivertede balik se¢im siiresini azaltmak ve avin
kalitesini korumak i¢in dip yapisina gore farkli kursun yakalar kullanmaktadirlar. Trol takimlarinin
iyilestirilmesi ya da takimin zemin etkisinin azaltilmasi gibi Ekosistem Yaklasimli Balik¢ilik konulari
giindeme geldiginde mevcut durum Kuzeydogu Akdeniz’de bolgesel olarak ele alinmalidir. Bu bolgeler
ilerde stok tespiti hesaplamalarinda kullanilan ve iizerinde maliyeti yiiksek sensorler bulunduran drnekleme
trol aglarmi dip yapisindan dolay1 takip denizde birakma riskini azaltmak igin 6nemlidir. Kursun yaka
tercihinden kaynakli balik¢1 6zellikle yass1 baliklardan nispeten feragat etmek zorunda kalmaktadir. Av araci
etkinligi ve yakalayabilirlik katsayilarinda bolgesel olarak degisim olup olmadigini géz 6niinde bulundurmak
i¢in bu bolgelerin bilinmesine ihtiya¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: Kuzeydogu Akdeniz, Mersin Kérfezi, Balikgi, Dip Trolii, Kursun Yaka,

Tesekkiir: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan 1150647 no.lu arastirma projesi kapsaminda desteklenmistir.
Calismaya destek olan ve fikirlerini paylasan tiim trol balik¢ilaria tesekkiir ederiz.
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Karadeniz’in Copleri
Avysah Oztekin?, L event Bat*

Y Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: aysahvisne@gmail.com

Deniz ¢opleri kiyisal veya deniz ortaminda bosaltilmis, atilmig veya birakilmis herhangi kalici, iiretilmis veya
islenmig kat1 materyaller olup, bircok deniz ve kara kokenli kaynaklardan orijin alir. Deniz ¢opleri, tiim
diinyada ekvatordan kutuplara, yogun niifuslu bolgelerden insan etkilesiminden uzak alanlara her yana
yayilmis bir kirlilik problemi olarak géze ¢arpmaktadir. Deniz tabaninda batmis, sahillerde depolanmis ya
da su yiizeyinde yiizer halde bulundugu gibi giincel ¢aligmalarla canlilar tarafindan tiiketildigi ve hatta
deneysel calismalarla da besin zincirinde aktariminin bulundugu kanitlanmistir. Avrupa Birligi (AB)
tarafindan 2008 yilinda yayinlanan Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi (2008/56/EC) (DSCD), 2020 yilina
kadar Uye Devletlerin “Iyi Cevre Durumu” (ICD) saglamalar1 veya siirdiirmeleri igin gerekli 6nlemleri
icermektedir. DSCD Ekinde belirlenen on bir tanimlayicit dogrultusunda deniz bolgesi veya alt bolgesi
diizeyinde ICD belirlenmektedir ve bulunan tamimlayicilardan “Tanimlayict 10” deniz kati atiklari ile
ilgilidir. Karadeniz, Bulgaristan ve Romanya’nin AB iilkeleri arasina katilmasi ile birlikte Avrupa i¢in 6nemli
bir hale gelmistir. Ulkemiz ve tiim Karadeniz Bélgesi’nde deniz ¢opleri konusunda yapilmis ¢alisma sayist
oldukc¢a azdir. Bu nedenle mevcut durum hakkinda yeterli bilgi olmamakla birlikte olusturdugu ekolojik,
ekonomik ve sosyal zararlar goz Oniine alindiginda arastirilmasi gereken oOnemli bir konu oldugu
disiiniilmektedir. Bu kapsamda yapilan bu derleme ile DSCD altinda deniz ¢oplerinin Karadeniz
bolgesindeki durumu irdelenmistir.

Karadeniz havzasinin toplam niifusu 160-170 milyonun iizerindedir ve tiim insanlarin giinliik aktiviteleri bir
sekilde Karadeniz’i etkilemektedir ayrica gemi trafigi, yapilan yasadisi ve kontrolsiiz balik avciligi, denize
takilan, yirtilan, kopan veya genel olarak kaybedilen av araclar1 da deniz ¢opili probleminin bir diger
nedenidir. Konu hakkinda iilkemiz ve komsu {iilkelerin Karadeniz kiyilarinda yapilan bilimsel caligmalar
oldukea yetersizdir. Yapilan ¢aligmalar, ¢calismanin yapildig1 bolgeleye gore kategorize edildiginde; sahil
¢opleri, ylizen ¢opler, deniz tabani ¢opleri ve mikroplastikler konusunda yapilmis ¢aligmalar seklinde
ayrilmaktadir. Sahil ¢opleri hakkinda iilkemiz Karadeniz sahillerinde yapilan ¢alismalarin sonuglari bélgede
denizel kaynakli kat1 atiklarin oldukg¢a fazla bulundugunu ve plastik ¢oplerin en yiiksek yiizdeye sahip ¢op
tipi oldugunu gostermektedir. Yapilan siniflandirmalarda baslica ¢op tiplerini tanimlanamayan kiigiik plastik
parcalarin ve i¢ecek kaynakl atiklarin olusturdugu gézlenmistir. Su yiizeyindeki deniz ¢oplerinin incelendigi
caligma sayisi nispeten daha azdir ve yapilan ¢aligmalarin sonuglar deniz yiizeyinde de genel kirletici tipinin
plastikler oldugunu ve c¢ogunlukla igecek siselerinden olustugunu gostermedir. Deniz tabami ¢opleri
konusunda yapilan ¢alismalar nispeten ¢alisilan diger bolgelere orana daha fazla sayidadir ve deniz tabaninda
yogun miktarda ¢op bulundugu bildirilmistir. Yapilan tiim deniz tabani ¢alismalarinda plastik en yiiksek
orana sahip ¢op tipi olarak bulunmustur. Ayrica sahillerde ve deniz tabaninda yogunlugunu komsu iilkelerin
olusturdugu yabanci orijinli ¢oplere rastlanmistir. Mikroplastikler hakkinda yapilan ¢alismalar ise oldukca
az sayidadir ve su ylizeyi ve sahil sedimaninda yapilan incelemelerde mikroplastik miktar1 oldukg¢a yiliksek
bulunmusgtur.

Sonug olarak diinya ve ililkemiz denizlerinde yapilan ¢aligmalarda elde edilen verilerde deniz ¢oplerinin
yogun miktarda bulunusu ve Karadeniz’de yapilan ¢aligmalarin yetersizligi géz oniine alindiginda konunun
daha ileri diizey arastirmalar gerektirdigi goz Oniine serilmektedir ve mevcut kirlilik durumunu 6nlemeye
yonelik 6nlemlerin gerekligi kaginilmazdir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Copii, DSCD, Karadeniz, Plastik
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Cildir Golii Balik Faunasinin Giincel Durumu

Esra Baycelebil, Ciineyt Kaya!, Davut Turan!

‘Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 53100, Tiirkiye
Sorumlu yazar e-posta: doganeesra@gmail.com

Giris: Cildir Golii, Ardahan ve Kars sinirlarinda yer alan Dogu Anadolu Bolgesi’nin en biiyiik ikinci goliidiir
ve maksimum alan1 12.350 km?’dir. Akbaba ve Kisir daglar1 arasinda tektonik bir ¢okiintiide yer alir. Géliin
deniz seviyesinden yiiksekligi 1960m ve en derin yeri yaklasik 30m’dir. Gol havzasi yaklasik 640 km?“dir.
Cevredeki arazilerde ¢gogunlukla hayvancilik yapilir (Zengin, 2012). Soguk hava kosullar1 tarimda gelismeyi
engellemektedir. Balikeilik 6zellikle bolgesel pazar igin biiylik 6nem tagimaktadir. Her y1l Nisan ve Aralik
aylarindan soguk iklimin etkisiyle g6l donmaktadir ve balik¢ilar tarafindan yaklagik 10 m’lik araliklarla
delikler agilir ve 100m kadar uzunlugundaki buz tabakasmin altina ag gerilir 7-10 giin kaldiktan sonra ag
tekrar toplanir (Koday, 2001).

Cildir Golii ile ilgili ¢ok sayida aragtirma yapilmis olsa da son yillara kadar goliin balik faunasinmi ortaya
koyacak ayrintili bir ¢alismaya rastlanmamistir. Son donemlerde Cicek ve Birecikligil (2016) Kura ve Aras
nehirleri balik faunasi lizerine bir ¢alisma yapmisglar ve yaptiklari arazi ¢alismasi sonucunda Cildir Golii’'nde
13 tiiriin varligindan bahsetmislerdir. Ancak bahsi ge¢en ¢alismada bazi tiirlerin tespit edilememesi (Barbus
cyri, Leuciscus aspius) ve bir Nemacheilid tiiriiniin de tiir bazinda belirtilmemesi Cildir G6lii’niin giincel
balik faunasini net bir sekilde ortaya koyma gereksinimini dogurmustur.

Gerecler ve Yontemler: Ornekler 2007-2013 tarihlerinde 4 istasyondan elektro-soker cihazi ve uzatma ag1
yardimu ile toplanmustir. Yakalanan balik 6rnekleri %10’luk formaldehit ¢ozeltisinde tespit edilmistir. Tiir
tayinleri yapilan bireyler Recep Tayyip FErdogan Universitesi Su Canlilar1 Koleksiyonu'nda
sergilenmektedir.

Bulgular: Cildir Goli'nde gergeklestirilen ¢alisma sonucunda 3 familyaya (Salmonidae, Cyprinidae ve
Nemacheilidae) ait 13 tir (Salmo caspius, Alburnus filippi, Alburnoides eichwaldii, Acanthobrama
microlepidotus, Barbus cyri, Capoeta capoeta, Chondrostoma cyri, Carassius gibelio, Cyprinius carpio,
Leuciscus aspius, Luciobarbus mursa, Squalius turcicus, Oxynoemacheilus cyri) tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu ¢alisma sonucunda Cildir G6lii balik faunasinin giincel durumu ortaya ¢ikarilmistir.
Bu ¢alismada 13 tiir tespit edilmistir. Cigek ve Birecikligil (2016)‘in tespit ettigi Luciobarbus capito tiiriine
Golde rastlanmamis ancak Aras Nehrine dokiilen ve Cildir G6lii ile dogrudan baglantist olmayan Pergekkale
Deresi’nde bu tiirlin varlig1 tarafimizca dogrulanmistir. Ayrica Cigek ve Birecikligil (2016) tarafindan kaydi
verilen Pseudorasbora parva tiirtine bu ¢alismada rastlanmamustir. Bunlarin yani sira, bu ¢alismada tespit
ettigimiz Leuciscus aspius, Barbus cyri ve Oxynoemacheilus cyri tirleri Cigek ve Birecikligil (2016)
tarafindan rapor edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Cildir Golii, Tatlisu, Balik, Sistematik, Ihtiyofauna

Tesekkiir: Saha c¢aligmalarindaki katkilarindan dolayr Prof. Dr. Fahrettin Kiigiik, Ali Kiiciik ve Akgakale
balik¢ilarina tesekkiir ederiz.
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Tiirkiye’nin Tathsu Bivalvleri

Serap Kosal Sahin'", Mehmet Zeki Yildirnm?, Nilay Dokiimecii’, Esra Albayrak?, Melek Zeybek?,
Mustafa Emre Giirlek*

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Istanbul
2Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Bucak Saglik Yiiksekokulu, Acil Yardim ve Afet Béliimii, Burdur
8Siileyman Demirel Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Isparta
* Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Burdur Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Ilk ve Acil Yardim
Programi, Burdur
*Sorumlu yazar e-posta: serap@istanbul.edu.tr

Bu arastirmada, tilkemiz tatli sularinda (akarsu, gol ve dereler) yapilan gesitli caligmalarmn incelenmesi ve
elde edilen veriler dogrultusunda Tiirkiye Bivalvia faunasinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. 44
literatiirden elde edilen sonuglara gore 4 familyaya ait 39 takson belirlenmistir. Belirlenen taksonlarin
familyalara gore dagilimi su sekildedir:

Unionidae familyasina ait 18 takson [Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758), Anodonta piscinalis Nilsson, 1823,
Anodonta (Gabillotia) pseudodopsis (Locard, 1883), Anodonta anatina (Linnaeus, 1758), Anodonta
(Sinanodonta) woodiana (Rea, 1834), Leguminaia wheatleyi (Lea, 1862), Potamida littoralis semirugata
(Lamarck, 1819), Potamida littoralis delesserti Bourguignat, 1852, Unio elongatulus Bourguignat, 1860,
Unio elongatulus eucirrus Bourguignat, 1860, Unio pictorum (Linnaeus, 1758), Unio stevenianus Krynicki
1837, Unio terminalis (Bourguignat, 1852), Unio terminalis delicatus (Lea, 1863), Unio crassus Philipsson,
1788, Unio bruguierianus Bourguignat, 1853, Unio mancus eucirrus Bourguignat,1860, Unio tigridis
Bourguignat, 1852]; Dreissenidae familyasina ait 10 takson [Dreissena polymorpha (Pallas,1771), Dreissena
polymorpha gallandi (Locard, 1893), Dreissena polymorpha anatolica (Locard, 1893, Dreissena
polymorpha siouffi (Locard, 1893), Dreissena polymorpha arnouldiformis (Schiitt, 1993), Dreissena
bouldourensis (Fischer, 1866), Dreissena iconica Schiitt, 1991, Dreissena caputlacus Schiitt, 1993,
Dreissena diluvii Abich, 1859, Dreissena rostriformis Deshayes, 1838]; Sphaeriidae familyasina ait 10
takson [Sphaerium rivicola (Lamarck, 1818), Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758), Sphaerium corneum f.
mamillanum Westerlund, 1871, Musculium lacustre (Miiller, 1774), Pisidium casertanum (Poli, 1791),
Pisidium obtusale (Lamarck, 1818), Pisidium personatum Malm, 1855, Pisidium subtruncatum Malm, 1855,
Pisidium annandalei Prashad, 1925, Pisidium lilljeborgii Clessin, 1886]; Cyrenidae familyasina ait 1 takson
[Corbicula fluminalis (Miiller, 1774)].

Bu ¢alismanin, konu ile ilgili olarak ilerde yapilacak ¢aligmalar i¢in temel olusturabilecek nitelikte oldugu
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bivalvia, Tatlisular, Trkiye
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Sinop Kiyilar1 Meiobentik Foraminifer Tiirleri

Ibrahim Oksiiz!, Murat Sezgin', Derya Urkmez?, Engin Meric®, Melek Ersoy Karacuha®,
Ayse Giindogdu®

1Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Boliimii, Sinop
2Sinop Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Uygulama Merkezi, Sinop
3Hiiseyin Bey Sokak, No: 15/4 Moda, Kadikoy, Istanbul
4Sinop Universitesi, Saglik Yiiksekokulu, Is Saghgi ve Giivenligi Boliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: ibrahimoksuz86@gmail.com

Girig: Meiobentik canlilar icerisinde yer alan bentik foraminiferler belli habitat ve derinliklerde yogun
populasyonlar olustururlar. Ulkemiz sularinda meiobentik foraminifer tiirleri iizerine smirli sayida arastirma
gerceklestirilmistir. Bu calismada Sinop kiyilarinda dagilim gosteren canli bentik foraminifer tiirleri
aragtirlmstir.

Gerecler ve Yontemler: Agustos 2009 - Temmuz 2010 tarihleri arasinda Sinop kiyilarinda 3 ve 10 m
derinliklere sahip toplam sekiz istasyonda aylik Orneklemeler yapilarak 3 tekerriirlii bentik Ornekler
toplannustir. Ornekler SCUBA dahis1 ile ve metal tiipler kullanilarak alinmistir. Sediman &rnekleri
laboratuvarda 1 mm, 0.5 mm, 250 p ve 63 p’luk goz acikligindaki eleklerden gecirildikten sonra Bogorov
sayim kamaralar1 ile mikroskop altinda ayiklanmistir. Canli bentik foraminiferleri 6lii bireylerden ayirt
edebilmek i¢in Bengal kirmizisi soliisyonu ile boyama yontemi uygulanmustir.

Bulgular: Bu arastirma sonucunda kalkerli tiirlerin yogunlukta oldugu 6 ordoya ait toplam 16 familya, 24
genus ve 36 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden Ammonia compacta’nin 34228 birey/m? ile (%43,43) en
dominant tiir oldugu saptanmistir. Bu tiirii sirastyla Ammonia sp., Hauranidae gen. spp., Ammonia tepida,
Ammonia parasovica, Elphidium sp., ve Massilina secans’n izledigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
agliitine kavkil tiirlerin abundans degerleri diisiik bulunmustur.

Sonuc ve Tartisma: Bu aragtirma sonucunda Sinop kiyilari i¢in toplam 36 canli bentik foraminifer tiirii tespit
edilmis bulunmaktadir. Bu tiirlerin 15°1 Tiirkiye kiyilar1 i¢in ilk kez verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Canli Bentik Foraminifer, Sinop, Karadeniz
Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK (108Y340 no’lu proje) tarafindan desteklenmistir.
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Erdek Korfezi, Marmara Denizi’nde Ag Filelerde Midye Kiiltiirii

Serpil Serdar, Siikrii Yildirim, Ash Ertan, Alize Gokvardar, Fatma Sabanci

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Béliimii, Bornova, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: serpil.serdar@ege.edu.tr

Giris: Ulkemizde 6zellikle sahil bolgelerinde kara midye ¢ok sevilerek tiiketilmektedir. Ayn1 zamanda son
yillarda isleme teknolojisi, soguk saklama ve kargo sistemlerinin gelismesi bu tiir deniz canlilarinin
yurdumuzun i¢ bdlgelerinde de tiiketimine olanak saglamaktadir. Ayrica hem daha saglikli hem de istenildigi
zaman istenildigi miktarda midye temini pazarda siirekliligin saglanmasi agisindan dnemlidir. Bu nedenle de
son yillarda midyenin kiiltiir yolu ile iiretimi i¢in 6zel sektoriin girisimleri hizlanmistir. Marmara Denizi
Erdek Korfezi *de midye kiiltiirii i¢in bagvurularin ve izlemelerin yapildigi bolgelerden biridir. Bu alanda
midyelerin biiylime ve yasama performanslarini bildiren bilimsel ¢alismalar sinirhidir. Bu aragtirmada Erdek
Korfezi’'nde midyelerin ag fileler igerisinde biiyiime ve yasama oranlarinin tespit edilmesi amaglanmustir.
Ayn1 zamanda ¢evresel parametreler takip edilerek, su kriterlerinin biiyiime ve yasama performansina etkisi
ortaya konulmaya ¢aligilmigtir.

Geregler ve Yontemler: Bu aragtirmada midyeler Nisan 2016 tarihinde ag fileler igerisine yerlestirilerek
aylik olarak takip edilmis ve midyelerin biiyiime parametreleri ve yasama oranlarn tespit edilmistir.
Midyelerin suyu filtre edebilmeleri ve su degisiminin yeterince gerceklesebilmesi i¢in her ay ag fileler
yenilenmistir. Ayn1 zamanda ¢evresel parametreleri belirlemek {izere su sicakligi, tuzluluk, klorofil-a ve
Toplam Partikiil Madde (TPM) miktar1 da her ay dl¢lilmiistiir. Caligma Nisan 2016 ile Nisan 2017 tarihleri
arasinda gergeklestirilmistir.

Bulgular: Arastirma alaninda su sicaklig1 7.2 °C ile 24.3 °C arasinda 6l¢iilmiis, tuzluluk miktari ise %o 23.6
ile %o 26.3 arasinda degigmistir. Calisma alaninda Klorofil-a degeri 0.3 pg/l ile 9.7 pg/l arasinda, TPM
miktar1 ise 0.4 mg/l (Temmuz 2016) ile 4.4 mg/l (Nisan 2016) arasinda bulunmustur. Deneme baslangicinda
ortalama 36.4+1.5 mm boyunda olan midyeler ¢alisma sonunda ortalama 62.01+3.5 mm boya ulagmistir.
Midyelerin ortalama agirliklar ise 3.07+0.6 g’dan 15.83£2.4 g ‘a ulagmigtir. Caligma sonunda midyelerin
yagama oraninin % 72 oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartigsma: Cift kabuklu su iiriinlerinin biiyiimesi i¢in su sicaklig1 ve ortamda var olan besin miktar
¢ok onemlidir. Bu ¢aligma ile Erdek Korfezi’nde midyelerin biiylimesi ve yiiksek yasama orani elde edilmesi
agisindan su parametrelerinin uygun oldugu saptanmigtir. Yildiz ve dig., (2006) Canakkale Bogazi’nda
yaptig1 biiyiitme ¢alismasinda da benzer sonuglar elde etmis ve 12 ay sonunda midyelerin 56.75 mm boya
ulastigini bildirmislerdir. Karayiicel ve dig., (2010) Karadeniz’de Sinop kiyilarinda yaptiklari midye biiyiitme
caligmasinda bir y1l sonunda midyelerin ortalama 58.86 mm boy uzunluguna ulagtigini rapor etmislerdir.
Bizim yaptigimiz calijmada da midyeler 1 yilda ortalama olarak 62.01+3.5 mm boy uzunlugunda
Olciilmiistiir. Tiim bu ¢aligmalar dikkate alindiginda Canakkale Bogazi ve Karadeniz’de oldugu gibi Erdek
Korfezi’'nde de midyelerin 1 yil sonunda pazar boyuna ulastigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kara midye, Mytilus galloprovincialis, biiyiime, Erdek Korfezi

Tesekkiir: Bu calisma TAGEM 15 AR-GE 27 no ile desteklenen proje sonuclarmin bir kismidan
hazirlanmstir.
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Mikroplastiklerin Sucul Ortamdaki Etkileri

Meltem Sario8lu (Cebeci) ve Cansel Ko¢

Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii 58140-Sivas
Sorumlu yazar e-posta: sarioglumeltem@gmail.com

Mikro plastikler, yiiz yikama jeli, dis macunu gibi sik kullandigimiz kozmetik iiriinlere eklenen kiigiik plastik
parcaciklar olup, agirlikli olarak polietilen ve polipropilen ve polistiren gibi diger petro-Kimyasal
maddelerden yapilirlar. 5 mm’den kiiciik olan mikro plastikler lavabo deliklerinden kolayca gececek kadar
kiigliktiirler ve su aritma sistemlerine ayni kolaylikla karisabilirler. Her yil okyanuslara yaklasik 8 milyon
ton plastik girmekte ve deniz kuslari, balinalar, kaplumbagalar ve diger deniz canlilar bu plastikleri besin
olarak algilayip tilketmektedir.

Mikro plastikler, atik su aritma tesislerinde filtrelenemeyecek kadar kii¢iik olduklarindan sucul ortama ve
suda yasayan canlilara zarar vermektedirler. Ayrica Avrupa’da kozmetik sektoriinde kullanilan mikro
tanecikler denizlere yaklasik her yil 8.627 ton plastik vermektedir. Kozmetik sektoriinde kullanilan plastik
mikro tanecikler, denizlerimize ve denizlerde yasayan canlilara zarar veriyor. Isvegli aragtirmacilar
denizlerdeki geng baliklarin ergenlik ¢agindaki cocuklarin sagliksiz hizli yemekleri tercih etmesi gibi plastige
bagimli oldugunu agikladilar. Science bilim dergisinde yayimlanan arastirmaya gore yiiksek oranda polistiren
maddesine maruz kalan tath su levrek larvalari bu partikiilleri dogal gidalara tercih etmektedir. Mikro-
plastiklerin baliklarin yasamlarmin basindaki etkilerini incelemek isteyen Isvegli arastirmacilar levrek
larvalarint su tanklarinda farkli yogunlukta polistirene maruz biraktiklarinda verimin %81 e diistligii
gOriilmistiir.

Atik sularda mikro plastik kirliligini Onlemede; kanalizasyona gelen mikroplastiklerin kaynaginda
azaltilmasinin, yararli olacagi kesindir. Ayrica mevcut atiksu aritma tesislerinin ileri aritim 6rnegin membran
sistemleri eklenerek iyilestirilmesi ve yeni kurulacak olan tesislerde mikrokirletici giderimine dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Mikroplastik, Mikro Kirletici, Sucul ortam, ileri aritim
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Alternatif Yem Hammaddeleri ve Formiilasyonlari ile Balik Yemi Maliyetlerinin
Diisiiriilmesi Uzerine Bir Arastirma

Aysun Kop', Ali Yildirim Korkut!, Hatice Tekogul', Gamze Turan®, Hiilya Sayg, Cigil inkaya?,
Yasar Durmaz!, Miige Aliye Hekimoglu!, Semra Cirik?, Ediz Koru?, Boran Karatas®, Sevket
Gokpinar?!, Asiye Nur Saltan*

lEge Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Izmir
2 Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Yetistiriciligi ABD, Lzmir
$Yiiziincii Yil Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Bolimii, Van
4Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri ABD, Canakkale
Sorumlu yazar e-posta: hulyasaygi70@gmail.com

Giris: FAO 2014 yilinda diinya balik¢ilik ve yetistiricilik sektoriiniin durumunu degerlendirdigi raporunda
balik unu, yagi vb. gibi balik¢ilik iiriinlerinin hem balik yetistiriciligi hem de insan gidasi agisindan
kullanilabilecegini ancak bunun bir ikilem olusturdugunu belirtmektedir. Ayni raporda aquakiiltiir
yemlerinde dogadan yakalanan baliklarn kullanilmasini azaltmak i¢in bazi tedbirler de onerilmektedir.
Bunlarin baginda yiiksek fiyatli balik ununun kullanimini azaltmak i¢in herbivor ve omnivor tiirlerin
iretiminin 6zendirilmesi gelmektedir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir, ¢evreye dost ve ekonomik su iiriinleri
yetistiriciligi i¢in sucul bitkilerin dogrudan veya yem ham maddesi olarak dolayli sekilde sucul yemlerin
iginde kullanilmasi ka¢inilmazdir. Bu ¢alismada balik yemlerinde alternatif ham madde olabilecek makrofit
ve makro alg gibi bazi sucul bitkilerin siniflandirilmasi ile bu maddelerin besin madde analizlerinin
gerceklestirilmesi amaglanmigtir.

Gerecler ve Yontemler: Yesil Alglerden Ulva rigida, Kirmizi alglerden Gracilaria verrucosa, Jania rubens,
Laurancia papillosa, Laurencia obtusa ve Kahverengi alglerden Sargassum vulgare, Cystoseira barbata,
Cystoseira crinita, Padina pavonica, Halopteris scoparium, Vallisneria spiralis ve Lemna minor bu
arastirmada tlizerinde ¢alisilan sucul bitki tiirleridir. Bu tiirlerin besin madde analizlerinde; Protein analizi
icin Kjeldahl metodu, Yag analizinde AOAC — 920.39 yontemi igin soxhalet cihazi, Kuru madde analizinde
AOAC-934.01 yontemi i¢in Etiiv, Kiil analizinde AOAC-942.05 yontemi igin Kiil firin1, Seliiloz igin; manuel
seluloz tayin sistemi, Tarti;, AND FZ-3000i WP marka 0,01 hassasiyetli ve Precisa 321 marka 0,0001
hassasiyetli analitik teraziden yararlanilmistir.

Bulgular: Yapilan analizlere gore en yiiksek protein igerigi Lemna minor’ da %34,84+1,28 olarak en diigiik
ham protein igerigi ise Halopteris scoparium’ de %5,45+0,13 olarak bulunmustur. Analizlere gére en yiiksek
yag igerigi Lemna minor’ da %4,82 olurken en diisiik miktar Halopteris scoparium’ de % 0,21 olarak
Olglilmiistiir. Makrofitlerde seliilloz degerleri, en yiiksek Halopteris scoparium’ de % 20,78, en diisiik
Gracilaria verrucosa ‘da %7,60 dir. En yiiksek kiil oran1 % 73,74 ile Jania rubens, en diisiik deger ise Ulva
rigida’da % 12,11 ‘tir. NOM miktarlar1 Ulva rigida 68,47 ile en yiiksek, Jania rubens 9,73 ile en diisiik
degerdedir. Toplam enerji degerleri ise, Lemna minor’ da 3.971 kecal/kg ile en yiiksek, Sargassum vulgare’
de 958,71 kcal/kg ile en diisiik degerdedir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu calismada, baliklarin beslenmesinde kullanilabilecek alternatif sucul bitkiler
arasinda 6ne ¢ikanlar en yiiksek ham protein degeri ile Lemna minor (%34,84+1,28) ve Vallisneria spiralis
(%18,89+1,77) dir. Ayrica bu iki makrofitin ham kiil ve ham seliiloz degerleri de ortalama degerler (sirasiyla
%22,79+1,15 ve %25,00+1,12) arasinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Balik yemi, Sucul bitkiler, Besin madde analizi,

Tesekkiir: Bu calisma, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi 2012 SUF-017 Bilimsel arastirma projesinden
desteklenmistir.
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Trix indeksinin Off-shore Kafes Sistemlerine Uygunlugu

Mehmet Emin Akdogan?, Ertan Ercan?

1 Mugla Sithkt Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: ertanercan@mu.edu.tr

Giris: Genel olarak balik yetistiriciligi alanlarinda kullanilan yemlerin, baliklar tarafindan metabolize olan
veya olmayan besinlerin su ortamina karigmasi suda organik atiklara neden olmaktadir. Cevre ve Orman
Bakanliginin 2007 yilinda ¢ikardig yonetmelik uyarinca isletmeler tarafindan gesitli su analizleri yapilarak
isletmelerin ¢evresel etkileri takip edilmeye baslamistir. Bu takip 6 aylik donemler halinde yapilmaktadir.
Bu calisma ile mevsimsel olarak su kalite degisimleri izlenen 1000 ton/yil kapasiteli isletmenin takibi
yapilmig ve trix indeksi hesaplanmug olup ciftlik alanéinda kullanilan suyun kalitesi ile gevreye etkisi
belirlenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Tiim Orneklemeler Niskin su numunesi alma sigesi yardimi ile belirlenen 5
istasyondan 3 farkl derinlikten (yiizey, orta, dip ) alimmistir. Mevsimsel olarak aliman su numuneleri Mugla
Sitki Kogman Universitesi Arastirma Laboratuvari Merkezinde(ALM) akredite olan MUCEMER
laboratuvarinda su kalite analizleri yapilmistir (Fiziksel Ozellikler (Sicaklik (°C), ¢dziinmiis oksijen miktar1
(mg O/L), doymus oksijen, pH degeri, Elektriksel iletkenlik, tuzluluk, Turbitide, Kimyasal Ozellikler;
Amonyum azotu (mg NH4-N /L), Nitrat azotu (mg NOs-N /L), Nitrit azotu (mg NO2-N /L), orto-Fosfat (mg
PO4-P /L), Klorofil-a).

Bulgular: Calismanin yapildig: balik giftliginden elde edilmis olan Amonyum azotu (mg NH4-N /L), Nitrat
azotu (mg NO3-N /L), Nitrit azotu (mg NO2-N /L), orto-Fosfat (mg PO4-P /L) deniz firlinleri
yetistiriciliginde su kalite kriterlerine gore (EK A) incelendiginde balik ¢iftliginden ¢ikan sonug¢larin uygun
degerlerde oldugu gorilmiistiir. Calisma alanimizda yapilan Olglimlerimizde klorofil a degeri tespit
edilememistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma alaninda su ortamina yemlemeden kaynaklanan, fosfor ve azot girdisi
olmaktadir. Ortama giren toplam fosfor ve toplam azot miktarlar1 ile ortamda tespit edilen miktarlar
karilagtirilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda su ortamma giren toplam fosforun %99,798’1, toplam
azotun ise %99,42’°si ortamdan uzaklasarak kaybolmaktadir. Sonugta ¢alisma alanimizin yani balik {iretim
giftliklerinin agik denizlerde yapilan iiretimde su ortamina biraktig1 besin tuzlari agik deniz kosullar ile
dagilarak balik ¢iftliklerinin bolgesel etkilerini azaltmaktadir. Acik deniz ortamlarinda yeterli klorofil tespit
edilememesi Trix indeksinin hesaplanmasini matematiksel olarak imkansiz kilmaktadir. Bu ¢aligma, Trofik
diizeyin tespitinde agik deniz sistemlerinde, toplam azot ve fosfor degerleri ile doymus oksijen degerinin
kullanilacag: yeni hesaplamalarin, bu tip alanlarda daha etkin olacagin ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Trix indeksi, Offshore sistemleri, Cipura ve Levrek Yetistiriciligi
Tesekkiir: Bu ¢calisma MSKU, BAP-15/052 no’lu projesi tarafindan desteklenmistir.
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Akvaryum Baliklan Yetistiriciliginde Bitkisel Kaynakl Esansiyel Yaglarin Anestezik
Madde Olarak Kullanim

Onur Karadal**, Derya Giiroy?, Giirel Tiirkmen?, Serhan Mantoglu®

Y Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Su Uriinleri Béliimii, 77500, Armutlu, Yalova
2 Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Béliimii, 35100, Bornova, Izmir
! Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Gida Isleme Boliimii, 77500, Armutlu, Yalova
Sorumlu yazar e-posta: onurkaradal@yalova.edu.tr

Giliniimiizde, akvaryum hobisine duyulan yogun ilgi, bu sektoriin kiiresel ¢apta biiylimesine ve geligmesine
katki saglamistir. Ayrica son donemlerde akvaryum teknolojisinin gelismesiyle birlikte akvaryum
baliklarinin bakimi daha da kolaylagmis ve akvaryum hobisinin genis kitlelerce benimsenmesine yardimei
olmustur. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri’nde 2016 yilinda 95,5 milyon tathisu balig1 ve 9,5 milyon
deniz baliginin akvaryumlarda ele alindig1 bildirilirken, Ingiltere’de yaklasik 4000 kisiyle yapilan anketler
sonucunda 36 milyon akvaryum baliginin oldugu belirtilmektedir. Dolayistyla bu kadar yayginlasan bir
hobinin vazgecilmez elemanlar1 olan baliklarin uzak mesafe canli transferlerinde dnemini arttirmistir. Bu
transferler esnasinda baliklarin viicut metabolizmalarinin sinirh alanlarda (plastik torba, strafor ya da kiigiik
hacimli tanklar) ¢alismasindan dolay1 stres ve 6liimlerin artmasi en biiyiik problemlerin basinda gelmektedir.
Bu amagla, baliklarin metabolizmasim1 yavaglatmak amaciyla cesitli anestezik (sedatif) maddeler
kullanilmaktadir. Canli nakiller disinda, akvaryum baliklariyla yapilan bilimsel ¢aligmalarin 6rnekleme ve
fotograflama gibi asamalarinda da anestezik maddelerden yararlanilmaktadir. Anestezik maddelerin
kullanimlar1 balik tiiriine, biiyiikliigiine ve yogunluguna, su sicaklign ve sertligi, pH, tuzluluk, oksijen
saturasyonu ve immersiyon siiresine bagl olarak degismektedir. Bu nedenlerden dolay1 akvaryum
baliklarinin canli transferlerinde anestezik madde se¢imi olduk¢a 6nemlidir.

Kullanilan anesteziklerde aranan en 6nemli 6zellikler ise canlilara zarar vermeyecek &zellikte ve dozda
olmasidir. Bu yiizden, bitkisel kaynakli esansiyel yaglarin sentetik anesteziklere gore daha saglikli bir
alternatif oldugu diisiiniilmektedir. Akvaryum baliklarinda bitkisel yaglarin anestezik amagli kullanimlar
arastirildiginda, genellikle karanfil (Syzygium aromaticum) yagi tizerinde duruldugu goriilmiistiir. Bu dogal
anestezik su {irlinleri yetistiriciliginde de siklikla kullanilmaktadir. Karanfil yaginin akvaryum balik
tirlerinden lepistes (Poecilia reticulata), plati (Xiphophorus maculatus), sar1 prenses (Labidochromis
caeruleus), yunus ¢iklit (Cyrtocara moorii), zebra ¢iklit (Cichlasoma nigrofasciatum), kizilkuyruk c¢iklit
(Haplochromis obliquidens), melek (Pterophyllum scalare), beta (Betta splendens) ve palyago (Amphiprion
ocellaris) baliklari iizerine olan etkileri arastirilmigtir. Ayrica nane (Mentha arvensis) yaginin plati, palyaco
ve lambari (Astyanax altiparanae), yabani feslegen (Ocimum gratissimum) yagmin paku (Colossoma
macropomum) ve kafur bitkisi (Cinnamomum camphora) yaginin palyago tiirleri iizerine olan etkileriyle ilgili
caligmalar da mevcuttur. Tiim bu ¢alismalardan elde edilen veriler, dogal ve bitkisel kaynakli anesteziklerin
akvaryum baliklarinin canli transferlerinde kullanimlarinin giivenilir oldugu ve pozitif sonuglarin alindig
yoniindedir.

Anahtar Kelimeler: Anestezi, Siis baliklari, Tagima, Sedasyon, Akvaryum sektorii
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Baliklarda Sindirim Enzimleri ve Salgilar:

Miicahit Yiingiil"", Yasar Ozdemir'

YFirat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Béliimii, Elazig
*Sorumlu yazar e-posta: mucahityungul@hotmail.com

Sindirim sistemine alinan besinlerin bagirsak duvarindan emilip kana karisabilmesi i¢in basit bilesiklerine
ayrilmasi islemi, sindirimi olugturmakta ve bu asamada bir¢ok salgi ve enzim kullanilmaktadir. Bu salgi ve
enzimler etkili olduklar1 besin maddelerine gore bir¢ok farklilik gostermekle beraber, sindirim sistemi i¢inde
salgiladiklar bolgelere gore de ayrilmaktadir. Genel olarak enzimler, anabolik ve katabolik olaylarda gerekli
olan reaksiyon katalizorleri olduklart i¢in, baliklarda sindirim olay1 temel olarak enzimlere baglidir.
Enzimler; yiiksek biyolojik aktiviteye sahip olmak ve bu aktiviteyi sadece canli viicudunda devam
ettirebilmek gibi 6zelliklere sahiptir. Viicutta sindirim olaylart ile ilgili enzimlere “sindirim enzimleri” denir.
Sindirim enzimleri ayr1 ayr aktivitelere sahiptir. Yeni besleme rejimleri gelistirmede ve optimal yetistirme
sartlarini saglayabilme ¢aligmalarinda sindirim enzim aktivitelerinin tespiti 6nem arzetmektedir. Ayrica gogu
enzimler, canlilik olaylarmi diizenledikleri i¢in, aktivitelerindeki artis ya da azaliglar baliklarin normal
fonksiyonlarmin bozulmasima ve baliklarda hastaliklara neden olmaktadir. Bu nedenle viicut sivilarinda ve
kanda bulunan enzimlerin diizeylerinde olusan degisimlerin, ¢esitli hastaliklar ile hematolojik hastaliklarin
tanisinda ve de patolojik durumlarin tanisinda kriter olarak ele alinabilecegi diisiiniilmektedir. Bu derleme
caligmasinda biitiin bu 6zellikler dikkate alindiginda, baliklarin biiyiime performanslari, yasama oranlar1 ve
besinsel kosullarin tanimlanmasinda 6nemli bir arag olan sindirim enzimlerinin ve enzim aktivitelerine bagh
degisimlerin bilinmesi amag¢lanmistir. Birgok enzimin aktivite tayini, 6l¢tim araligi 190-1100 nm olan
spektrofotometre cihazi kullanilarak, spektrofotometrik yontem ile yapilmaktadir. Bunun ig¢in doku
orneklerinden yararlanilir. Kanda ise enzim aktivitesi direkt kanmn kendisinde, plazma veya serumda
belirlenir. Doku veya organlardaki enzim analizleri ise dokularm homojenizasyonu ile elde edilen
siipernatantlarda yapilir. Entansif ve yar1 entansif balik yetistiriciligi yapilan tesislerde baliklarda sindirim
enzimleri ve salgilari ile enzim aktiviteleri {izerine ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarin ¢cogunlugu
baliklarin beslenme fizyolojisi ile ilgilidir. Ornegin; baliklarda yasama oranini arttirmak igin larva fizyolojisi
ve sindirim enzimleri ile ilgili ¢aligsmalar yogunlagmistir. Ayrica mikropartikiil yem ile beslenen bazi balik
larvalar (¢ipura, levrek) ile geng ve eriskin bazi balik tiirlerinde (yilan baliklar1) sindirim enzimlerinde ki
degisimler de arastirilmistir. Sonug olarak; baliklarda sindirim enzimleri ve bu enzimlerin aktivitesi baligin
tiirdi, yasi, biyiikliigii, beslenme sekli, besin kalitesi (karma yemdeki proteinler, yaglar, karbonhidratlar,
mineral ve vitaminlere), beslenme siklig1, verilen yem miktari, stoklama yogunlugu ve cevresel faktorlere
baglidir. Ayrica su kalitesi, sulardaki toksinler, baliklarin antioksidan savunma sistemi baliklarda beslenmeyi
ve buna bagli sindirim enzimlerinin aktivasyonunu etkiler. Bu baglamda biiyliimeyi ve gelisimi saglayacak
beslenme stratejilerinin belirlenmesi ve buna uygun beslenme protokollerinin olusturulabilmesinde,
oncelikle sindirim enzimleri ve salgilari ile bu enzimlerin aktivitesinin yeterince bilinmesinin bir zorunluluk
haline geldigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sindirim, Enzim aktivitesi, Karbonhidratlar, Yaglar, Proteinler
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Istanbul Avrupa Yakasinda Bulunan Akvaryum Isletmelerinin
Genel Profilinin Belirlenmesi

Erdal Biiyiiktas', Volkan Kizak®

"Munzur Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri A.B.D., Tunceli
2Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Tunceli
Sorumlu yazar e-posta: volkan.kizak@munzur.edu.tr.

Giris: Tirkiye’deki akvaryum isletmecilerinin ¢6ziime kavugsmayi bekleyen bir¢ok sorunu mevcut olup
akvaryum isletmecilerinin dogrudan problemlerini ¢6zebilecek ya da gelisimlerine destek sunabilecek etkin
bir kamu kurulusu bulunmamaktadir. Gelir-gider ve alim-satim verileri saglikli olarak kayit altina
almamadigi i¢in sektor ile alakali glivenilir bir veri tabaninin olugturulmasinda sikintilar yasanmaktadir. Bu
calismada, Istanbul Avrupa yakasinda bulunan akvaryum isletmelerinin yapisal ve ekonomik durumlari,
isletme isgiicii durumlari, galisanlarin 6zellikleri, tirlin gesitliligi ve temin yollar, sektérde karsilagilan
sorunlar, ig kapasitesi ve genel anlamda bir biitiin olarak isletme profillerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler: Arastirmada kullamilan verilerin esasimi, Istanbul Avrupa yakasinda bulunan
akvaryum baliklar1 ve malzemeleri satis1 yapan isletmeler olusturmaktadir. Istanbul Ticaret Odasi kayitlarna
gore, Istanbul’da 309 adet akvaryum isletmesi mevcuttur. Bu isletmelerin 134 adedi Avrupa yakasinda
bulunmaktadir. Bununla birlikte, bu isletmelerden 66’smin akvaryum sektoriiniin disinda farkli sektorlerde
faaliyet gosterdigi, bir kisminin da kapali durumda oldugu tespit edilmistir. Verilerin elde edilmesinde gesitli
sorulardan olusan anket formu kullanilmis olup saha ¢aligmasinda tam sayim yontemi uygulanmustir.

Bulgular: Istanbul Ticaret Odasi kayitlarina gore, bolgede 134 adet isletme bulunmaktadir. Sektédr iginde
faaliyet gosteren 69 isletmenin 52 tanesiyle anket ¢alismasi yapilmis ve bunlara gore analizler hazirlanmistir.
Isletmelerde yapilan anket ¢aligmasina gore, isletmeci ya da calisanlarin %48’inin 25-35 yas araliginda
oldugu, %66’sinin ortadgretim (lise) mezunu oldugu belirlenmistir. Isletmelerin dénemsel yogunluklar:
incelendiginde, %72 sinin kis mevsiminde satislarinm artis gosterdigi goriilmiistiir. Isletmelerin %52 sinin
satis yaptiklart {iriinleri toptancilardan alirken, %24°liikk bir boéliimiiniin de hem toptancilardan hem de
yetistiricilik yoluyla temin ettigi belirlenmistir. Giderlere bakildiginda ise, %42 ile en biiyiik giderin elektrik
oldugu, bunu %40 ile kira giderinin takip ettigi kaydedilmistir.

Sonuc ve Tartisma: Calisma sonucunda Istanbul Avrupa yakasinda bulunan akvaryum isletmelerinin bir
kisminin faaliyette olmadigi ya da baska sektorlerde faaliyet gosterdigi goriilmiistiir. Aym1 zamanda
akvaryum isletmelerinin temsil giiciiniin oldugu bir meslek odasinin olmadigi belirlenmistir. Mevcut
isletmelerin sektor dis1 oda ve birliklerde kayitli oldugu goriilmiistiir. Akvaryumculukla gercek manada
ugrasan igletmelerin en bilyiik sikintilari; sektorle ilgili mevzuatin yetersiz olmasi, elektrik, vergi, Kira ve
personel giderleri gibi masraflarin yiiksek olusu ve merdiven alt1 isletmelerin varlig1 olarak kaydedilmistir.
Sektoriin  sorunlarini ¢ozebilmesi ve gelisebilmesi i¢in yasal bosluklarin giderilmesi 6nemli olup
akvaryumculuk sektoriiniin ilgili akademik ¢evre ve kamu kuruluslartyla birlikte ¢aligmasimin biiyiik faydalar
getirecegi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Istanbul, Akvaryum Isletmeleri, Anket, Analiz.
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Uziim Cekirdegi Uriinlerinin Su Uriinleri Isleme Teknolojisinde Kullanim

Serhan Mantoglu!, Onur Karadal? Betiil Giiroy’, Derya Giiroy?, Ufuk Celik®

Y Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Gida Isleme Boliimii, Yalova

2 Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Su tiriinleri Boliimii, Yalova
8 Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: serhanmantoglu@gmail.com, serhan.mantoglu@yalova.edu.tr

Su {irlinleri, insan hayatinda beslenme agisindan énemli bir besin grubu olarak smiflandirilmigtir. Balik eti
iyot ve selenyum gibi esansiyel elementlerin tek kaynagidir. Hamilelik doneminde bebeklerin beyin ve retina
gelisiminde dnemli role sahip olan taurin igermesinden dolayr da ayri bir 6neme sahiptir. Su {irlinleri gibi
bozulmaya ¢ok duyarli gida iiriinlerinin ya iyi bir raf dmriine sahip olmasi ya da hemen tiiketiciye sunulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, raf 6mriinii uzatma ¢aligmalari son yillarda 6nem kazanmustir.

Su {iriinleri, kas yapisindan dolay1 oksidatif reaksiyonlara kars1 olduk¢a duyarhdir. Yagh baliklar, yiiksek
miktarda ¢oklu doymamis yag asidi icerir. Dondurarak depolama boyunca, yagl balik kaslarinda yogun
sekilde oksidasyon meydana gelir ve bunun sonucunda kas iglevselligi azalir. Lipit oksidasyonunun hizi ve
seviyesi balik tiiriine, dondurma prosesi 6ncesindeki tazeligine, kas tiiriine, koruma metotlarina ve depolama
sartlarima baghdir. Son yillarda, lipit oksidasyonunu ve sagliga zararli etkilerini kontrol etmek icin
antioksidan kullanimi yayginlasan bir teknik haline gelmistir. Bu sebeple, gida sanayinde hem sentetik hem
de dogal antioksidanlar kullanilmaktadir. BHT (Butilhidroksitoluen) ve BHA (Butilhidroksianisol) gibi
sentetik antioksidanlar oksidasyonu onleme ya da geciktirme konusunda etkili olsa da, gidalarda sentetik
antioksidanlarin sagliga zararli olabilecek etkileri giindemdedir. Bu nedenle, sentetik antioksidanlar yerine
dogal antioksidanlarin tercih edilmesi lizerine genel bir talep mevcut olup sentetik antioksidan yerine dogal
antioksidanlarin kullanim yayginlagsmaya baslamistir.

Uziim (Vitis vinifera) yetistiriciligi ve isleme teknolojisi iilkemizde ve diinyada birgok iilkede énemli bir
alandir. Uziim ¢ekirdegi iiriinleri, {iziim suyu ve sarap iiretiminden meydana gelen posadaki ¢ekirdeklerden
iretilir ve endiistriye deger katar. Bu durum ayrica atiklarin ortadan kaldirilmasina da yardimer olur. Uziim
cekirdegi, gida endiistrisinin bir yan iiriinii olmasina ragmen fenolik icerigine bagh olarak ucuz ve dogal bir
antioksidan kaynag1 olusturur. Uziim ¢ekirdegi unu ise cekirdek yag iiretimi sirasinda elde edilmektedir.
Uziim ¢ekirdegi {iriinleri palamut (Sarda sarda), kolyoz (Scomber japonicus), Avrupa deniz levregi
(Dicentrarchus labrax), gokkusag: alabaligi (Onchorynchus mykiss) ve giimiis sazan (Hypophthalmichthys
molitrix) gibi tiirlerin lipit oksidasyonu tizerine olan etkileri arastirilmistir. Bu bilgiler 1s181inda, su tirtinleri
isleme teknolojisinde liziim ¢ekirdegi tirlinlerinin kullanimi1 ve bu iriinlerin olusturdugu etkilerin tespit
edilmesi bu ¢aligmanin amacini olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su Uriinleri, Lipit Oksidasyonu, Bozulma, Uziim Cekirdegi, Isleme Teknolojisi
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Pash Ciklitlerde (lodotropheus sprengerae) Larval ve Prejiivenil Gelisim Evrelerinin
Belirlenmesi

Onur Karadal’, Giirel Tiirkmen?, Derya Giiroy*
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Girig: Balik tiirlerinde larval gelisimin tanimlanmasi bir¢ok unsur agisindan olduk¢a dnemlidir. Mbuna
tiirlerinde erken larval evrelerin tanimlanmasi diger ¢iklit tiirleriyle olan akrabalik iliskilerini de ortaya
koymaktadir. Ayrica su iirlinleri yetistiriciligindeki potansiyel tiirlerin kiiltiire alinmadan 6nce ekolojik
morfolojik ve biyolojik &zelliklerinin iyi bilinmesi gereklidir. Bu amagla pash ¢iklit tiiriiniin larval
gelisiminin arastirilmasi siis baliklar yetistiriciligi agisindan yararl bir ¢alismadir.

Gerecler ve Yontemler: Bu ¢alismada, pash ¢iklit (lodotropheus sprengerae) tiiriiniin larval ve prejiivenil
gelisim evreleri arastirilmigtir. Baliklardan kusturma yontemiyle yavru ve yumurtalar elde edilmis ve yapay
yavruluklara stoklanmstir. Daha sonra binokiiler stereo mikroskopta yumurtalar giinliik olarak incelenmis
ve besin keselerini tiiketip yavru formuna gelene kadar mikroskobun bagli oldugu, mikro fotograf aparati ile
fotograflar ¢ekilmistir. Ayrica her tiirden 10 adet 6rnek alinarak dijital kumpas ile boy ve ¢ap 6l¢iimii, 0,1
mg duyarl analitik terazi ile agirlik 6l¢timii yapilmstir.

Bulgular: Pasli giklitlerde ortalama yumurta agirligi 19,66+0,29 g, ortalama yumurta ¢ap1 1,36+0,01 cm ve
ortalama yumurta boyu 2,154+0,01 cm olarak tespit edilmistir. Embriyo asamasinda ise yumurtanin
dollenmesi ve tek bir hiicre olan zigotun olusmasi ilk giin olarak kabul edilmistir. Daha sonra boliinme
(klevaj) evreleri baslayarak koryon zar igerisindeki yumurta boliinmiistiir. Larval gelisimin 2. giiniinde
gastrula evresi baglamistir. Bu evrede kafa ve kuyruk olugsumu baslamaktadir. 5. giinde gozlenme meydana
gelmis ve faringula evresine gecilmistir. ilk haftanin sonunda koryon zar1 yirtilarak yumurta agilmis ve bas,
omurga ve kuyruk taslaklar serbest kalmigtir 8. glinde solungaglar ve ¢ene gelisimi baslamistir. Yaklagik 2
haftanin sonunda larva besin kesesini gitgide tiiketmeye devam etmistir. Son olarak pelvik yiizgegler
gelismeye baglamistir ve tamamen gelisimleri 16. gline kadar devam etmistir. Larval gelisim pash ¢iklitlerde
19 giin siirmiigtiir. Yavru formuna ise yaklagik 3-5 giin icerisinde erigsmislerdir.

Sonu¢ ve Tartisma: Cichlidae gibi biiyiik familyalarda tiirlerin larval gelisim safhalari arasinda da
farkliliklar bulunmaktadir. Daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda, Cichlasoma dimerus larvalarinin 8. giinde
serbest yiizmeye bagladiklar1 bildirilmistir. Diskus (Symphsodon discus) larvalarinin 3. giinde agzlarmim
tamamen agilarak digaridan besin takviyesi yapilabilecegini belirtilmistir. Melek baliklarinin (Pterophyllum
scalare) ise 3-4 giin igerisinde aktif ylizmeye gectikleri bulunmustur. Bu ¢alismada ele alinan pasli ¢iklitlerde
bahsi gecen tiim bu evreler daha uzun siirede tamamlanmaktadir. Dolayisiyla bu tiiriin, kiyaslanan diger
ciklitlere gore yumurtadan daha geg¢ ¢ikmasi, serbest yiizme evresine daha uzun siirede gegmesi ve besin
keselerini daha yavas titketmeleri gibi 6zelliklere sahip olduklari gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Larval gelisim, Siis baliklari, Cichlidae, Mbuna, Paslh ¢iklit

Tesekkiir: Bu ¢alisma, Onur Karadal tarafindan Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde hazirlanan
doktora tezinden tiiretilmistir.
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Adiyaman ili Akuakiiltiiriin Ekonomik Durumu

Timur Demir?, Volkan Kizak? Ozkan Ozbay', Selahattin Giircay'

LSu Urii}}leri Arastirma Enstitiisii Miidiirhigi, Elazig.
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Sorumlu yazar e-posta: tidem23@gmail.com

Akuakiiltiir, Diinya’da ve Tiirkiye’de en hizli biiyiiyen sektdrlerden biridir. Tiirkiye’de deniz ve i¢ su
yetistirme igletmesi olarak, (baraj, gol ve goletlerde) ortalama 479 bin ton/y1l kapasitesine sahip 2377 adet
tesis bulunmaktadir (TUIK, 2015). Adiyaman ilindeki baraj géllerinin tasima kapasitesinin belirlenip,
stirdiiriilebilir yetistiricilik i¢in uygun potansiyel alanlarin degerlendirilmesi, yiliksek gelir elde edilmesi
acisindan giderek yayginlasan bir iiretim alanidir. Bu ¢alismada, Adiyaman ilinde akuakiiltiiriin son durumu
aragtirlmstir.

Tiirkiye nin Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan Adiyaman, akuakiiltiirde son yillarda hizli bir gelisme
gosterdigi sdylenemez. 2000 yilinda 62 ton olan alabalik tiretimi, 2005 yilinda 72 ton, 2010 yilinda 2522 tona
yiikselmis, 2015 yilinda ise 409 ton olarak kaydedilmistir. Adiyaman ilinde faaliyette bulunan su iiriinleri
yetistiriciligi yapan 22 isletme 5306 ton/yil proje kapasitesine sahiptir. Yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabaliginin 2015 yilinda Adiyaman iline ekonomik katkis1 yaklagik 3 milyon TL olmustur. Yetistiricilik
kapasiteleri dikkate alinip, uygun potansiyel alanlarin degerlendirilmesi durumunda, Gokkusag alabaligi
iiretimini artirmak miimkiindiir. Son yillarda akuakiiltiiriin ¢evresel etkileri tartisilmaktadir. Sucul ekosisteme
zarar vermeyen akuakiiltiiriin, siirdiiriilebilir yetistiricilik i¢in ¢evresel etkilerinin izlenmesi dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Akuakiiltiir, Gokkusagi alabaligi, Ekonomi, Yetistiricilik.
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Su Uriinlerinde Bazi Mekanizasyon Uygulamalari

Unal Oz

Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimleri Béliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: unaloz@sinop.edu.tr

Diinyamizin en temel sorunlarindan birisi olan hizli niifus artis1 sonucunda gida iiretiminin yetersiz kaldig1
gliniimiizde, insanlarin sadece doyurulmasinin degil, ayn1 zamanda dengeli bir sekilde beslenmesinin de
onemli bir konu oldugu anlasilmistir. Ozellikle hayvansal protein temininde hem saglikli, hem de besleyici
olan et kaynagi bakimindan su iiriinleri en 6nemli grubu olusturur. Su firlinleri ve balik¢ilik konusunda
yapilmasi gerekenlere bakildiginda, su iiriinlerinde ¢agin karakteri olan teknolojiden yararlanilarak siiratle
mekanize olunmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Entansif ve ekstansif {iretimde biiylik 6nem tagiyan
otomasyon; zaman, maliyet ve kalite yoniinden biiyiik kazanglara neden olmaktadir. Balik avciliginda, su
tiriinlerinin yetistiriciliginde ve elde edilen {irlinlerin iglenmesinde bagimsiz veya birbirleriyle entegre olmus
makine ve sistemlerinin bir amaca yonelik, belirli bir programda c¢alistirilmasina mekanizasyon adi
verilmektedir. Tarim sektdriinde oldugu gibi, su iiriinleri sektdriinde de mekanizasyon, ¢cok onemli ve
yararhdir.

Bu derlemede; bazi mekanizasyon uygulamalarindan “ Canli Balik iletim ve Smiflama Mekanizasyonu
(Aktarma araglari, balik pompalari, canli balik iletim asansorleri, canli balik siniflama makinalar1 ) ” ve “ Su
Kalitesini Iyilestirme Mekanizasyonu ( Mekanik filtreler, gravitasyon filtreler, biyolojik filtreler, kimyasal
filtreler, sularin dezenfeksiyonu, havalandirma, sudaki gazlarin giderilmesi ) ” konularinda bilgi verilmesi
amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Su iirtinleri, Mekanizasyon
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Akvaryum Sistemlerinde Akrilik Materyal’ in Kullanim Ozellikleri Konusunda Bir
Derleme

Unal Oz, Meryem Oz!, Dilek Sahin?, Zafer Karsh? Orhan Aral

) 1Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Sinop
2Sinop Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Sualti TeknolojisiProgrami, Sinop
Sorumlu yazar e posta: unaloz@sinop.edu.tr

Biiyilik akvaryumlarin yapiminda ve 6zellikle sualti tiineline sahip akvaryum sistemlerinde yaygin olarak
kullanilan materyal, akrilik ( PMMA: polimetilmetakrilat ) olarak da bilinen takviyeli plastik malzemelerdir.
Ozellikle cam gibi malzemeler ile kiyaslandiginda, bu malzemenin avantajli yonleri oldukca fazladir. Optik
ozellikleri ile 1s1 6zellikleri bakimindan sucul ortamin sergilenmesindeki uygunlugu, dayanikliligi, hafifligi,
tiretim ve kurulum asamalarinda ve bakimia yodnelik islemlere uygunlugu vb. dzellikleri avantajli yonleri
arasindadir. Bunun yanisira teknolojik gelismelere bagli olarak giliniimiizde ilerlemeler kaydedilse de;
sertifikali iiretici firmalarin sayica eksikligi ve {irlin maliyetinin yiiksek olusu gibi dezavantajli yonleri de
bulunmaktadir. Giinliik hayatin baskisindan uzaklasip, binlerce tiirlin dogal hayatlarinin seyredilebilecegi
muhtesem bir gorselligin cazibesi, her yil binlerce ziyaretciyi sualt: tiinel akvaryumlarina ¢ekmektedir. Bu
yoniiniin disinda arastirma ve egitim amaciyla da kullanilabilen bu yapilarin kurulumu ve bakiminin
yiiriitiilebilmesi ciddi bir disiplin gerektirmekte ve dnemli bir ticaret hacmi olusturmaktadir.

Bu derlemede; dikkate deger bir kullanim oranma sahip ve sektoriin ilerlemesine bagli olarak artan
ihtiyaclarin karsilanmasina yonelik birgok arastirmaya da konu olmus akrilik malzemesi hakkinda bilgi
verilmesi; bu kapsamda, termoplastikler sinifinda yer alan akrilik materyalin tanimi, iiretim asamalar1, sahip
oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, akvaryum sistemlerinde kullaniminin tarihsel gelisimi, avantajli ve
dezavantajli yonleri hakkindaki bilgilerin derlenmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiik akvaryum sistemleri, Sualti tiinel akvaryum, Akrilik
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Sinop Baliklarinin Agir Metal Birikimleri ve Saghk Riski Degerlendirmesi

Levent Bat!, Elif Aricit, Aysah Oztekin®

1Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: leventbat@gmail.com

Agir metal seviyelerinin baliklarda tespiti, ilgili ulusal ve uluslararasi mevzuatlar geregi izin verilen
konsantrasyon miktarlarmin iizerinde olup olmadiginin ve etkilerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu
amacla daha 6ncesinde yapilmig caligmalarin sonuglart goz Oniine alinarak, elde edilen bilgilerden yeni
kriterler olusturulmustur. Insan sagligma zararl etkilerinden dolayr agir metallerin gidalarda bulunmasi
gereken miktarlari belli limitlerle sinirlandirilmistir. Bu durum Avrupa Parlamentosunu 2008/56/EC Direktifi
ve Konseyin 17 Haziran 2008 tarihinde Deniz Cevresi Politikalar1 alaninda yayimladigi eylem c¢ergevesi
(Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi) tarafindan da denizlerin ekolojik kalite ve biitiinliigii korumak ve eski
haline getirilerek 2020 yilina kadar Iyi Cevresel Durumun (ICD) saglanmasi igin gelistirdigi zorunluluktur.
Deniz Stratejisi Cerceve Direktifinde, Iyi Cevresel Durumun basarisinin degerlendirilmesi, biyotadaki
tehlikeli maddelerin varligt Tanimlayic1 8 (Kirleticilerin konsantrasyonlar1 kirlilik etkisi vermeyecek
diizeydedir) ve Tanimlayic1 9 (Insanlarin tiikettigi baliklarda ve diger su iiriinlerindeki kirleticiler topluluk
mevzuatlar ya da diger ilgili standartlar tarafindan belirlenen seviyeleri gecemez) maddeleri altinda ilgili
kriterleri ve gostergeleri temsil etmektedir.

Bu derleme balik¢iligin énemli boyutlarda yapildig1 Sinop’tan yakalanan baliklardaki agir metal birikimleri
ve saglik risk degerlendirilmesi mevcut literatiirler 15181nda yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, Karadeniz, Saglik riski
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Bir Gokkusag Alabalig Isletmesinde Goriilen Serratia fonticola Enfeksiyonu ve Etkenin
Mikrobiyal Identifikasyon Sistemi Ile Tanimlanmasi

Soner Savaser,! Seyit Aydin,> Ufuk Ak¢imen,' Abdulkadir Ciltas®

YSu Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Egirdir / Isparta
2Kastamonu Universitesi Rektorligii, Kastamonu
SAtatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, ERZURUM
Sorumlu yazar e-posta:sonersavaser@yahoo.com

Giris: Ulkemizde balik yetistiriciligi birgok sektorden daha hizl gelismektedir. Bu gelismeye paralel olarak
hastalik riski de yeni patojenler ve patojenlerin direnglerinin artmasiyla devam etmektedir. Bakteriyel balik
hastaliklarin1 teshis edebilmek igin konvansiyonel metotlarin yani sira molekiiler teknikler de
kullanilabilmektedir. Molekiiler tekniklerden olan bakterilerin yag asidi profiline gore tanimlanmasi da,
oldukga giivenilir ve siiratle netice alinabilen metotlardan birisidir. Bu ¢alismada Isparta Bolgesindeki bir
alabalik isletmesinden izole edilen Serratia fonticola kiiltiirlerinin konvensiyonel metotlarla ve yag asidi
profiline gore tanimlanmasi gergeklestirilmistir.

Geregler ve Yontemler: Bakteriyel iiretim ve izolasyon i¢in; Tryptone soy broth (TSB) (Merck), Tryptone
soy agar (TSA) (Merck), Endo agar (Merck) ve Shotts-Waltman agar (SWA) kullanilmigtir. Antibiyogram
test ¢alismalarinda Miiller Hinton agar (Merck) kullanilmigtir.

Kilirel tanimlama, konvansiyonel biyokimyasal testler ve yag asitleri profiline gére MIS (Mikrobiyal
Identifikasyon Sistemi) sistemi ile gerceklestirilmistir.

Bulgular: Enfekte baliklarin dalak ve bobreginde hemoraji ve biiyiime, karacigerde solgunluk goriilmiistiir.
Ayrica renkte kararma, gézde hemoraji, gibi klinik belirtiler dikkati ¢ekmistir. Gram (-), hareket (+), oksidaz
(-), katalaz (+), fermentatif ve coccobasil formundaki izolatlarin biyokimyasal test sonuglari; indol {iretimi
(-), nitrat indirgeme (+), jelatin kullanimu (-), sitrat kullanimi (+), MR (-), VP (+), KCN (+), O 129 (-), ONPG
(-), DNA’z (-), eskulin hidrolizi (+), TDA (+), FDA (-), % 5 tuzda iireme (+), TSI (AL/AL), H>S f{iretimi (-)
gaz liretimi (-), glukoz, laktoz, inositol ksiloz, galaktoz kullanimu (-) olarak tespit edilmistir. MIS (Mikrobiyal
Identifikasyon Sistemi) sistemi ile de tanimlamaya ydnelik olarak izolatlarin yag asidi profilleri ¢ikarilmistir.
Etkene kars1 norfloksasin, sulfametoksazol+trimetoprim, gentamisin ve enrofloksasin’in etkili oldugu tespit
edilmistir.

Sonug ve Tartisma: Isletmeden izole edilen hastalik etkeni, fenotipik ve biyokimyasal test sonuglarma gore
Serratia fonticola olarak tarif edilmistir. izolatin yag asidi profili de, MIS (Mikrobiyal Identifikasyon
Sistemi) sistemi ile % 100 dogrulukla Serratia fonticola olarak belirlenmistir. Béylece hem biyokimyasal ve
hem de molekiiler teshis sonuglar ile bakteri tanimlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag alabaligi Serratia fonticola, Mikrobiyal identifikasyon, Yag asit profili

Tesekkiir: Bu calisma TAGEM tarafindan desteklenen ‘Gokkusagi Alabaliginda Ekonomik Kayiplara
Neden Olan Bakteriyel Hastaliklarin Tedavisinde Uygun Kemoterapétiklerin Tespitinin Aragtirilmasi
Projesi’ kapsaminda gerceklestirilmistir. Calismaya destek veren TAGEM’e ve SAREM personeline
tesekkiir ederiz.
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Diizce ili, Melen Havzasinda Bulunan Nesli Tehlike Altindaki Mini Inci Bahg Tiirii:
Phoxinus strandjae (Drensky, 1926)

Ilkay Yigit', Deniz Yaghoglu?

! 2Diizce Un‘z.'versitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Biyoloji Anabilim Dali, Diizce, Tiirkiye
2Diizce Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Diizce, Tiirkiye
Sorumlu yazar e-posta: ilkay_yigit_93@hotmail.com

Giris: Tiirkiye baliklari {izerine ilk ¢alisma 1956 yilinda Richardson (1856) tarafindan yapilmustir. Fakat ilk
kapsamli ¢alisma Deveciyan’mn (1915) “Balik ve Balikeilik™ adli eseri kabul edilmektedir (Kuru, 2004).
Hanko (1924) tarafindan Orta Anadolu bolgesinden 27 balik tiir ve alttiiriiniin saptanmasindan sonra, 1937
yilinda Istanbul Hidrobiyoloji arastirma enstitiisiiniin kurulusuna kadar hicbir ¢alismaya rastlanmamaktadir.
Anadolu’daki tiirlerin biyolojik 6zelliklerine ait halen siirli sayida ¢aligma bulunmakta, birgok tiiriin yagsama
alanlarinin sinirlar ve tiirlerin sistematik ayrimi konusunda belirsizlikler siirmektedir. Yakin zamana kadar
sadece Tiirkiye’'nin Trakya bolgesinde ve Bulgaristan’da ¢ok sinirli bir bolgede varlik gosterdigi bilinen
Phoxinus strandjae’nin Melen Havzasi ve ¢evresindeki akarsularda bol miktarda bulundugu yapilan
caligmada tespit edilmistir. Yapilan ¢caligmada tiiriin IUCN, red list statiisiiniin daha kapsamli ¢aligmalarla
tekrar degerlendirilmesi gerektigi ortaya konulmustur.

Gerecler ve Yontemler: Calisma 16-17 Ekim 2015 tarihinde Orman ve Su Isleri Bakanligi, Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Midirliigii XI. Bolge Miidiirliigiine bagh Diizce Sube Miidiirliigii tarafindan
desteklenen *’Diizce ili Ekosistem, Fauna ve Flora izleme Isi>> kapsaminda drnekleme yapilan alanlarda
tespit edilen bireylerin incelenmesiyle ortaya koyulmustur. Ornekleme akarsularda belirlenen 5 metrelik hat
boyunca elektrosok cihazi kullanilarak tarafimizca gergeklestirilmistir.

Bulgular: Caligmada Melen Havzasi ve g¢evresinde bulunan 6 farkli akarsudan (Asarsu Deresi, Cayagzi
Deresi, Degirmendere, Sarmadere, Cakbelit deresi, Kiigiikk Melen) tiire ait 159 adet birey elde edilmistir.

Sonuc ve Tartisma: Yakin zamana kadar sadece Tiirkiye’de Trakya ve Bulgaristan’da ¢ok sinirl1 bir bolgede
varlik gosterdigi bilinen P. strandjae’nin Sac ve Ozulug (2015) tarafindan yapilan calismada Anadolu’da
bagimsiz havzalarda bulundugu ve koruma statiisiiniin daha diisiik seviyelerde degerlendirilmesi gerektigi
onerilmistir. Yapmis oldugumuz bu ¢alisma 6nceki ¢alismayi destekler durumdadir. Tiir, Diinya Doga ve
Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN) kirmizi listesinde nesli tehlike (EN) seviyesinde olarak kayitlidir.
P. strandjae Diizce Ili Melen havzasi igerisinde ve gevresindeki akarsularda yogun olarak dagilim
gostermektedir. Bu ¢aligmada tiirtin IUCN, red list statiisiinlin daha diisiik seviyelerde degerlendirilmesinin
daha uygun olacagi ve yeni tehdit durumunun belirlenmesine yonelik daha kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi
gerektigi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Phoxinus strandjae, Tehdit altindaki tiir, Diizce, Melen Havzasi

Tesekkiir: Orman ve Su Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Gen. Miidiirliigii (9. Bolge Miid.)
Diizce Sube Midiirliigii'ne tegekkiirlerimizi iletiriz. Calisma Ilkay Yigit’in Yiiksek Lisans Tezinin bir parcasi
olarak ayn1 zamanda Diizce Universitesi BAP- 2016.05.01.495 nolu proje tarafindan desteklenmistir.
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Karacaoren-I Baraj Golii’nde (Burdur-Tiirkiye) Siraz Bahg (Capoeta antalyensis)
Avcihiginda Solungag¢ Ag1 Seciciligi

Mehmet Cilbiz!, Fatma Banu Yalim?

! Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Isparta
2 Akdeniz Su Uriinleri Arastirma, Uretme ve Egitim Enstitiisii Miidiirliigii, Antalya
Sorumlu yazar e-posta: mehmetcilbiz@hotmail.com

Giris: Bu calisma, Karacadren-I Baraj Goli’nde Siraz Baligi (Capoeta antalyensis Battalgil, 1944)
avciliginda kullanilan solungag aglarin segicilik 6zelliklerinin arastirilmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Siraz
Baligi, 2015 yili TUIK verilerine gore 695 ton’luk iiretimle Tiirkiye’de en fazla avlanan igsu baliklari
arasinda 7. sirada yer almaktadir. Aveiliginda minimum av boyu yasagi bulunmasina karsin, bu giine kadar
C. antalyensis’in avciliginda kullanilan solungag aglarinin segiciligi tizerine herhangi bir caligma
yapilmamustir.

Gerecler ve Yontemler: Saha ¢alismast Karacadren-l Baraj Golii’niin 2 farkli istasyonunda Temmuz-2013
ve Haziran-2014 doéneminde aylik olarak gerceklestirilen 24 operasyonla gergeklestirilmistir. Avcilik
caligmalarinda her birisi 100 m uzunlugunda olan 3.2, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 cm gdz agikliklarindaki monofilament
solunga¢ aglar1 kullanilmistir. Avlanan baliklarin total boyalar1 1 mm hassasiyetli Ol¢iim tahtas: ile
belirlenmistir. Segicilik parametrelerinin belirlenmesinde SELECT metot kullanilmistir. Elde edilen veriler
RStudio (versiyon 1.0.136) bilgisayar programu ile Millar (2010, 2011) tarafindan gelistirilen fonksiyonlar
kullanilarak analiz edilmistir. Program SELECT metodunu esas alan 5 farkli modele (normal location,
normal scale, log-normal, gamma ve bi-lognormal) ait parametreleri hesaplayabilmektedir.

Bulgular: Avcilik denemelerinde boylari 10.5-36.0 cm araliginda olan toplam 251 adet Siraz Baligi
yakalanmistir. Avin % 39.0°unu yakalayan 4 cm goz acikligindaki ag en verimliyken, % 0.4’iinii yakalayan
9 cm g6z agikhigindaki ag en verimsiz olmustur. En diisiik sapmay1 veren bi-lognormal modelin parametreleri
k1:2.71, k2:0.13 k3:3.61 Kka:0.51 ve ¢:2.22 olarak bulunmustur. Bu modele gore 3.2, 4, 5, 6,7, 8 ve 9 cm gbz
acikligindaki aglarin model boylar1 ve yayilim degerleri sirasiyla 14.84 (2.11), 18.55 (2.64), 23.19 (3.30),
27.83 (3.96), 32.46 (4.62), 37.10 (5.28), 41.74 (5.93) olarak tahmin edilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi
sonuglarma goére; 728, 729 ve 829 cm goz agikligi disindaki tiim karsilastirmalarda avin boy frekans
dagilimlar arasinda farklilik bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Sonug olarak monofilament solunga¢ aglarinin Karacadren-I Baraj Goli'nde Siraz
Balig1 avciliginda oldukga segici oldugu goriilmiistiir. Ulkemizde ticari su iiriinleri aveiligimi diizenlemekte
olan 2016/35 nolu teblige gore Siraz Baligimin minimum av boyu 20 cm’dir. Bu kapsamda Karacoren-1 Baraj
Golii’ndeki Siraz Balig1 stogunun siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in, aveiliginda 5 cm g6z acikliginin
altindaki solungag¢ aglarinin kullanilmamasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siraz baligi, Capoeta antalyensis, se¢icilik, SELECT Metot, Karacadren-1 Baraj Goli

Tesekkiir: Bu ¢alisma, T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii tarafindan, TAGEM/HAYSUD/2013/A11/P-02/7 proje numarasi ile desteklenmistir.
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Nano Yapilar ve Balik Kalitesi Uzerindeki Potansiyel Kullanimi

Giilgiin F. Unal Sengér, Zafer Ceylan

Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Isleme teknolojisi Anabilim Dali, Laleli/Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: sengor@istanbul.edu.tr

Nanoteknoloji, endiistrinin bir¢ok alaninda oldugu gibi (tip, eczacilik, otomotiv, v.b) gida endiistrisinde
de tarimsal ve hayvancilik {irinlerinin islenmesi, paketlenmesi ve gida giivenliginin izlenmesi
bakimindan bu yiizyilin potansiyel ihtiya¢ duydugu dnde gelen ve gelismekte olan bir uygulamadir.
Nanoteknolojinin islenmis su {iriinlerinin paketlenmesinde kullanimi, su riinleri tazeliginin korunmasi,
gidanin izlenebilirligi ve raf Omriiniin artirnlmasinda etkin rol oynayabilmektedir. Bu baglamda;
nanolifler, nanopartikuler, nanoemulsiyonlar taze veya iglenmis balik ve baliktan elde edilen iiriinlerde
(fish finger gibi) kullanilabilmektedir. Bu nano yapilar iiriiniin duyusal ozelliklerini korurken ayni
zamanda {irlinilin stabilitesini artirmaktadir.

Gilinlimiizde gida muhafazasi i¢in direk koruyucu Ozellikteki materyalin polimer icine eklenmesiyle
olusturulan nano yapilar ile iiretilen ambalajlar da gida muhafazasi i¢in potansiyel olusturmaktadir. Bu
makalede, nano yapilarin balik isleme ve paketleme teknolojisinde uygulanmasina dayali arastirmalara
ve sonuglarina yer verilmistir. Yakin gelecekte iilkemizde taze ve islenmis su iiriinleri kalitesinin
korunmasi, gida giivenliginin izlenmesi ve raf dmriinilin uzatilmasinda nano yapilarin yaygin kullanilmasi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balik, Nano yapilar, Nanolif, Nanopartikul, Nanokompozit, Kalite
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Spirulina (Arthrospira platensis) Unu veya Taze Spirulina Biyokiitle Iceren
Kurabiyelerin C-Fikosiyanin I¢eriginin Belirlenmesi

Betiil Giiroy!

Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Gida Isleme Béliimii, 77500, Armutlu, Yalova
Sorumlu yazar e-posta: betulguroy@yahoo.com.tr

Giris: Bu calismada, taze Spirulina biyokitlesi veya Spirulina tozu igeren kurabiyelerin Kkalitesi
degerlendirilmek {izere fikosiyanin igerigi incelenmistir. Taze Spirulina biyokitlesi veya Spirulina tozu,
kurabiyelere %07 ve %014 olmak lizere 2 farkli seviyede eklenmistir. Spirulina icermeyen kurabiye ise
kontrol grubu olarak hazirlanmistir.

Siyanobakteriden elde edilen ve dogal mavi renkli bir pigment olan fikosiyanin (C-PC), floresan 6zellikten
dolayi, sitometri, bagisiklik ve doku kimyasi ¢aligmalarinda floresan prob olarak kullanilmakta, ayrica
antioksidan ve radikal uzaklastirict etkisinden dolay1 da besleyici ve tedavi edici olarak kullanilmaktadir.
Fikosiyanin maliyeti saflik oranina bagli (As2o / A2so) degismektedir. Gida siifi fikosiyanin (saflik 0.7'den
yiiksek) maliyeti 0.13 ABD $ mg-1 civarindayken, analitik derece (saflik 4.0'dan yiiksek) maliyeti 15 US $
mg-1 kadar yiiksek olabilir (Chaiklahana ve dig. 2011).

Bu aragtirma Tiirkiye’de Spirulina {iretiminin yayginlagsmasi ve geleneksel gidalar ile tiiketim potansiyelinin
ortaya konmasi amactyla yiirtitiilmiistiir.

Gerecler ve Yontemler: Calismada kullanilan Spirulina, Yalova Universitesi Armutlu Meslek
Yiiksekokulu Alg Kiiltlir Birimi’nde {iretilmistir. 45 mikron’luk plankton bezi ile hasat edilen Arthrospira
platensis sebeke suyu ile yikandiktan sonra siiziilmiis ve elde edilen tirlin “Taze Spirulina Biyokitle” olarak
adlandirilmistir. Taze biyokitle - 60 °C’de freze-drier cihazi ile dondurularak kurutulmus ve “Spirulina
unu” elde edilmistir. Kontrol kurabiye; bugday unu, misir nigastasi, yumurta, seker, kabartma tozu, vanilin
ve tereyag ihtiva etmistir. Deneme kurabiyelerine ise; hamur agirliginin %07’si ve %014’{i oraninda taze
Spirulina biyokitlesi veya Spirulina tozu ilave edilmistir.

Tiim orneklerde fikosiyanin igerigi, Bossiba ve Richmond, (1979)’a gore modifiye edilerek yapilmistir. %
Fikosiyanin = [A(620) x10 x100]/[3,39 xsample (mg)*(% kuru madde)] Saflik orani= (A620) / (A 280)
esitligi ile Antelo ve dig. (2010)° a goére analiz edilmistir. Fikosiyanin konsantrasyonu (mg/mL) =
[A(615)-0.474 * A(652)]/5.34 esitligi ile belirlenmistir (Bennett and Bogorad 1973). Fikosiyanin verimi
(mg/g) = [C-PC (mg/mL)* ¢oziicii hacmi (mL)] / [kuru biyokiitle (g)] esitligi ile hesaplanmistir (Silveira
et al 2007).

Bulgular:Kontrol grubunda fikosiyanin tespit edilememistir. Spirulina igeren gruplar arasinda en diigiik
fikosiyanin igerigi %0.54 ve en yiiksek %1.23 olarak tespit edilmistir. Spirulina unu igeren gruplarda daha
yiiksek fikosiyanin saflig1 tespit edilmistir. %07 Spirulina unu iceren kurabiyeler 22.22mg/g fikosiyanin
verimliligi ile daha bagarili bulunmustur

Sonu¢ ve Tartisma: C-phycocyanin, Spirulina'daki en yiiksek miktardaki fikobiliproteindir ve
Spirulina'nin kuru agirliginin% 20'sini olusturabilir. Bu arastirmada %30 fikosiyanin i¢eren Spirulina unu
-60 °C’de dondurularak kurutma yontemi ile elde edilmistir. %o 14 taze Spirulina biyokiitlesi iceren
kurabiyeler fikosiyanin verimi, i¢erigi ve konsantrasyonu bakimindan, Spirulina unu igeren kurabiyeler ile
benzerlik gdstermistir. Spirulina unu 4.1 saflik oranina sahip oldugu tespit edilmis olup, kurabiyelerde 0.21
ve 0.26 saflik orani elde edilmistir. Taze Spirulina biyokiitlesi ile ise 0.12 ve 0.18 saflik oram
belirlenmistir. Farkli oranlar iizerinde arastirmalara ve detayli analiz sonuglarina ihtiya¢ duyulmakla
birlikte, Spirulina unu veya biyokiitlesi ayni oranlarda kurabiyelere katildig1 i¢in Spirulina unu ile daha
yogun bir yesil renk ve fikosiyanin kalitesine ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Taze Spirulina Biyokitle, Spirulina Unu, Fikosiyanin, Arthrospira platensis

Tesekkiirler: Bu calisma, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii tarafindan TAGEM 16/AR-GE/22 proje numarast ile desteklenmistir
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Karadeniz Kefal Aveihiginda Hedef Dis1 Av Oranlar:

Nazh Kasapoglu, Ayca Giiven, Eyiip Cakmak, Ekrem Cem Cankirihgil, Sirin Firidin

Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: nazliktu@gmail.com; nazli.kasapoglu@tarim.gov.tr

Girig: Hedef dis1 av olgusu, tizerinde oldukga tartigilan ve yakin gelecekte de 6zellikle Avrupa Birligi’ne iiye
iilkelerin ve ayni zamanda iilkemiz giindeminde olacak bir kavramdir. Tiirkiye sularinda simdiye kadar
yapilan ¢aligmalar 1518inda hedef dis1 av oranlarmin oldukea yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan yayinlanan “4/1 numarali Ticari Su Uriinleri Aveiligimi Diizenleyen Teblig
(2016/35)’de kefal baliklarindan Liza aurata ve Mugil cephalus tiirlerinin yasal avlanma boyu 30 cm olarak
belirlenmistir. Bu ¢alismada Karadeniz’de ekonomik olarak degerlendirilen bu kefal tiirlerinde hedef dis1 av
oranlar1 tahmin edilmeye ¢alisilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Bu arastirmada orneklemeler Haziran 2014-Temmuz 2016 tarihleri arasinda
Karadeniz kiyisinda yer alan 3 istasyonda (Hopa, Trabzon ve Sinop) aylik olarak gergeklestirilmistir.
Ornekleri elde etmek icin 50 mm ag goz agikhigi, %50 donam oranma sahip ticari fanyali (250 mm goz
aciklig) uzatma ag1 kullanilmistir. Av aracindan ¢ikan iiriiniin ayrimi yapildiktan sonra balik¢ilar tarafindan
kasalanan tiirlerin her ¢ekim i¢in ayr1 ayri toplam agirliklart alimmistir ve hedef dis1 av 6rneklenmistir. Elde
edilen kefal baliklar1 teknenin limana yanagmasindan sonra en yakin laboratuvara getirilerek incelenmistir.
Hedef dis1 av oranlar1 belirlenmesinde, éncelikle Ticari Amach Su Uriinleri Avciligmi Diizenleyen Tebligde
belirtilen boy yasaklar1 dikkate alinmistir. Arastirmada, tanimlayici istatistiklerden yararlanilarak agdan
¢ikan baliklarin boy siniflandirmasi yapilarak her boy grubunun aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmustir.

Bulgular: Yapilan arastirma sonucunda has kefal (Mugil cephalus) tiirii sadece Trabzon istasyonunda
avlanmis olup hedef dis1 av orani sayica %48, agirlikca %19 olarak hesaplanirken, ayni oran sarikulak kefalde
(Liza aurata) sayica %55, agirlik¢a %37 bulunmustur. Sarikulak kefal tiiriinde hedef dist av oram
istasyonlara gore de ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Hopa istasyonunda hedef dig1 av orani sayica %57, agirlikca
%38 olarak hesaplanirken, Trabzon istasyonunda sayica %59, agirlikca %41, Sinop istasyonunda ise hedef
dis1 av orani1 sayica ve agirlik¢a %0 bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartigma: Yasal avlanma boyu 30 cm olan kefal populasyonlarinin Hopa ve Trabzon
istasyonlarinda daha kiiclik bireylerden olustugu gozlemlenmistir. Sinop istasyonunda avlanan sarikulak
kefal 6rneklerinin boylarinin 30 cm’den biiyiik olmasinin sebebi olarak avlanma alanmin derinliginin fazla
olmasi gosterilebilir. Elde edilen sonuglara gére uzatma agi ile avlanan kefal tiirlerinde hedef dis1 av oranm
oldukea yiiksek bulunmustur. Bu durum da hedef dis1 avin az olarak bilindigi uzatma aglarinda aslinda
dikkate deger sonuglarin ¢iktigini géstermektedir. 2019 yilinda Avrupa Birligi tarafindan getirilecek olan
1skarta avin karaya ¢ikarilma zorunlulugu uygulanmaya baglayacagindan bu duruma yoénelik olarak iilke
balik¢iliginin yonetim plani hazirlanmali/gézden gegirilmeli/yenilenmeli ve alinacak dnlemlerin (tiim tiirler
icin) bir an dnce uygulamaya konulmas1 gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kefal, Karadeniz, Hedef dis1 av

Tesekkiir: Calisma materyali; Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilen
TAGEM/HAYSUD/2015/A11/P-01/4 numarali “Dogu Karadeniz’de Dagilim Gosteren Bazi Kefal
Tiirlerinin (Mugil cephalus ve Liza aurata) Kiiltiir Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli TAGEM projesinden
elde edilmistir.
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Hedef Dis1 Yakalanan Deniz Kuslarinin Rehabilitasyonu

Bilge Kaan Tekelioglu' Mehmet Celik? Mahmut Ali Gok¢e* Gokhan Gokge®

Y Cukurova Universitesi, Ceyhan Veteriner Fakiiltesi, Klinik Oncesi Bilimler Boliimii, Adana
2 Cukurova Universitesi, Ceyhan Veteriner Fakiiltesi, Gida Hijyeni ve Teknolojisi Boliimii, Adana
3Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, Adana
*Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Adana
Sorumlu yazar e-posta: ktekelioglu@cu.edu.tr

Deniz kuslar1 ve kaplumbagalar paragat avciliginda en ¢ok yakalanan ve zarar goren hedef dis1 avlana tiirler
arasinda yer almaktadirlar. Deniz kuslarinda en ¢ok 6liim av araglari ile 6zellikle paragat ile yakalanip
bogulmalar1 yada yuttuklar1 ignenin balikgilar tarafindan cikartilirken Oliimciil yara almalari sonucu
olusmaktadir. Yaralanan bu kuslar ya daha fazla ac1 gekmelerini engellemek i¢in uygun &tenazi yontemleri
kullanilarak hayatlarina son verilmeli yada uygun sartlarda iyilestirme altina almmmalidir ve ikincil virdis,
bakteri, mantar enfeksiyon olasiliklar1 goz 6ntinde bulundurulmalidir. Deniz kuslari ile ilgili rehabilitasyon
caligmalar1 uzun zamandan beri diinya genelinde yapilan ancak iilkemizde deniz kuslar1 disinda kalan tiirler
icin rehabilitasyon caligmalart mevcut iken av araglar ile zarar gormiis deniz kuslar1 i¢in bir ¢calismaya
rastlanmamistir. Bu c¢alismada rehabilitasyona uygun deniz kuslarinin yasatilabilmesi i¢in uygulanacak
yontemler anlatilacaktir.

Deniz kuslarinin rehabilitasyonu sirasinda; kus ve uygulayicinin giivenligi i¢in gerekli havlu, eldiven, tasima
kutusu gibi giivenlik ekipmanlari, kusun yasama olasiligini arttirmak i¢in oral serumlar ve elektrolit
soliisyonlari, viicut 1s1simn1 korumak i¢in hazir 1sitici jel ve sicak su torbasi, ignenin yada yabanci cismin
cikarilacag: girisimsel endoskopi iinitesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica iyilestirme sirasinda ikincil virdis,
bakteri, mantar enfeksiyonlarin kontrolii ve tedavisi yapilmalidir.

Deniz kuglarinda paragat avciligr sirasinda ignenin gagadan takilmasi yada yutulmasi seklinde yaralanmalar
tespit edilmistir. Gagadan yaralanma ignenin ¢ikarilarak kuslarin kurtulmasi saglanmis ve serbest
birakilmistir. Bu tiirden yaralanmalar deniz kuslar i¢in ¢ogunlukla hayati tehlike yaratmamaktadir. Ancak;
ignenin yutuldugu durumlarda, daha ciddi girisimsel uygulamalar gerekmektedir. igneden kurtarilan kus
hayati tehlike igerisinde bulunabileceginden acil rehabilitasyona alinmasi zorunludur.

Uluslararas1 Doga Koruma Birliginin (IUCN) kirmiz listesinde yer alan deniz kuslar1 tiirlerinin yaklasik %29
nesli tiikenme tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Bu sebepten deniz kuslarinin hedef dis1 avinin azaltilmasi 6nem
kazanirken; yakalanan ve canli kalana kuslarin rehabilitasyonu da 6nem kazanmustir.

Anahtar Kelimeler: Deniz kuslari, Rehabilitasyon, Hedef dis1 av, Vahsi yasam hastaliklari
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Kiiciik Ol¢ekli Balik¢ilikta Deniz Kusu, Kaplumbagasi ve Yunus Hedef Dis1 Avi

Gokhan Gokee!, Siileyman Ozdemir?, Oguzhan Demir?, Ugur Ozsandiker?,
Baybars Saglamtimur?, Hiiseyin Ozbilgin®

Y Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Adana
2Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Sinop
8 Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Béliimii, Mersin
Sorumlu yazar e-posta:gokceg@cu.edu.tr

Giris: Kiiciik 6lgekli balik¢ilik en yogun yapilan balik¢ilik tiiriidiir. Ancak balikgilar her zaman sadece
istedikleri avy/tiirleri yakalamakta basarili olamazlar. Istemeden yakaladiklar1 av hedef disi av olarak
adlandirilir ve genellikle 1skata edilirler. Balik¢ilik faaliyetleri sirasinda ¢ok ¢esitli tiirler olsa da deniz kuslart
ve deniz memelileri gibi karizmatik hedef disi tiirler de yakalanmakta ve denize geri atilmaktadirlar. Ulkemiz
denizlerinde karizmatik bu tiirlerin hedef dis1 avlar1 iyi bilinmeyen bir konudur. Bu ¢alismada; kiigiik 6lgekli
balik¢ilik faaliyetlerinde deniz kuslari, kaplumbagalari ve yunuslarim hedef digi yakalanmalari konu
edilecektir.

Geregler ve Yontemler: Akdeniz ve Karadeniz’de kiiciik 6lgekli balik¢ilik faaliyetlerinde kullanilan kalin
paragat ve uzatma aglar ile avlanan deniz kuglari, kaplumbagalari ve yunuslar arastirma materyalini
olusturmaktadir. Orneklemeler Akdeniz’de kalin paragat, Karadeniz’de barbun fanyali uzatma ve kalkan
sade uzatma aglar1 kullanilarak elde edilmistir.

Bulgular: Tiirkiye sularinda kiy1 balik¢iliginda kullanilan kalin paragat ve uzatma aglari ile su kuslari, deniz
kaplumbagalar1 ve yunus tiirlerinin hedef dis1 olarak yakalanmaktadirlar. Uzatma ag1 ve paragatta yakalanan
su kuglarinin av aracinin atimindan hemen sonrasinda yakalanmadig: diisiiniilmektedir. Paragat ile yakalanan
su kuslar1 tekne av aracindan uzaklasip, av aract heniiz ¢ok derine batmamisken Gaviiformes ve
Procellariiformes smiflan tiirlerin (dalict kuslar) ignedeki yemi yemek icin dalip yakalanmalar ile
gerceklesirken, uzatma aglarinda 6zellikle 20 metrenin altina atilmis aglarda kuslar aga takian baliklari
yemege calisirken yakalandiklar diistiniilmektedir. Yunus tiirleri ise yiizerken tesadiifen kalkan uzatma
aglarma takilmakta, aglarin ag gozlerinin bilyiik ve iplerinin kalin olmasi nedeniyle kurtulamay1p istenmeyen
aveilign gergeklesmektedir. Ozellikle uzunluklar ve denizde kalma siiresi fazla olan bu aglara yakalanan
yunuslarn canli kalma olasiliklar1 yok denecek kadar azdir. Karadeniz’deki yunuslardan Phocane phocena
tiiri yaygin olarak bu aglara yakalanirken, Delphinus delphis ve Tursiops truncatus tiirlerinin yakalanmalari
nadirdir.

Sonu¢ ve Tartisma: Deniz kaplumbagalar1 (Chelonia mydas (EN), Caretta caretta (VU)), kuslari (Gavia sp.
(LC), Calonectris diomedea (LC)) ve yunuslar (Phocoena phocoena (LC), Tursiops truncatus (LC),
Delphinus delphis (VU)) Uluslararasi Doga Koruma Birligi (IUCN) tarafindan kritik tehlikede (CR), nesli
tehlikede (EN), duyarh tiirler (VU) yada diisiik riskli tlirler (LC) olarak listelenmistir. Sonugta nasil
yakalanirlarsa yakalansinlar nesli tehlike altinda olan bu tiirlerin ¢esitli av araglar ile yakalanmalarinin
Onlenmesi tiirlerin varliginin korunmasi ve biyolojik ¢esitlik acisindan Onemlidir. Ayrica bu tiirlerin
istenilmeden de olsa yakalanmasi balik¢iligin yasaklanmasi yoniinde bir ¢evreci baski olusturmaktadir. Bu
nedenle karizmatik canlilarin hedef digi avini azaltmaya yonelik av arag ve yontem modifikasyonlarinin
balik¢iligimiza ivedilikle tanitilmasi ve kullaniminin saglanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hedef dis1 av, Deniz kuslari, Deniz kaplumbagalari, Yunus, Paragat, Uzatma ag1

Tesekkiir: Bu c¢alismanm sonuglar1 Cukurova Universitesi Bilin}sel Aragtirmalar Proje Koordinatorliigii
tarafindan desteklenen FBA-2017-5999 nolu projeden ve Sinop Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigii tarafindan desteklenen SUF-1901-14.06 nolu projeden elde edilmistir.
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Kamil Abdiis Géolii (Tuzla, Istanbul) Klorofil-a Degerlerinin Fizikokimyasal
Parametrelerle Tliskisi

Cumhur Haldun Yardimci?

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: yardimci@istanbul.edu.tr

Giris: Bu aragtirmanin amaci, Subat 2016 - Ocak 2017 tarihleri arasinda Kamil Abdiis Golii'nde segilen dort
istasyonda Klorofil-a miktarinin aylik degisimlerini ve buna etki eden fizikokimyasal faktorlerin iligkisini
istatistiksel yontemlerle belirlemektir.

Klorofil-a sucul ekosistemlerde trofik diizeyin belirlenmesinde ©nemli bir parametre olarak ortaya
cikmaktadir. Aylik olarak alinan drneklerin analizi sonucunda Klorofil-a yogunlugun en fazla 4. Istasyonda
Eyliil 2016 6rneklerinde 698,10 pg/l olarak gériildiigii en az ise 0,46 pg/l olarak Subat 2016 1. istasyonda
bulundugu tespit edilmistir. Besin tuzu olarak Nitrit, Nitrat ve Ortofosfat analizleri yapilmistir. Klorofil-a
yogunlugunun yani fitoplanktonun gelismesinde 151k, sicaklik ve ortofosfat sinirlayici etkiye sahip olmustur.
Besin tuzu girdisinin yogun oldugu 4. Istasyonda Eyliil ayindaki fitoplanktonun asir1 artis1 ile klorofil-a en
yiiksek degere ulasmustir. 3. Istasyonda da keza yiiksek klorofil-a degerleri tespit edilmis olup, bu istasyon,
hemen yaninda bulunan sera bahgelerinden suya sizan nutrientlerin baskisi altindadir.

Gerecler ve Yontemler: Kamil Abdiis Golii’nde tespit edilen dort istasyondan aylik olarak 1 litrelik plastik
siselerle yiizeysel su numunesi almmustir. Ornekler ayn1 giin laboratuara getirilip Whatman GF-C filtre
kagidindan siiziilmis, filtre kagitlar1 aseton ekstraksiyonu ile klorofil tayini yapmak tizere kullanilmistir.
Siiziilen su ise Nitrit, Nitrat ve Ortofosfat analizi i¢in degerlendirilmistir. Ayrica WTW 340i ¢oklu parametre
Olciim cihazi ile arazide ¢6ziinmiis oksijen, su sicakligi, pH, iletkenlik, tuzluluk ve TDS degerleri elde
edilmistir. SPSS yazilimi veri analizinde kullanilmgtir.

Bulgular: Analizlerin sonucunda Klorofil-a yogunlugun en fazla 4. Istasyonda Eyliil 2016 &rneklerinde
698,10 ng/l olarak goriildiigii en az ise 0,46 pg/l olarak Subat 2016 1. Istasyonda bulundugu tespit edilmistir.
Tespit edilemeyen diisiik seviyede nitrit ve nitrat konsantrasyon yaninda en fazla Nitrit miktar1 Ocak 2017
tarihinde 2,73 mg/l olarak 3. Istasyonda, Nitrat miktar1 ise 3,19 mg/l olarak 4.Istasyon Aralik 2016
orneklerinde bulunmustur. Ortofosfat degeri ise enaz 0,03 mg/l, en fazla 3,08 mg/l olarak Subat 2016 1.
Istasyonda ve Aralik 2016 3. Istasyonda bulunmustur.

Sonuc ve Tartisma: 4. [stasyonda meydana gelen besin tuzu artisinin biiyiik oranda buharlasma kaynakli
konsantrasyonun yiikselmesi seklinde ortaya ¢iktig1 ve buna bagl algal artisa sebep oldugu tespit edilmistir.
3. istasyon ise goli besleyen kaynak olup, ¢evresel baskilarin 6zellikle sera bahgelerinden gelen girdiler
sebebiyle besin tuzu artigina maruz kaldig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kamil Abdiis G6lii, Lagiin, Klorofil-a, Besin tuzu, Su kalitesi.

Tesekkiir: Bu ¢alismada emegini ve destegini esirgemeyen Dr. Selcuk ALTINSACLI’ya tesekkiirlerimi
sunuyorum.
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Dogu Marmara Denizi’nde Deniz Hiyarlar1 Yayilimmnin Arastirilmasi

Baysal Bayarslan, Nil Pembe Ozer

Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Boliimii, Kocaeli
Sorumlu yazar e-posta:bysl52@hotmail.com

Denizhiyar diinyada oldukca 6neme sahip ticari bir tiirdiir. Islenmis iiriin olan “beche-de- mer’e” pek cok
Asya iilkesinde 6nemli bir lezzettir ve ayni zamanda ilag olarak kullanilmaktadir. Bugiin denizhiyarlart
Giiney Pasifik’ de, Asya iilkelerinde ve son zamanlarda Yeni Zelanda’da, Afrika’da ve Kuzey Amerika’da
degerli bir balik¢ilik iiriiniidiir. Dogu Pasifik Okyanusu ana iiretim bolgesidir ve iiriinler Hong Kong,
Singapur, Tayvan, Cin, Avrupa ve Kuzey Amerika’ya pazarlanmaktadir. Ulkemizde su iiriinleri sektoriinde
son yillarda meydana gelen gelismelerle birlikte su {iriinleri isleme ve degerlendirme sanayisi de deger
kazanmistir. Giiniimiizde {ilkemizin bircok isleme tesisinde c¢esitli su triinleri islenmekte ve
pazarlanmaktadir. Islenen iiriinler arasinda baliklar ilk siray1 almakta olup, bunu kabuklu su iiriinleri ve diger
baz1 su canlilar1 izlemektedir. Islenen tiirler arasinda denizhiyarlar1 yok denilecek kadar az miktardadr.
Ancak bu canlilarin yurt disinda ¢esitli amaglarla degerlendirildigi yapilan arastirmada belirlenmistir.
Diinyada denizhiyar1 avcilifi ve yetistiriciligi hizla artarken, iilkemizde sadece avciligi yapilmaktadir.
Tiirkiye’de denizhiyart aveiligi 1996 yilinda baglamistir. Yapilan aragtirmalarda Akdeniz Ege Marmara
denizlerinde bulunan; Holothuria tubulosa, Holothuria polii, Holothuria mammata, Holothuria sanctori,
Holothuria forscali, Stichopus regalis, Synaptula reciprocans, Leptosynapta makrankyra, Karadenizde
bulunan; Stereoderma kirschbergi tiirleri bulunmustur. Ancak Tirkiye'de ekonomik degeri yiiksek olan H.
polii, H. tubulosa, H. mammata tizerine yogunlagmistir. Bu tiirler Asya iilkelerine dondurulmus, kurutulmus,
tuzlanmus olarak ihra¢ edilmektedir. TUIK verilerine gore, 2016 yil ihracati dondurulmus 306.229 kg diger
hallerde (kurutulmus, tuzlanmis, salamura edilmis ve tiitsiilenmis) 72.654 kg olup toplam ihracat 8.710.591$
olarak gerceklesmistir. Yapilan ¢aligmalarda Akdeniz ve Ege denizinde yayildig1 goriilmektedir. Son yillarda
Canakkale Bogazi ve Edremit-Ayvalik sahil kisimlarinda goriilmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci tilkemizde ekonomik olan denizhiyarlarinin Marmara Denizi’ni dogu kisminda ne kadar
ilerledigini belirleyerek, mevsimsel ve denizel etkilerini ortaya ¢ikarmaktir. Istasyon olarak Karamiirsel,
Erdek ve Ayvalik se¢ilmistir. Bulunan tiirler arasinda istasyon bazinda popiilasyon yogunlugu birey agirligi,
boyu, ¢ap1 gibi parametrelere bakilarak karsilastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Deniz hiyari, Marmara Denizi
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Omurgasiz Canlilarin Adjuvan Tedavide Kullanilmasi

Hazel Baytasoglu®’, Nuri Basusta®

YRecep Tayyip Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 53100, Rize
2Firat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 23100, Elazig
*Sorumlu yazar e-posta: hazel.gokbulut@erdogan.edu.tr

Omurgasiz canlilarda bulunan protein, vitamin, antioksidan maddeler ve biyoaktif bilesiklerin kalp
hastaliklar, kanser, diyabet, kolesterol, depresyon gibi ¢agimizin hastaliklarmin tedavisinde kullanildigi
bilinmektedir. Ozellikle antibakteriyel, antitiimdr ve antiviral bilesikler adjuvan tedavide son yillarda etkili
olarak kullanilmaya baglanmistir. Siingerlerden elde edilen peroksitin parazitlere karsi etkili oldugu, yine
stingerlerden elde edilen Hamigeran B bilesiginin hem Herpes hem de Polio viriislerine karsi aktivite
gosterdigi ve Weinbersterol A ve B bilesiklerinin de felin 16semisi, fare gribi ve fare corona viriislerine karsi
in vitro aktivite gosterdigi yapilan ¢aligmalarla gosterilmistir.

Denizlerde yayilan ve ¢esitli derinliklerde yasayan Tunikatlarin iirettigi metabolit bilesiklerin hizli cogalan
timor tiplerine karsi anti kanser aktivitesi gosterdigi bilinmektedir. Deniz salyangozu (Conus
marmoreus)’ndan elde edilen, konotoksin ad1 verilen maddenin analjezik etkiye sahip oldugu ve bagimliliga
yol agmadan analjezi saglamada kullanildig1r kanitlanmistir. Baz1 midye tiirlerinin etinin ve ekstraktinin
prostaglandinlerin sentezlenmesini engelleyerek yangiy1 yok ettigi ve agriy1 azalttigi goriilmiistiir. Istiridye
etinin afrodizyak oldugu ve kalp saghigina olduk¢a faydali oldugu, karides etinin ise total HDL kolesterol
oranini diisiiriip kalbe zarar veren VLDL kolesteroliin diizeyini sabit tuttugu belirlenmistir.
Eklembacaklilardan elde edilen kitosanin herhangi bir toksisitesinin bulunmamasi, alerji ve iritasyon yapici
olmamasiyla birlikte, yara, kemik iyilesmesini hizlandirici ve immiin sistemini harekete gecirici 6zeligi
vardir. Eski ¢aglardan beri kirli kan1 emdigi inanci ile tedavilerde kullanilan siiliikler (Hirudo medicinalis)
kalp damar tikanikliklari, kornea iltihabi, egzama, eklem yangis1 ve eklem aginmasinda ortaya ¢ikan agrilara
kars1 tedavi amacli kullanilmasinin yani sira Hirudin ad1 verilen ve antikoagiilan 6zellik gosteren siiliigiin
tiikiiriik salgisi, heparin yerine kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Adjuvan, Metabolit, Klinik, Biyotoksin.
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Balik¢iiginzin Unutulan Degerlerinden Dalyan Bahik¢ihg ve Dalko Ornegi

Umran Ates', Tacnur Baygar®

"Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi
Boliimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: umranates@mu.edu.tr

Giris: Ulkemizde 1997 yilinda 72 dalyandan 20 adedi faaliyet gosterirken, her gecen giin sayilar1 hizla
azalmaktadir. Glinlimiizde de bu dalyanlar, verimliliklerine gére Kdycegiz, Giilliik, Bafa ve Karina seklinde
siralanmaktadir. Mugla Koycegiz Dalyani, 32.8 km?’si denizel olmak iizere 461.5 km? yiiz 6l¢limiine sahiptir.
DALKO Balik¢ilik Kooperatifi de iilkemizde dalyan isletmeciligi agisindan katma degeri yliksek
dalyanlardan biridir. Dalyanda avlanan baliklarin ¢ogunlugu kefal baligi familyasina (Mugilidae) ait
tirlerdir. DALKO Balikgilik Kooperatifinde 2016 yilinda 277 ton kefal baligi avlanmis ve 774 kg islenmis
yumurta elde edilmistir. Bu ¢alismada, sayilar1 ¢cok azalmig olan dalyan balik¢iligi isletmelerinin tilkemizdeki
onemli bir 6rnegi olan Kdycegiz DALKO Balik¢ilik Kooperatifi’nin tanitilmasi ve faaliyet alanini olusturan
kefal baliklar1 yumurtalarindan elde edilen fiska ve mumlu yumurta isleme siirecinin belirlenmesi ve
tanmtilmasi hedeflenmistir.

Gere¢ ve Yontemler: Geleneksel fiska ve mumlu yumurta isleme siirecleri her ay DALKO balik¢ilik
kooperatifi ziyaret edilerek takip edilmistir.

Bulgular: Dalyan caliganlari arasinda gonadlar yumurta olarak isimlendirilir. DALKO Kooperatifinde, yaz
kefali olarak bilinen Mugil cephalus yumurtalari; haziran- agustos aylari arasinda fiska ve mumlu yumurta
olarak, eyliil ayinda ise yalnizca fiska olarak degerlendirilir. Kis kefali olarak bilinen Liza aurata yumurtalari
ise kasim-ocak aylarinda loblarin biiyiikliik ve yag iceriklerine baglh olarak, fiska ve mumlu yumurta olarak
islenir. Ureme dénemi subat ayinda kisa bir doneme rastlayan ve Mavri olarak bilinen Chelon labrosus
yumurtalari, loblarinin ¢ok biiyiik olmasi ve yag iceriginin fazlaligindan dolay: yalnizca mumlu yumurta
olarak degerlendirilir. Ureme go¢ii mayis ayma denk gelen Liza saliens yumurtalari ise balik miktarinin az
olmasi ve yumurta loblarinin kii¢iikliigli nedeniyle isleme tabi tutulmamaktadir. Fiska ve mumlu yumurta
yapiminda uygulanan geleneksel yontemler, kuru tuzlama- kurutma ve kuru tuzlama-kurutma-bal mumlu
kaplama seklinde uygulanir. Ayrica taze yumurtalara yikama ve ovma iglemleri de uygulanir. Kefal balig
yumurtalarin fiska veya mumlu yumurta seklinde islenmesi, baligin tiiriine ve taze yumurtanin biyiikligii
ile yag icerigine gore belirlenir. Kiiciik loblara sahip ve yag icerigi az olan yumurtalar fiska olarak, biiylik
loblu ve yag igeri ¢ok olan yumurtalar ise mumlu yumurta olarak islenir.

Sonu¢ ve Tartisma: Balik yumurtasi, elde edilmesi ve islenmesi zahmetli olan bir gida iiriiniidiir. Bu nedenle
islenen {iriin talebe bagl olarak ticari degeri de yiiksektir. Fiska ve mumlu yumurta da iilkemizde yaygin
titketimi olmamasina ragmen besin kompozisyonu itibari ile zengin ve oldukga yiiksek ticari degere sahip
organik bir tiriindiir.
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Isparta ilinde Bir Gokkusag Alabalig (Oncorhynchus mykiss, Walbaum)
Isletmesinde Yersinia ruckeri izolasyonu, identifikasyonu ve Antibiyotik Duyarhhg

Behire Isil Didinen!, Aysegiil Kubilay!, Oznur Diler’, Secil Metin®, Oznur Gérmez',
Giilsen Ulukoy?

L Siileyman Demirel Unive(fsitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistirciligi Bolimii, Isparta
2 Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistirciligi Boliimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: behiredidinen@sdu.edu.tr

Giris: Yersiniozis, Enterobacteriaceae familyasina ait bir bakteri olan Yersinia ruckeri' nin neden oldugu
bakteriyel bir enfeksiyondur. Bu hastalik iilkemizde ilk olarak 1991 yilinda Denizli'deki bir isletmede
gokkusagi alabaliklarinda tespit edilmistir. Daha sonra bu hastalik tiim bolgelerde 6nemli bir sorun haline
gelmistir. Enfeksiyonun periyodik olarak ortaya ¢ikis1 asilama ve antibiyotik tedavisi ile kontrol edilmistir.
Bununla birlikte bazi isletmelerde, asi kullanilmamasindan dolayr hastalik halen goériilmektedir. Bu
caligmada, Isparta ilinde bulunan bir gokkusagi alabaligi isletmesindeki baliklarda gdriilen yersiniosis
enfeksiyonu incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Bakteriyolojik incelemeler, aralik 2016 tarihinde yaklasik 25 gr agirhigmdaki
gokkusagi alabaliklarinda yapilmistir. Hasta baliklarin karaciger, dalak ve bobreklerinden Triptik Soy Agara
ekimler yapilmig ve 22°C' de 24 saat siireyle inkiibe edilmistir. izole edilen krem renkli koloniler Gram
boyama, sitokram oksidaz, katalaz, hareketlilik ve O/F testi yoniinden incelenmis ve daha sonra izolatlarin
Shotts-Waltman Agar (SWA)’da koloni morfolojileri belirlenmistir. izolatlarin antibiyotik duyarliliklari,
Muller Hinton Agar kullanilarak disk diffuzyon testi ile saptanmustir.

Bulgular: Hasta baliklarda dis bakida renkte koyulasma, ekzoftalmus, agiz, ¢cene, gz ve yiizgeglerde
kanama, asites; i¢ bakida karacigerde solgunluk ve fokal hemoroji, bobrekte genisleme, yag dokuda petesial
kanama, midede seffaf s1v1 birikimi, kasta solgunluk ve nokta seklinde kanama, bagirsakta sar1 siv1 birikimi
gorlilmistiir. Gram negatif cubuk sekilli, hareketli, sitokram oksidaz negatif, katalaz pozitif, O/F testi
sonucunda fermantatif, SWA'da yesil renkli hidroliz zonlu olusturan bakteriler Y. ruckeri olarak identifiye
edilmistir. Antibiyogram testi sonucunda etkenin trimethoprim/sulfamethakzol, nitrofurantoin, kolistin,
tetrasiklin, doksisiklin, streptomisin, kanamisin, florfenikol, enrofloksasin, kloramfenikol ve amoksisillin' e
duyarls; eritromisin ve nalidiksik asit’e orta derecede duyarli; vankomisin ve klindamisine direngli oldugu
tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Caligmada incelenen baliklarda yersiniozis tespit edilmis olup, etkenin pek ¢ok
antibiyotige duyarli oldugu tespit edilmistir. Isletmede, hastaligin tedavisinde doksisiklin uygulamasi
basarili olmustur. Bununla birlikte, yersiniozis, asemptomatik tasiyici baliklarin varlig1 ve patojenin ¢evrede
uzun siire yasayabilmesi nedeniyle isletmelerde belirli araliklarla tekrar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu nedenle
korunma igin, isletmelerde diizenli a1 programlarinin uygulanmasi énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Yersinia ruckeri, identifikasyon, antibiyotik duyarliklik
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Dondurulmus Karideslerde Farkh Coziindiirme Kosullarinin Mikrobiyolojik Gelisim
Uzerine Etkisi

Sehnaz Yasemin Tosun’, Didem Ucok Alakavuk?, Safak Ulusoy* Hande Dogruyol’,
Songiil Akbaba'

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Istanbul
yasemin@istanbul.edu.tr

Giris: Insan beslenmesi ve ekonomik agidan énemli bir yere sahip olan karides eti oldukca kisa siirede
bozulan gida maddeleri arasinda yer almaktadir. Boyle degerli bir {iriiniin kalitesini uzun siire muhafaza
ederek saklanabilmesi karides ticaretiyle ugrasanlarin énem verdigi konularin baginda gelmektedir. Karides
eti taze olarak tiikketime sunulabilecegi gibi, dondurulmus, kurutulmus ve dumanlanmig olarak da tiiketime
sunulabilmektedir. Ozellikle 6liimden hemen sonra karides etinin dondurulmasi ile mikrobiyolojik faaliyetler
durdurularak biyokimyasal reaksiyonlar yavaglatilmaktadir. Fakat bir gida maddesinin dondurulmasi kadar
¢Oziindiiriilmesi de 6nemli bir konudur. Dondurma teknolojisi ancak ve ancak {irlin uygun kosullarda
dondurulup muhafaza edilirse ve de ¢ozindiiriiliirse gergek amacina ulasabilir (Baygar ve dig., 2002). Tiim
gida maddelerinde oldugu gibi su {irlinleri de uygun kosullar altinda ¢oziindiiriilmedigi taktirde
mikrobiyolojik, kimyasal ve fiziksel kalite kayiplarina ugrayabilmektedir (Diaz-Tenorio et al., 2006,
Boonsumrej et al., 2007, Javadian, et al., 2013). Bu durumun Oniine gecebilmek amaciyla tiim gida
maddelerinde oldugu gibi karides etinin de saglikli kosullarda dondurulup ¢oziindiiriilmesi gerekmektedir.
Bu ¢aligma ile farkli kosullarda ¢oziindiirme isleminin dondurulmus karideslerin bazi mikrobiyolojik kalite
parametreleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmstir.

Geregler ve Yontemler: Calismada kullanilan karidesler (Penaeus kerathurus) polystyren kutular igerisinde
buzlanarak, soguk zincir kosullarinda istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi isleme Teknolojisi
Anabilim Dali genel analiz laboratuvarlarina getirilmistir. Karidesler {i¢ gruba ayrilmiglardir. Her bir grup
karides 6rnekleri steril agzi kilitli posetlere konularak -20°C’de ¢oziindiiriilme islemi gergeklestirilene kadar
muhafaza edilmislerdir. Birinci grup karides ornekleri suda (19°C) ikinci grup karides ornekleri ortam
kosullarmda (23°C) ve tiglincii grup 6rnekler ise buzdolabi kosullarmda (5°C) ¢6zdiiriildiikten 1 saat sonra
analize alinmislardir. Bu ¢aligmada toplam mezofilik aerobik bakteri, toplam psikrotrofik aerobik bakteri,
toplam enterobacteriacea, pesudomonas ve siilfiir indirgeyen bakteri analizleri yapilmustir.

Bulgular: Cig karides etinin baslangi¢ toplam mezofilik ve psikrotrofik aerobik bakteri sayisi sirasiyla 2.80
ve 3.29 log cfu/ g olarak olarak bulunmustur. Buzdolabi, su ve ortam kosullarinda ¢dzlindiirme sonrasinda
toplam mezofilik aerobik bakteri yiikil sirasiyla 2.52, 2.96, 3.12 log cfu/g, psikrotrofik bakteri yiikii ise 3.02,
3.82 ve 4.19 olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Sonug olarak, buzdolab1 kosullarinda (5°C) ¢oziindiirmenin toplam mezofilik ve
psikrotrofik aerobik bakteri yiikiinii indirgemede etkili oldugu, suda (19°C) ve ortam kosullarinda (23°C)
¢Oziindiirmede ise bakteri yiikiiniin arttig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karides, C6ziindiirme, Mikrobiyolojik kalite.
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Enginar (Cynara scolymus) Yaprag: Ekstrakti ilaveﬂEdilen Sardalya (Sardina
pilchardus) Bahigi Kadinbudu Koftelerinin Raf Omriiniin Belirlenmesi

Fatma Oztiirk®, Hatice Giindiiz!, Tugce Tirali!, Sevim Hamzagebi?

1 fzmjr Katip Celebi Uniyersitesi, Su Urig’(zleri Fakiiltesi, Isleme T eknolojisi Bé’liim.ii, Lmir
2[zmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: fatma.ozturk@ikc.edu.tr

Giris: Yasamin devami ve saglikli beslenmemiz i¢in gerekli olan gidalarin hijyenik ve ekonomik olmasinin
yani sira, besin maddelerini dengeli ve yeterli bir sekilde igermesi de arzu edilmektedir. Bu istege cevap
veren en 6nemli gida grubu iginde 6n siray: balik almaktadir Balik insan sagligi agisindan biiyiik 6nem
tagimakla beraber sinirli bir raf dmriine sahip hassas gidalardandir. Bag doku yoniinden fakir, doymamis yag
asitleri ve serbest aminoasitler bakimindan zengin olmalari, yiikksek pH ve su igerigine sahip olmalar1 hizli
bozulma nedeni olarak goriilmektedir. Ozellikle yagh baliklarmn kalitesini ve kabul edilebilirligini sinirlayan
baslica etkenlerden biri lipid oksidasyonudur. Giinlimiizde endiistriyel proseslerde gida maddelerinde lipid
oksidasyonunu engellemek ve depolanma stabilitelerini artirmak amaciyla BHA, PG, TBHQ ve BHT gibi
sentetik antioksidanlar kullanilmaktadir. Ancak, bu kimyasallarin muhtemel toksisiteleri nedeniyle, son
yillarda ilgi dogal antioksidanlar {izerinde yogunlasmistir. Fenolik maddeler bakimindan zengin olan enginar
(Cynara scolymus L.) bitkisi et ve et tiriinleri i¢in umut verici bir antioksidan olarak diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada, enginar yapragi ekstraktinin sardalya baligindan yapilmig kadinbudu koftelerinin raf émrii
iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler: Ekstrakt Eldesi; ¢alismada kullamlan enginar yapraklar etiivde 50 °C’de
kurutularak toz haline getirilmistir. 20 gr drnek tartilarak 100 ml ¢6zgen (%80°lik etanol) igerisine koyulmus
ve 50 °C’de 6 saat ¢alkalamali su banyosunda bekletilmistir. Daha sonra filtre kagidiyla siizme islemi
yapilmistir. Bu iglem 4 kez tekrarlanms ve elde edilen ¢6zeltideki etanol rotary evoparator kullanilarak
ugurulmustur.

Balik Kadmbudu Koéfte Yapimi ve Deneme Gruplarinin Olugturulmasi; Kadinbudu kéfte yapiminda
Sardalya Balig1 (Sardina Pilchardus Walbaum,1792) kullanilmigtir. Belirlenen formiilasyona gére
hazirlanan balik kofte harcina % 0,5 , % 1 ,% 1,5 ve % 2 oraninda enginar yapragi ekstrakt: ilave edilmistir.
Ekstrakt icermeyen kofte kontrol olarak degerlendirilmistir. Bu sekilde hazirlanan kofteler -18 °C’de
muhafaza edilerek 0., 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. ayda kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal agidan
degerlendirilmigtir.

Bulgular: Enginar yapragi ekstrakti kullanimi ile balik koftelerin kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal
ozelliklerinde degisim meydana gelmistir. Ekstrakt konsantrasyonuna bagli olarak kalite ve raf dmriinde
onemli diizeyde artis elde edilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Lipid oksidasyonunun geciktirilmesi ve raf dmriiniin arttirllmasinda enginar yapragi
ekstraktinin dogal bir antioksidan olarak kullanilabilme potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sardalya, Enginar, Antioksidan, Raf 6mrii
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Su Uriinleri Tazeliginin Belirlenmesinde Yeni Yaklasimlar; Tazelik Indikatorleri

Goknur Siirengil, Fatma Oztiirk

Y Izmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Isleme Teknolojisi Béliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: fatma.ozturk@ikc.edu.tr

Giinlimiizde nanoteknolojiden yararlanarak yenilik¢i paketleme teknikleriyle gidalarda farkli sorunlara
¢Oziimler aranmaktadir. Bunlardan birisi de “akilli paketleme” tekniklerinin sagladigi imkanlarla gidalarda
meydana gelen bozulmalarin ve kontaminasyonlarin daha kolay izlenebilirligidir. Bu tekniklere 6zellikle
beslenme agisindan 6nemli bir yeri olan, kolay bozulmaya ugrayan ve gida zehirlenmelerine sebep olabilen
su iiriinlerinde ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple gidalarda hizli sonug verebilen, diisiik maliyette, kolay ve
giivenilir test tekniklerinin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir.

Son yillarda gida giivenligi ve kalitesi ile ilgili yasal diizenlemelerin getirdigi kisitlamalar ve artan giincel
kaygilar sonucunda bu alanda yenilik¢i yontem olarak basta biyosensorler ve indikatorler dikkat cekmektedir.
“Biyosensorler” (biyoalgilayicilar), biinyesinde biyolojik bir duyargaci bulunan ve bir fizikokimyasal
geviriciyle birlestirilerek, kimyasal bir bilegige kars1 verilen biyolojik yaniti optik, termal ya da elektriksel
sinyallere doniistliren cihazlardir. Ayrica gidalarda meydana gelen biyolojik reaksiyonlar1 belirleyen, kayit
eden ve bunlar iletmek gibi 6nemli gorevler iistlenmektedir. Gida paketlerinde kullanilan “Akill
Indikatorler” ise iiriinlerin tazeligini, mikrobiyal bozulma olup olmadigini, sicakhiga bagl degisimlerin
izlenebilirligini saglayan ve bu bilgileri tiiketici ile paylasan sistemlerdir. Kullanilan indikatorlerin bir kismi
gida ile reaksiyona girerken bir kismu ise herhangi bir reaksiyona girmeden bilgi verebilmektedir. Bu
malzemelere erisim kolaylig1, kullanimin belirli bir uzmanlhk gerektirmemesi ve yeni nesil bilingli tiiketiciye
kisisel gida gilivenligi imkan1 saglamasi sayesinde ticari kullanimlar i¢in bilylik avantajlar saglamaktadir.
Cok genis bir kullanim alan1 olan bu indikatorler, cevresel faktorlere karsi duyarlidir ve maruz kalinan hatali
sicakliklara bagli olarak mekaniksel, kimyasal, enzimatik veya mikrobiyal bozulmalar sonucu etikette
meydana gelen renk degisiklikleri ile tiiketicileri bilgilendirmektedir.

Akallr etiketler, kullanicilar i¢in pek ¢ok fayda saglamaktadir; 6rnegin iireticiler i¢in gida kaynakli giivenlik
risklerini azaltirken perakendeciler i¢in; taze ve kolay bozulabilir gida satislarini gelistirerek, sicaklik
kaynakl1 bozulabilir gida firesini azaltmaktadir. Tiiketiciler icin ise en taze {irlinii segme imkani saglamakta
ve kendi soguk zincirini denetlemesine izin vererek, gida giivenligi konusundaki tereddiitleri yok etmektedir.
Akilli paketleme tekniklerinin birgogunda sensorler ve indikatorler kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su iiriinleri, Ambalajlama, Tazelik indikatorleri, Akill etiket, izlenebilirlik
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Su Uriinleri Kaynakli Zoonozlar

Hatice Giindiiz!, Fatma Oztiirk®, Sevim Hamzagebi?

! fzmjr Katip Celebi Un{yersitesi, Su Uri{nleri Fakiiltesi, Isleme Teknolojisi Boliimii, Lzmir
2[zmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: hatice.gunduzl@ikc.edu.tr

Su iiriinleri, diinya niifusunun yaklagik %70’inin protein ihtiyacini karsilayan en 6nemli besin maddelerinden
birisidir. Bu gidalar, esansiyel yag asitleri ve mineral maddeler agisindan olduk¢a zengin olmasina ragmen
uygun kosullarda hazirlanip tilketilmedigi taktir de 6nemli saglik problemlerine yol agmaktadir. Su triinleri
kaynakli hastaliklar, insanlara igme sulari, deniz ya da akvaryum sular ile nakledilebildigi gibi balik,
istiridye, midye gibi {irlinlerin az pigmis ya da ¢ig olarak tiiketilmeleri ile de bulagsmaktadir. Hastalik etkeni
olarak biyojen amin, biyotoksin, bakteri, parazit ve viriis gibi biyolojik, kimyasal ve fiziksel tehlikeler géze
carpmaktadir. Denizel biyotoksinler arasinda Tetrodotoksin, Scombrotoksin, Ciguateratoksin, Neurotoksin
ve Paralitik kabuklu zehirlenmeleri yer almaktadir. Yiiksek oranda histamin i¢erigine sahip olan su iiriinleri
biyojen amin kaynakli zehirlenmelere neden olmaktadir. Bakteriyel hastaliklara Clostridium botulinum,
Vibrio cholerae Vibrio parahaemolyticus, Aeromonas hydrophila, Plesiomonas shigelloides Listeria
monocytogenes, Salmonella sp., Shigella sp., Escherichia coli, Staphylococcus aureus gibi patojenler sebep
olmaktadir. Viral enfeksiyonlar arasinda Hepatit A, Norwalk, Calicivirus, Astrovirus dnemli yer tutmaktadir.
Insanlarin beslenme tarzlarinda meydana gelen degisimler nedeniyle 6zellikle ¢ig veya hafif pigmis iiriinlerin
tilkketilmesiyle baliklarin biinyesinde larval durumda bulunan c¢ok sayida parazit hastaliklara neden
olmaktadir. Su iiriinlerinin tagimis oldugu bu riskleri bertaraf etmek i¢in {iriiniin kontrolii, organizma canl
iken baslamali, isleme prosesi ve pazarlama asamasinda da devam etmelidir. Bu amagla, Iyi Uretim
Uygulamalar: (GMP), Iyi Hijyen Uygulamalar1 (GMP) ve Kritik Kontrol Noktalarinda Tehlike Analizi
(HACCP) gibi uluslararas1 standartlar uygulanarak denetimler yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Su tiriinleri, Zoonoz, Biyotoksin, Bakteri, Parazit, Viriis
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Kostekli ve Kosteksiz Igneli, Mantarh Yiizey Kibris Olta Takimlarmmin Av Verimlerinin
Karsilastirilmasi

Ali Kara!, Ali Ozcan Babaoglu', Cemil Saglam® ve Cenkmen Ramazan Begburs?

1Ege Universitesi, Su U{’iinleri Fakiiltesi, Izmir
2Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Antalya
Sorumlu yazar e-posta:ali.kara@ege.edu.tr

Giris: Kibris oltasi, su derinligi agisindan yiizeyde ve dipte kullanilanlar olarak iki ana gruba ayrilir. Yiizeyde
ve dipte kullanilanlar da kursunlu ve kursunsuz takimlar olarak ayrica ikiser alt gruba ayrilarak smiflandirilir.
Bu ¢aligmada, yapisal olarak farkli yani kostekli ve kosteksiz ignelerin bedene baglanmasiyla olusturulan iki
¢esit mantarli yiizey Kibris olta takimiin av verimleri ve av kompozisyonlar1 incelenmistir.

Geregler ve Yontemler: Calisma, cogunlukla Izmir i¢ korfezde; Karsiyaka, Alsancak ve Goztepe kiyilarinda
ayrica; Tuzla iskelesi, Giizelbahge limani, Mordogan liman1 ve Cesme limani mevkilerinde yapilmistir.
Kostekli ve kosteksiz igneli mantarli yiizey Kibris takimlart ayn1 zamanda ve birbirlerine yakin olarak,
giindiiz vakitlerinde kullanilmiglardir. Calisma Mart 2013 ila Aralik 2016 tarihleri arasinda, diizensiz olarak
gerceklestirilmistir. Yakalanan baliklarin boy ve agirlik degerleri genel olarak ayni giin i¢inde yas olarak
Olclilmiistiir.

Bulgular: Kostekli (Salkimli) yiizey Kibris olta takimlariyla yakalanan toplam balik sayisi; 271 adettir. Bu
baliklar, yakalanan balik adedi ve toplam av orami olarak su sekildedir: Mugil cephalus( n=111, %41), Liza
saliens( n=48, %17.7), Liza ramada( n=36, %13.3), Liza aurata( n=12, %4.4), Sarpa salpa( n=41, %15,1),
Oblada melanura( n=11, %4,0), Diplodus vulgaris( n=9, %3.3) ve Choromi chromis( n=3, %1,1).

Kosteksiz igneli mantarh yiizey Kibris olta takimiyla, toplam olarak 196 adet balik yakalanmigtir. Bu
baliklar; Mugil cephalus( n=92, %46.9), Liza saliens( n=39, %19,9), Liza ramada( n=22, %11.2), Sarpa
salpa( n=33, %16.8) ve Oblada melanura( n=10, %5.1) dir.

Sonu¢ ve Tartisma: Kostekli yiizey Kibris takimmin( n=271, %58) kosteksiz( n=196, %42) olanlara gore
daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kibris olta takimi, Av verimi, Av kompozisyonu
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Homa Dalyaninda Cali-Cirp1 Demeti Tuzaklariyla Teke Karidesi (Palaemon spp.)
Avciligi Denemeleri

Ali Kara!, Deniz Acarli, Ali Ozcan Babaoglu®, Cemil Saglam' ve Cenkmen Ramazan Begburs®

‘Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Izmir
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Gokgeada Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu, Canakkale
3 Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Antalya
Sorumlu yazar e-posta:ali.kara@ege.edu.tr

Giris: Olta ile balik avciliginda, teke karidesleri dogal yem olarak yaygin bigimde kullanilmaktadir. Ayrica
son zamanlarda, deniz akvaryumlari i¢in canli materyal olarak da degerlendirilmektedir. Teke karidesi
avciliginda; kepge aglar ve pet sise tuzaklar ile birlikte Uzakdogu iilkelerinde, ¢ali-¢irpt demeti tuzaklar da
kullanilmaktadir.

Geregler ve Yontemler: Cali-girpt demeti tuzaklari; ¢esitli agag ve bitkilerin dallart ile yaprakli dallarinin
bir demet haline getirilmesi ile hazirlandi. Bu demetler u¢ kismindan bir ip yardimryla bir siria baglands. 1
kg agirliginda bir tas, demetin kdk kismina bitisik olarak baglanarak, batirici olarak kullanildi. Siriklar 20-
30 cm zemine batirildi, demet su i¢ine ve zemin iizerine birakildi. Bu sekilde hazirlanan 10 adet tuzak
avcilikta denendi. Bu tuzaklar uygulamadaki gozlemler sonucu su sekilde gelistirildi. Hazirlanan demet
tuzaklar ayr1 ayn birer ¢uval igine yerlestirildi. Cuvalin 6n alt kisminda ve ¢uval i¢indeki son kisminda 2 tas
pargasi batirici olarak kullanildi. Cuvalli ve cuvalsiz 10’ar adet olmak {izere 2 grup tuzak hazirlandu. iki tuzak
tipi, av verimi yoniinden karsilagtirildi. Birim av verimi, CPUE = yakalanan teke karidesi sayis1 / tuzak sayisi
x giin formiilii ile hesaplandi. Tuzaklarin suda bekletilme siireleri yaklasik 24 saat kadar oldu. Tuzaklar
yemsiz olarak 0,5-1m su derinliginde, 10-15 m araliklarla teker teker kullanildi. Bu ¢alisma, 2013-2015
tarihleri arasinda Homa Dalyaninda yapilmistir.

Bulgular: Yakalanan teke karidesleri (P.serratus ve P. elegans) tiir olarak simiflandirilmadi, toplam say1
dikkate alindi. Cuvalsiz ¢ali-¢irp1 demet tuzaklarin ortalama birim av verimi CPUE = 8 adet/tuzak.giin olarak
tespit edildi. Cuvalli tuzaklarin CPUE’si; ise 14 adet/tuzak.giin olarak tespit edildi. Toplam 20 av giiniinde,
(1600 + 2800) 3400 adet teke karidesi yakalandi.

Sonuc ve Tartisma: Tuzaklar su i¢inden kaldirilirken altlaria her ne kadar kepge ag siiriilityorsa da demete
dokunuldugunda ve kaldirilirken teke karideslerinin bir kismi tuzaklardan dokiilityor ve kagiyordu. Bu
sorunu gidermek igin ¢ali-girp1 demeti bir guval igine kondu. Cuvalli tuzaklar daha basarili oldu. Tki tuzak
grubunun ortalama av verimleri arasindaki fark, istatistiksel olarak anlamli bulundu (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Teke karidesi, Cali-girp1 demeti tuzaklari, Av verimi, CPUE
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Marmara Gélii (Manisa) Balikgihginda Kullamlan Av Araclari ve Teknik Ozellikleri

Hakki Dereli, Turhan Kebapgcioglu?, Yusuf Sen®, Zeki Serkan Olcek®

Y Izmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, Izmir
2 Akdeniz Universitesi, Manavgat Turizm Fakiiltesi, Rekreasyon Yonetimi Boliimii, Antalya
8 mir Katip Celebi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dali, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: hakkidereli@gmail.com

Giris: Su iirlinleri avciliginda kullanilan av araglarinin yapisal 6zelliklerinin uluslararasi standartlarda ortaya
konulmasi 6nem tagimaktadir (Emirbuyuran ve Calik, 2016). Bu ¢alismada, Ege Bolgesi’ndeki en 6nemli
balik¢ilik alanlarindan biri olan Marmara Gélii’nde (Manisa 1li) ticari balik¢ilarca kullanilan av araglarin ve
teknik 6zelliklerini tespit etmek amaglanmustir.

Gere¢ ve Yontemler: Saha calismalar1 Haziran 2015 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda yiriitiilmistiir.
Veriler, S.S. Golmarmara ve Cevresi Su Uriinleri Kooperatifi balik alim yerinde balikgilarla yapilan
gorlismeler, gbzlem ve yerinde yapilan dl¢iimler ile elde edilmistir. Av araglarinin Sl¢limleri serit metre ve
omage-mesh cihazi ile yapilmistir. Kullanilan av araclarinin teknik ¢izimleri FAO (1975) standartlarina
(Nedelec, 1975) gore MS Visio 10,0 programi yardimiyla gerceklestirilmistir.

Bulgular: Bolgede sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) avciliginda kullanilan 11’1 sade, 6’s1 fanyal
olmak tizere 17 uzatma ag1; sudak (Stizostedion lucioperca Linnaeus, 1758) ve gilimiisi havuz baligi
(Carassius gibelio Bloch, 1782) aveiliginda kullanilan 4 sade uzatma ag1 ve yayn (Silurus glanis Linnaeus,
1758) avciliginda kullanilan 4 pinter takimi tanimlanmustir,

Sonuc¢ ve Tartisma: Marmara Golii’'nde balikg¢ilarin farkli hedef tiirler i¢in farkli av araglar ve ag goz
genisligindeki aglan kullandiklar tespit edilmistir. Balik¢ilarin uzatma aglarinda modifikasyonlara gittikleri
(gergi ipi ilavesi vb) belirlenmistir. Balik¢ilik kaynaklarinda kullanilan av araglarinin tanimlanmasi ve av
araclarindaki degisikliklerin belirlenmesi, av giicii ve av baskisinin tespit edilmesi agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Marmara Golii, Av araglari, Uzatma ag1, Fanyal ag, Pinter

Tesekkiir: Calisma, Izmir Katip Celebi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri, 2014-GAP-SUUF-0007
No’lu projesi kapsaminda desteklenmistir.
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Egirdir Golii’nde (Isparta-Tiirkiye) Kerevit Vebasi (Astacus leptodactylus) Hastaligimin
Son Durumu

S. Oguz Korkut!, Mehmet Cilbiz?

Y Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Isparta
Sorumlu yazar e-posta: okorkut42@hotmail.com

Giris: Ulkemizde ise kerevit iiretimi 1960 larda avcilik yolu baslanus ve 1984 yilina kadar artarak devam
etmistir. Ancak, 1984 yilinda {ilkemiz sularina bulasan kerevit vebasi nedeni ile tiretim miktarlarinda ciddi
diistisler goriilmistiir. Bu ¢alisma, Egirdir G6lii kerevitlerindeki (Astacus leptodactylus, Eschscholtz, 1823)
veba hastaliginin son durumu, hastaligin yayginliginin mevsimsel, eseysel, boy ve agirlik gruplart arasinda
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla yliriitilmiistiir.

Gerecler ve Yontemler:Avcilik denemeleri Egirdir Golii'niin Koprii Avlaginin 3 farkli istasyonunda
Haziran-2014 ile Mayis-2015 doneminde aylik olarak gerceklestirilen 36 avcilik operasyonu ile
yiirtitiilmiistiir. Avlanan kerevitlerin eseyleri makroskobik olarak, boylar1 1 mm hassasiyetinde 6l¢lim tahtasi
ile ve agirliklarida 0,1 g hassasiyetinde elektronik terazi ile belirlenmistir. Viicut {izerinde melanizasyon ve
erozyona bagli olarak ortaya ¢ikan doku bozukluklar1 ve kararmalar kerevitlerde veba hastaliginin spesifik
bir semptomudur. Hastaligin semptomatik teshisi, makroskobik olarak incelenen bireylerin kabuk veya
eksremiteleri ilizerinde bu tiirden lezyonlarin bulunup bulunmamasi durumuna goére yapilmistir. Hastaligin
yaygmhiginin belirlenmesinde ‘Lezyonlu kerevit sayisi / Toplam kerevit sayist x 100 formiiliinden
faydalanilmistir. Hastalik bulundurma ile esey, mevsim, boy ve agirlik siniflar1 arasinda farklilik olup
olmadigmin belirlenmesinde Ki-kare testinden faydalanilmustir.

Bulgular: Avcilik denemeleri sonucunda boylari 32-180 mm ve agirliklart da 1,6-185,0 g araliginda olan
toplam 4908 adet kerevit yakalanmistir. Avlanan kerevitlerin 1796°s1 (%36,6) disi ve 3112’si (%63,4) de
erkek bireyden olusmus; disi/erkek oran1 0,57/1 olarak bulunmustur. Disi kerevitlerin 472 sinde (%26,28) ve
erkek kerevitlerinde 960’inda (%30,85) veba hastalig1 lezyonu gozlenmistir. Veba hastaligi mevcudiyeti
eseyler arasinda farklilik gostermistir (X%:11,498; p<0,001). Kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimleri igin
hastalik yayginligi ayni sira ile %6.57, %10.59, %61.31 ve % 22.70 olarak bulunmustur (X%1061,13;
p<0,001). 3-6, 6-9, 9-12, 12-15 ve 15-18 cm boy gruplarinda hastalik yayginligi ayni sira ile %69.93, %15.80,
%38.29, %39.65 ve %30.26 olarak bulunmustur (X?:336.36; p<0,001). 1-15, 16-30, 31-45, 46-60, 61-75, 76-
90, 91-105, 106-120, 121-135 ve >135 g agirlik gruplar igin yayginlik ayni sira ile %15.85, %21.22, %46.36,
%41.29, %36.87, %36.00, %39.53, %27.41, %20.27 ve %20.69 olarak belirlenmistir (X%:326,94; p<0,001).

Sonug¢ ve Tartisma:Hastaligin erkek kerevitlerde disilere gore nispeten daha yaygin oldugu goriilmiistiir.
Mevsimsel olarak ¢ok biiylik farklilik gdsteren hastalik lezyonlari yaz aylarinda en iist noktaya ulagmaktadir.
Biiyiik boy siniflarinda yer alan (> 9 c¢m) kerevitlerin hastaliga kars1 daha hassas olduklar1 sdylenebilir.
Agirlik smifi ¢ok kiiciik ve ¢ok biiylik olan kerevitlerde yayginligin digerlerine daha diigsiik oldugu
goriilmiistiir. Sonug olarak veba hastaliginin mevsimsel olarak farkliliklar gostermekle birlikte, Egirdir Goli
kerevitlerinde olduk¢a yaygin bir sekilde gozlemlendigi sdylenebilir. Son donemde hastaliga karsi pasif bir
adaptasyon direnci kazandigi bildirilen A.leptodactylus’un dogal stoklarinin siirdiirtilebilir kullanimi i¢in, bu
hastaliktan kaynaklanan mortalite oranlarmin belirlenmesine yonelik kapsamli caligmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kerevit, Astacus leptodactylus, Kerevit vebasi, Egirdir Golii

Tesekkiir: Bu ¢alisma, T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midiirligii tarafindan, TAGEM/HAYSUD/2014/A11/P-02/5 proje numarasi ile desteklenmistir.

180



SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Sinop’ta Pazarlanan Baliklar ve Pazarlama Sartlarinin Su iiriinleri Mevzuati Ac¢isindan
Degerlendirilmesi

Osman Samsun, Yakup Erdem, Siileyman Ozdemir, Nilgiin Giineri

Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii, SINOP
Sorumlu yazar e-posta: yakuperdem@gmail.com

Girig: Bu caligmada Sinop ve ¢evresinde avlanan ve satigsa sunulan baliklarin boy kompozisyonu ve
pazarlama sartlar1 agisindan gegerli su iirlinleri mevzuati ve siirdiiriilebilir ve sorumlu balik¢ilik agisindan
degerlendirilmistir. Arastirmada giincel ticari balike¢ilik tebligi, su triinleri yonetmeligi ve su iirlinleri
kanununun balik boylar1 ve pazarlama yerleri hakkindaki maddeleri baz alinmistir.

Gerecler ve Yontemler: Arastirma Eyliil 2016, Mart 2017 tarihleri arasinda Sinop balik¢1 tezgahlarinda
rastlanan 11 balik tiiriinden ayda en az iki kez olmak {izere 6rnekleme yapilarak ve baliklarin pazarlanma
sartlar1 izlenerek yiiriitiilmiistiir. Baliklarda boy ve agirlik 6l¢limleri yapilmis ve ortalama boylar ile boy
dagilimlar belirlenmistir.

Bulgular: Sinop’ta bir balikhane bulunmamakta ve avlanan iiriinler kooperatifler veya dogrudan balikgilar
tarafindan kabzimallara satilmaktadir. Pazarlama kanallarinda kullanilan soguk hava depolar1 ve balik¢1
tezgahlarinin mevzuata ve hijyen sartlaria uygun oldugu belirlenmistir.

Orneklenen barbunya, ¢ipura, hamsi, ispari, altinbas kefal, liifer, mezgit, palamut, tirsi ve zargana baliklarmin
ortalama boylar1 swrasiyla  13.54+0.054cm, 18.40£0.092cm, 10.984+0.022cm, 17.25+0.125cm,
13.9240.037cm, 30.484+0.291cm, 20.53+0.079cm, 14.80+0.043cm, 35.01+0.349cm, 18.98+0.143cm ve
36.88+0.149 cm olarak hesaplanmistir. Balik boylar1 genel olarak mevzuata uygun olmakla beraber bazi
tiirlerin mevzuattaki minimum avlama boyundan kiiciik bireylerinin pazarlandigi tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug: Orneklenen barbunya baliklarinin %34.1inin 13 ¢m, ¢ipuralarmin %96.1’inin 20 cm,
altinbag kefallerin %22.9’unun 30 cm ve mezgitlerin %7.6’sinin 13 cm olan yasal limitlerinden kiigiik
oldugu, hamsilerin %3.5’inin 9 cm, istavritlerin %9,4’linlin 13 cm, palamut baliklarinin %0.5’inin 25 ¢cm
olan limitlerden kii¢lik olmasma ragmen 4/2 no’lu tebligin 17/2 maddesinde taninan istisnaya uydugu
belirlenmigtir. Genel olarak Sinop’ta balik pazarlama sartlarinin iyi denetlendigi ve mevzuata uyuldugu
sOylenebilir. .Bununla birlikte tezgahtan Orneklenen baliklarin giivertede segildigi dikkate alinirsa
stirdiiriilebilir balik¢ilik agisindan av araglarinin segiciligi ve denetimlerin artirilmasi konusunda tedbirler
alinmasi zorunludur.

Anahtar Kelimeler: Su tiriinleri mevzuati, Hijyen, Minimum avlama boyu, Siirdiiriilebilir balik¢ilik

Tesekkiir: Bu arastirmayr SUF-1901-15-02 numarali proje olarak destekleyen Sinop Universitesi, Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi Koordinatorliigii’ne tesekkiir ederiz.
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Nif Cay1 (izmir) Planktonik Krustase (Cladocera, Copepoda) Faunasi ve Mevsimsel
Degisimi

Cem Aygen, Didem Ozdemir Mis, Ayse Tasdemir, M.Rusen Ustaoglu*

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Boliimii, Bornova, Izmir.
Sorumlu yazar e-posta: m.rusen.ustaoglu@ege.edu.tr

Giris: Ulkemizde son yillarda zooplanktonik ¢alismalar lotik biyotoplarda yogunlasnustir. Yapilan bu
caligma ile Gediz Nehir sisteminin 6nemli kollarindan bir olan Nif Caymin planktonik krustase faunasinin
tespiti ve mevsimsel degisiminin belirlenmesi amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Ekim 2013 - Eyliil 2015 tarihleri arasinda mevsimsel olarak, belirlenen 8
istasyondan 55 um goz agikliginda el plankton kepgesi kullanilarak horizontal g¢ekimlerle zooplankton
ornekleri toplanmustir. Elde edilen 6rnekler %4 formolde fiske edilmistir. Ayrica, istasyonlarin bazi fiziko-
kimyasal parametreleri (sicaklik, pH, ¢Ozlinmiis oksijen, ¢éziinmiis oksijen doygunlugu, tuzluluk ve
elektriksel iletkenlik) 6l¢iilmiistiir.

Bulgular: Nif Cayinda su sicaklig1 7.0-33.1°C; pH 6.25-8.63; ¢6ziinmiis oksijen 0.05-14.15 mg/L; oksijen
doygunlugu % 0.3-177.2; spesifik iletkenlik 217-3015 pS/cm; tuzluluk %o 0.1-1.58 arasinda degisim
gostermistir. Sekiz mevsimlik drnekleme sonucunda kladoserlerden 13 takson, kopepodlardan ise 4 takson
olmak iizere toplam 17 takson tespit edilmistir. Kladoserden Biapertura affinis ve Coronatella rectangula
(%37.5) istasyonlarda en fazla gozlenen tiirler olmustur. Mevsimsel dagilimlarma gére de Coronatella
rectangula (%62.5), Alonella excisa (%50.0) en fazla gozlenen tiirlerdir. Kopepodlardan Eucyclops
serrulatus ve Canthocamptus staphylinus (%25.0) istasyonlarda en fazla gozlenen tiirler olmustur.
Mevsimsel dagilimlarina gore de Tropocyclops prasinus (%75.0) ve Canthocamptus staphylinus (%62.5) en
fazla gbzlenen tiirlerdir.

Sonug¢ ve Tartisma: Tespit kladoser ve kopepod taksonlari Nif Cayindan ilk kez bildirilmektedir. Nif
Cayinda tespit edilen kladoser taksonlar1 Saprobik sisteme gore (Sladecek, 1973) %30,77 oligo/beta-
mesosaprobik, %30,77 beta-mesosaprobik, %30,77 oligosaprobik ve %7,69 alfa-mesosaprobik olarak
degerlendirilmistir. Nif Cayinda saptanan kladoser taksonlarinin yaklasik %61,54’niin oligotrofik sartlarin
digerlerinin ise Otrofik sartlarin indikatoriidiir. Kopepod taksonlari ise %50 beta-mesosaprobik, %50
oligosaprobik olarak degerlendirilmis olup %50’nin oligotrofik sartlarin digerlerinin ise 6trofik sartlarin
indikatorii oldugunu soyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Nif Cay1, Cladocera, Copepoda, biyogesitlilik, Saprobik sistem

Tesekkiir: Bu arastirmayr 2013/SUF/024 nolu proje ile destekleyen E.U Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonuna tesekkiir ederiz.
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Goksu Nehri (Mersin-Tiirkiye)’nin Bazi1 Su Kalite Parametrelerinin Belirlenmesi

Mehmet Boyar?, Ferbal Ozkan Yilmaz!

Weersin Universitesi, Su Uriinler Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Mersin
Sorumlu yazar e-posta: mehmet.boyar@hotmail.com

Giris: Goksu Nehri, bdlgenin kullanma suyu ihtiyacinin karsilamasi ve tarim arazileri i¢in sulama amagl
kullanilmasi yoniinden Mersin ili sinirlart igerisinde bulunan en onemli akarsulardan birisidir. Nehir’in
bulundugu boélgede tarim arazileri olduk¢a fazladir ve tarimsal aktiviteler kontrolsiiz diizeyde devam
etmektedir. Bugiin, ¢ok biiyilk 6nem tastyan tatli su kaynaklarinin, kirlilik tehdidi altinda olmasi, artan su
ihtiyaci ile birlikte su kirliligi ve su kalitesi lizerine yapilacak olan ¢alismalarin yogunlagmasina neden
olmustur. Evsel, endiistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirletici ajanlarin, aritilmadan veya
istenilen diizeyde aritma yapilamadan nehir sularina karigmasi ve birikimi gibi nedenlerle su kirliligi
meydana gelmektedir. Akarsularda olusan kirliligi belirlemek i¢in fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametreler kullanilmaktadir. Fiziksel ve kimyasal yontemler ile su kalitesinin izlenmesinin en 6nemli
amact; kirlilik kaynaklarindaki ve dolayistyla kirlilik diizeylerindeki degisimleri tespit ederek su kalitesini
etkileyen faktorleri belirlemektir. Bu calisma 2016 Ekim ile 2017 Mart tarihleri arasinda Goksu Nehri
tizerinde 5 farkli istasyondan 6lgiilen parametrelerini igermektedir.

Gerecler ve Yontemler: Bu calisma Mersin {li smirlar igerisindeki bulunan Goksu Nehrini kapsamaktadir.
Goksu Nehri iizerinde, nehrin karakteristigini ortaya koyabilecek drnek toplama istasyonlar1 belirlenmistir.
Ekim 2016 ve Nisan 2017 tarihleri arasinda Goksu Nehri tizerinde belirlenmis olan 5 istasyondan her ay
orneklemeler yapilmistir. Ornekleme yapilan istasyonlarda yerinde sicaklik, ¢dziinmiis oksijen (CO),
elektriki iletkenlik (EI), bulaniklik ve pH 6lgiimleri ve bulaniklik Slgiimleri otoanalizatorler yardinu ile
yapilmistir. Laboratuvar ortaminda ise istasyonlardan alinan su ornekleri kullanilarak nitrat, orto-fosfat,
toplam fosfor, toplam azot dl¢timleri prosediirlere uygun sekilde spektrofotometrik olarak belirlenmistir
[APHA, 1999].

Bulgular: Ekim 2016-Mart 2017 donemi icerisinde Goksu Nehri toplam azot miktart Ocak ay1 dlgiimleri
yiiksek bulunmustur. (1. Istasyon:28,51 mg/L; 2. Istasyon: 11,88; 3. Istasyon: 20,54; 4. istasyon: 17,71; 5.
Istasyon: 13,29 mg/L). Bu degerler Subat ayi itibariyle azalmistir. Toplam fosfat degerleri benzer sekilde
yiiksek dlciilmiistiir.

Sonug ve Tartisma: Yiizeysel sularda kirletici kaynaklarindan gelen azot ve fosfor bilesiklerinin birikmesi,
ortamda bulunan canli tiirleri lizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Tarimsal kirliligin yogun oldugu
bolgelerde giibre ve pestisit kullaniminin kontroliine dikkat edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Goéksu Nehri, Su Kalitesi, Toplam azot, Toplam fosfor

Tesekkiir: Bu ¢alisma Mersin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimi tarafindan 2017-1-TP2-2211
no’lu proje ile desteklenmistir.
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Istilac1 Kopepod Tiirii Oithona davisae’nin Hali¢ (Istanbul)’de Mevsimsel Dagilim

Melek isinibilir

Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: melekis@istanbul.edu.tr

Giris: Tiim diinyada istilaci tiirlerin yayilimimda son 20 yil iginde 6nemli bir artis oldugu goézlenmektedir.
Marmara Denizi de trofik yapisi geregi bu istilalara maruz kalmaktadir. Karadeniz’de ilk kez 2000°1i yillarin
basinda kayit edilen Oithona davisae, Marmara Denizinde, ilk kez 2014 yilinda Biiyiikkgekmece Korfezi’nde
tespit edilmistir. Altin Boynuz olarak bilinen Hali¢ (Istanbul)’de de varlig1 belirlenen Oithona davisae’nin
mevsimsel ve bolgesel dagilimi ve bunlar etkileyen faktdrler bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Geregler ve Yontemler: Zooplankton 6rnekleri 57 cm ¢apinda, 200 um ag goz agikligia sahip kapanabilir
WP2 kepcgesi ile yapilmigstir. Alinan 6rnekler % 4’lik borax ile tamponlanmig formaldehit ile korunmustur.
Orneklerin sayiminda, Stempel pipeti ile 2 defa 1 mI’lik drnekler, érnekleme kavonozundan (konik meziir)
almmis ve zooplankton sayim kamarasinda, stereo binokiiler mikroskopta sayim ve teshisleri
gerceklestirilmistir. Ayrica fiziko-kimyasal parametreler Ol¢iilerek zooplankton ile degerlendirilmistir.

Bulgular: Oithona davisae ilk olarak Mart ayinda sicaklik ortalama 8°C’de iken Hali¢ Orneklerinde
gozlemlenmis, maksimum bolluk degerine (866 birey.m?) 20,6°C sicaklikta Ekim aymnda Halig’in ig
kisminda ulagsmistir. Bolluk Kasim ayinda hizla diiserek Aralik ayinda su sicakliginin 10°C’ye inmesiyle bu
tiir ortamdan ¢ekilmigtir. Tiiriin 6rneklendigi donemde tuzluluk degerleri %017-21, klorofil-a degerleri ise
67-0,1 ug/L olarak tespit edilmistir. Ayrica Marmara Denizi’nin iist tabaksinda baskin tiir olan O. nana ise
hemen hemen tiim y1l boyunca fakat diisiik bolluk miktarinda tespit edilmistir.

Sonug ve Tartisma: Marmara Denizinde Oithona genusuna ait toplam 6 tiir bulunmaktadir: Oithona nana,
0. similis, O. plumifera, O. decipiens, O. setigera ve O. tenuis. Bu tiirlerden, O. decipiens, O. plumifera, O.
setigera ve O. tenuis Akdeniz tiirleridir ve Marmara Denizinin alt tabakasinda bulunur. Oithona similis ve
0. nana Marmara Denizi’'nde en yaygm tiirlerdir ve hem {ist hem de alt tabakada bulunurlar. Bati
Karadeniz’de 2001 yilinda bulunan O. davisae, Marmara Denizi’ne bilyiik bir ihtimalle Karadeniz’den
Istanbul Bogaz1 vasitasi ile tasmnmustir. Ote yandan ballast sular1 ile tasinimda bu tiiriin Marmara Denizi’ne
gelmesinde 6nemli bir faktor olabilir. Oithona davisae gibi, O. nana’da eurytermik bir tiirdiir ve y1l boyunca
Marmara Denizi’nde bulunur. Bu sebeple, hem O. davisae’nin biyolojik 6zellikleri hem de Marmara Denizi
zooplankton kommunite yapisinin istilaci tiirlere karsi hassasiyeti sebebiyle, bu tiiriin Marmara Denizi’ne
basarili bir sekilde yerlesmesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Oithona davisae, Bolluk, istilaci tiir, Hali¢
Tesekkiir: Bu ¢alisma, 114Y424 nolu proje ile TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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Tiirkiye’nin Karadeniz Kiyilar1 Krustase (Arthropoda: Crustacea) Topluluklar
Murat Sezgin*, Zuhal Oztutan

Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Bolimii, Sinop
*Sorumlu yazar e-posta: biologistms@gmail.com

Giris: Bu c¢aligmanin amaci1 Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilar1 yumusak substratumunda dagilim gosteren
krustase tiir topluluklarinin gesitliligini ve komunite yapilarini ortaya koymaktir.

Gerecler ve Yontemler: Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilarindan 2016 yilinda toplam 20 istasyondan bentik
ornekleme yapilmistir. Orneklemeler 8-69 m derinligindeki yumusak substratumdan Van Veen grab
kullamilarak 3 replikatli olarak gerceklestirilmistir. Ornekler arazide 0.5 mm goz acikligma sahip elekten
gecirilmis ve elek iizerinde kalan materyal %4’lik formaldehit ile fikse edilmistir. Laboratuvarda 0,5
stereozoom mikroskop altinda ayrilan krustase bireyleri %70’lik alkol iceren cam tiiplere alinmigtir. Daha
sonra stereozoom mikroskop ve 151k mikroskobu kullanilarak tiir diizeyinde tayin edilmis ve tiirlere ait birey
sayilar1 sayilmistir.

Bulgular: Ormeklemelerin analizleri sonucunda 6 ordoya ait toplam 43 krustase tiirii ve bu tiirlere ait toplam
638 birey tespit edilmistir. Amphipoda 20 tiir ile en yiiksek tiir sayisina sahip ordo olurken bunu 8’er tiirle
Decapoda ve Cumacea, 5 tiir ile Isopoda, 2 tiir ile Tanaidacea ve 1 tiir ile Mysida izlemektedir. En yiiksek
birey sayis1 366 birey ile Amphipoda’ya aittir. En yliksek tiir sayis1 12 tiir olarak tespit edilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Bu ¢alisma sonucunda krustase tiirlerinin Karadeniz kiyilarindaki dagilimlar1 ortaya
konulmugtur. Boélgenin domiannt tiirlerinin Amphipoda’dan Microdeutopus versiculatus, Bathyporeia
guilliamsoniana, Ampelisca sarsi, Isopoda’dan Eurydice pulchra ve Cumacea’dan Cumella (Cumella)
pygmaea oldugu belirlenmistir. Bélgede organik maddece zengin ortamlari tercih eden tiirlerin tespit
edilmesine ragmen Kkirlilik indikatérii olarak kabul edilen taksona rastlanmamistir. Tanaidacea’dan
Apseudopsis ostroumovi disinda tiirlerin tamamimin  Atlantik-Akdeniz kokenli tiirler olduklart tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Crustacea, Yumusak substratum, Cesitlilik, Karadeniz

Tesekkiir: Bu ¢alisma Cevre ve Sehircilik Bakanhig: destegi ile TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
koordinatorliigiinde yiiriitilen “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Projesi” (CSB/CEDIDGM-
TUBITAK/MAM; 2014-2016) kapsaminda gerceklestirilmistir.
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Farkh Yetistiricilik Tesislerinde Yetistiriciligi Yapilan Gokkusag Alabaliklarinin
(Oncorhynchus mykiss) Et Verimi ve Besin Kompozisyonlarimin Incelenmesi

Turgut Celik!, Volkan Kizak?

Wounzur Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Su Uriinleri A.B.D., Tunceli
2Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Tunceli
Sorumlu yazar e-posta: volkan.kizak@munzur.edu.tr.

Giris: Son yillarda 6nemi giderek artan su {irlinleri yetistiriciliginde genel amag, yetistirilen tiiriin en kisa
zamanda, en ekonomik sekilde ve en iyi sekilde pazarlanabilir olarak pazar boyuna getirmektir. Gokkusagi
alabaliklar1 tatli su baliklar1 yetistiriciliginde basat tiir konumundadir. Gelecekte muhtemelen yetistiriciligi
yapilan tiirlerin besin kalitesi, tiikketicinin iiriinii tercih etme noktasinda en 6nemli kriterlerden birisi olacaktir.
Gokkusagi alabalig yetistiriciligi Tiirkiye’de ¢cogunlukla beton havuzlarda ve ag kafeslerde yapilmaktadir.
Iki farkli yetistirme seklinin gokkusagi alabaliklarinda et verimi ve viicut kompozisyonlarina ydnelik
aragtirmalar yeterli diizeyde degildir. Bu calisma ile su {irlinleri ihracatinda 6nemli bir paya sahip olan
gdkkusagi alabaliginda et verimi ve et kalitesi 0zelliklerinin tespit edilerek, iiriin verimliligini arttirmaya
yonelik ¢aligmalara kaynaklik teskil etmesi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler: Calisma, Kahramanmaras ilinde Tekirg6zii ve Kilavuzlu baraji bolgelerinde yer
alan biri beton havuzda digeri ag kafeslerde yetistiricilik yapan iki farkli alabalik iiretim tesisinden alinan
gokkusagi alabalig1 drnekleri {izerinde yapilmistir. Orneklenen baliklarin et verimleri, kuru madde, ham yag,
ham protein, ham kiil tayini analizleri ve kondisyon faktorii hesaplamasi yapilmistir.

Bulgular: Calismada, beton havuz ve ag kafes gibi iki farkli yetistirme sisteminde yetistiriciligi yapilan
gokkusagi alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss) hasat doneminde kondisyon faktérleri, et verimi ve besin
kompozisyonlari 6zellikleri tespit edilmistir ve karsilastirilmasi yapilmistir. Kondisyon faktoriine iligskin elde
edilen ortalama degerler beton havuzlarda sirasiyla 1,03 £ 0,06 ve 1,03 & 0,03 iken, ag kafeslerde sirastyla
1,05 = 0,05 ve 1,05 £ 0,06 olarak saptanmustir (p>0,05). Beton havuzlarda yetistiriciligi yapilan gékkusagi
alabaliklarinda et verimleri sirastyla % 61,37 - 62,68, ag kafeslerde ise % 61,54 - 62,81 arasinda tespit
edilmistir (p>0,05). Beton havuzlardan alinan 6rneklerde ham protein, ham yag, ham kiil ve kuru madde
oranlan sirasiyla % 19,97 - 20,47; % 2,25 - 2,08; % 1,32 - 1,39 ve % 23,76 - 24,20 olarak bulunurken
(p>0,05), ag kafeslerden alinan 6rneklerde sirastyla % 20,50 - 20,63; % 2,17 - 2,02; % 1,38 - 1,38 ve % 24,17
- 23,44 olarak tespit edilmistir (p>0,05).

Sonu¢ ve Tartisma: Farkli yetistiricilik sistemlerinde yetistirilen gdkkusagi alabaliklarinda kondisyon
faktorii, et verimi ve besin kompozisyonlar1 agisindan 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Alabalik, Beton havuz, Ag kafes, Et verimi, Besin kompozisyonu.
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Balik Sperminde Vitrifikasyon Uygulamalar:

Mustafa Hacisa

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Bolimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: mustafahacisa@mu.edu.tr

Su iiriinlerine olan talebin giderek artmasi su {iriinleri yetistiriciliginde hizli bir gelismeye neden olmaktadir.
Artan talebi karsilarken stirdiiriilebilir bir gelisim saglamak ise ancak iiretimde modern ve biyoteknolojik
metotlar kullanarak miimkiindiir. Son yillarda biyoteknoloji alanin da yasanan hizl ilerlemeler sayesinde,
balik kiiltiiriinde uygulanan biyoteknolojik yontemler gelismis ve bunlardan bir kismi pratikte uygulanabilir
hale gelmistir. Bu teknolojilerden biri de sperm dondurma (kriyoprezervasyon) teknolojisidir. Bu teknoloji
sayesinde; genetik olarak iistiin niteliklere sahip olan erkek damizlik baliklarin sperminden daha uzun yillar
yararlanilabilmekte, disi ve erkek damizliklar arasinda tireme déneminde goriilen senkronizasyon bozuklugu
nedeni ile yumurta ziyani engellenebilmekte, y1l boyunca erkek gamet hiicrelerinden faydalanilabilmekte,
maliyeti oldukca yiiksek olan mevsim dis1 yumurtlatma tekniginde (fotoperiyot) anag sayisi disi anaglarla
siirlandirilabilmekte, genetik materyalin kolay bir sekilde tasinmasi ve saklanmasi miimkiin olabilmektedir.
Giincel sperm kriyoprezervasyon uygulamalarinda iki farkli teknik yaklasim mevcuttur: Programli (yavas)
dondurma ve vitrifikasyon. Uygulanmakta olan tiim dondurma tekniklerinde temel prensip, donma ve
¢Oziinme sirasinda olusabilecek hiicre i¢i buz kristallerinin olusumunu engelleyerek, hiicrelerin buz
kristallerinden gorecekleri zarar1 Onlemektir. Bunu saglamak amaciyla hiicre i¢i sivisinin, hiicre
membranindan gegebilen kriyoprotektan maddelerle yer degistirmesi hedeflenmektedir.

Kriyoprezervasyon ile ilgili yapilan ilk ¢aligmalarda pahali, karmagik ve kontrollii sogutma cihazlarinin
kullanimini gerektiren iki asamali dondurma teknikleri kullanilmgtir. Ornekler bu teknikte hiicre ici homojen
buz olusumunun gozlendigi kademeli 6n sogutmay1 takiben sivi azota aktarimi yapilmstir. Son yillarda kolay
uygulanabilen, dondurmay1 saglayan pahali cihazlar gerektirmeyen ve vitrifikasyona dayanan tek asamali
dondurma teknikleri bagari ile uygulanmaktadir. Yontemin temelini sivi azota Orneklerin dogrudan
aktarilmasi ile sicakligin birden diismesi esnasinda hiicre vitrifikasyonunun tesvik edilmesi yani sperm
hiicresi i¢in oliimciil olabilecek hiicre i¢i buz olusumunu engellenmek i¢in sitoplazmanin camsi ve amorf
hale dontistiiriilmesi olusturmaktadir.

Geleneksel programli sperm dondurma protokolleri giiniimiize kadar farkl balik tiirlerinde uygulanmis olsa
da pek ¢ok uygulamada basarili sonuglar alinamamasi ve sonuglar arasinda genellikle tutarlilik problemi
gbzlenmesi Ozellikle son yillarda vitrifikasyon uygulamalarinin daha yaygin bir sekilde kullanilmasi
sonucunu dogurmustur.

Programli dondurma islemlerinde pahali teknik ekipman kullanimina gerek duyulmasi ve dondurma islemi
zaman alan bir siire¢ oldugundan arazi pratiginde ardisik islemler i¢in zaman ve organizasyon sikintilari
yasanabilmektedir. Vitrifikasyon teknigi kullanimi i¢in cihaz gereksinimi olmayis1 ve oldukea kisa bir zaman
dilimi icerisinde gergeklestiriliyor olusu nedeni ile, yine programli dondurma uygulamalarina kiyasla
avantajh goriinmektedir.

Bu caligmada balik sperminde vitrifikasyon uygulamalarinin gelisimi, avantajlar1 ve dezavantajlar
tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Balik spermi, Kriyoprezervasyon, Vitrifikasyon.
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Mavi Yengec Yetistiriciligi

Sevim Hamzacebi!, Fatma Oztiirk?, Hatice Giindiiz?

_l Lzmir Katip Celelzi Universitesi, S_u Uriinleri Fakz'iltes'i, Yetistiricilik Boliimii, fzmg'r
2 zmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Isleme Teknolojisi Boliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: sevimhamzacebi@gmail.com

Diinyada 6nemli bir endiistri kolu haline gelen mavi yengeg (Callinectes sapidus) sevilerek tiiketilmekte olup
admi ayaklarindaki ve kiskaglarindaki renkten almaktadir. Protein deposu olan bu yengegler Atlantik kokenli
olup Nova Scotia’dan Kuzey Atlantik’e kadar dagilim gostermektedir. Zamanla Avrupa sularina gecerek
Fransa, Danimarka kiyilar1 ile Akdeniz’e kadar gelmistir. Ulkemizde Marmara ve Ege denizlerinde
goriilmekle beraber, daha cok Akdeniz de bulunmaktadir. Cogunlukla kiyisal bolgelerde bulunup 35 m
derinlige kadar goriilmektedir. Gelismis iilkelerde yiiksek fiyatlarda alic1 bulan mavi yengeg iilkemizde pek
bilinmemektedir. Erkek bireyler viicutlariin daha iri olmasindan dolay1 daha fazla ragbet gérmektedir.
Oldukga lezzetli bir besin olup bazi rahatsizliklara iyi geldigi igin sifa kaynag: olarak ta goriilmektedir.
Kontrollii kosullarda da iiretimi gerceklestirilebilen bu tiiriin 6nemi gittikce artmaktadir. Yetistiricilik alam
olarak deniz ve akarsu agizlarinin yaninda toprak havuzlarin da yetistiricilik i¢in uygun ortamlar olabilecegi
disiiniilmektedir. Toprak havuzlarda yetistirilebilirlerse dogal diigmanlarindan da korunmus olacaklardir.
Diger iilkelerde yetistiricilik calismalarina ilaveten lilkemizde de ¢aligmalar devam etmektedir. Liiks titkketim
gidasi arasinda yer alan ihrag¢ edilerek ekonomiye katki saglama potansiyeline sahip olan mavi yengecin
yetistiricilik ¢alismalariin arttirilmasi gerekmektedir. Diinyada 6nemi gittik¢e artan ve iilkemizde de dogal
olarak bulunan bu tiiriin {ilke igerisinde de daha da tanitilmas1 énem arz etmektedir.

Bu calismada ekonomik 6neme sahip olan mavi yengecin yetistiricilik potansiyeli irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Mavi yengeg, Callinectes sapidus, Yetistiricilik, Toprak havuz
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Yem ve Yem Katki Maddelerinin Akvaryum Kerevitlerinde
Renklenme Uzerine Etkileri

Onur Karadal

Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Su Uriinleri Béliimii, 77500, Armutlu, Yalova
Sorumlu yazar e-posta: onurkaradal@yalova.edu.tr

Akvaryum sektoriinde meydana gelen gelismeler akvaryumlarda ele alinan canlilar agisindan 6nemli etkiler
gostermektedir. Akvaryumlarin bir hobi kaynagi olarak degeri arttikca bu ortamlarda bakilan canlilarin
cesitliligi de fazlalasmaktadir. Ornegin, akvaryumlarin ilk popiiler oldugu dénemlerde lepistes, japon baligi
gibi belirli tiirler iizerinde durulmaktayken, ¢esitli filtrasyon ve mekanik sistemlerin gelismesiyle birlikte
alternatif balik ve canli tiirlerine olan talebin yayginlagsmaya bagladigi goriilmiistiir. Dolayisiyla yapay
ortamlarin gelistirilmesi tiir ¢esitliliginin artmasindaki onemli etkenlerden biridir. Ayrica mevcut canli
gruplarinin da yeni tiir ve varyeteleri akvaryum sektoriinde yer bulmaktadirlar. Tathisu baliklar1 giincel
akvaryum sektoriiniin en biiyiik potansiyel canli grubunu olustururken, son yillarda halk akvaryumlarinin
yayginlagmasiyla birlikte deniz baliklar1 tiirlerinde de artislar olmustur. Baliklarin disinda, biyotop
akvaryumlarin vazgegilmezi olan bitkiler su kalitesini iyilestirme yetenekleriyle, omurgasizlar ise detritivor
ozelliklerinden dolay: talep gérmektedirler. Akvaryumlarda yem kalintilar1 ve balik digkilarinin dibe ¢okmesi
kirlilik oranini arttiran faktorlerdendir. Dolayisiyla bu artiklarin da filtre seviyesine ulasarak uzaklagtirilmasi
gerekmektedir. Karides, kerevit ve yenge¢ gibi eklembacakli tiirleri, zemindeki bu kirleri eseleyip
havalandirarak filtre edilmesine yardimci1 olduklari i¢in akvaryumlarda aranan canlilar haline gelmislerdir.

Sucul eklembacaklilar birgok ekosistemin besin zincirinde dnemli rol oynamaktadirlar. Canlilarda beslenme
davranigi, biiyiime faktorleri, iireme faaliyetleri ve fiziksel 6zelliklerini etkileyen niteliklerde indikator olarak
rol oynar. Ornegin kerevit gibi omnivor olarak beslenen canlilar hem hayvansal hem de bitkisel kaynaklar
titkketeceklerinden dolayr besin sikintisi minimum diizeyde olmaktadir. Bunun sonucunda biiylime
performansinda siireklilik olmasi ve besin sikintisindan kaynaklanan stres faktorlerinin de herbivor ve
karnivor tiirlere gore daha aza indirgenmesi beklenen bir durumdur. Ayrica akvaryum gibi ortamlarda bu
canlilari beslenebilmesi igin genis kompozisyona sahip ve daha az maliyetli yemler de iiretilebilmektedir.
Giliniimiizde su iriinleri besiciligi i¢in liretilen yapay yemlerin bilesimine g¢esitli hammaddeler ve katki
maddeleri eklenerek canlilarin dogadaki gereksinimlerine gore formiile edilebilmekte ve tiim ihtiyaglarim
karsilayacak nitelikte olmaktadirlar. Akvaryum canlilarinda cezbedici renklerin olmasi1 sektorel bir
gereksinim oldugu igin ticari yemlerin igerisine renklendiriciler ilave edilebilmektedir. Ayrica, canlilarda
renk faktorii, taksonomik yapilanmada kullanilmakta ve varyeteler agisindan ayirt edici Ozellikler
tagimaktadir. Kerevitlerde farkli besinsel igerige ve forma sahip yemlerin biiylime performansi {izerine olan
etkilerini aragtirmak i¢in yapilan bilimsel ¢aligmalar olmasina ragmen, renklenme konusu iizerinde fazla
durulmadig belirlenmistir.

Kerevitlerle yapilan 6nceki renklenme ¢aligmalarinda farkli katki maddeleri ve yem tipleri arastirilmistir.
Kirmuzi kiskagli kerevitlerin (Cherax quadricarinatus) iki farkli agirlik grubundaki (22,3 ve 970 mg)
yavrulariyla yiiriitiilen bir ¢alismada dogal ve yapay farkli karotenoid kaynaklarinin biiyiime performansi ve
renklenme iizerine olan etkileri incelenmistir. Kiiglik boyutlu bireylerin yemlerine dogal bir p-karoten
kaynagi olarak kurutulmus Duneliella salina ve yapay astaksantin (Carophyll pink) ilave edilmistir. Bu
grupta yapay astaksantin katilmis yemlerle beslenen bireylerin karotenoid miktarlari daha fazla bulunmustur.
Biiyiik boyutlu bireylerde ise Carophyll pink ve sark yoncasi (Medicago sative) unu kullanilmig ve yemlere
sark yoncasi (veya alfalfa) unu katilmasimin renklenmeyi olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir. Bir diger
calismada ise farkli yem tiplerinin (%30 protein igerigine sahip renklendirici igermeyen sazan yemi ve %46
protein iceren astaksantince zengin diskus yemi) ortalama 0,27 g agirlia sahip mermerli kerevitler
(Procambarus fallax f. virginalis) tizerindeki etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda astaksantin i¢eren
yemin biiylime ve renklenme iizerine etkili oldugu belirtilmistir. Sonug olarak akvaryum sektoriinde ele
alinan kerevitler i¢in renklenme 6nemli bir kriterdir ve bu konuyla ilgili daha kapsamli bilimsel ¢aligmalar
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pigmentasyon, Tatlisu 1stakozu, Katki maddeleri, Akvaryum sektorii, Yetistiricilik
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Gokkusagi Alabaligi Larvalarinda Ilk Besleme icin Panagrellus redivivus Tiirii
Nematodlarin Kullaniminin Arastirilmasi

Deniz D. Tosun?, Talya Akar?

Y Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: deniztosun@gmail.com

Giris: Balik yetistiriciliginde canli yem kullanimi larval dénem beslenmesinde 6nem arz etmektedir.
Ozellikle larval donem igin satilan ticari yemlerin yiiksek fiyatlara sahip olmasi nedeniyle canli yem iiretimi
tercih edilebilmektedir. Calismamizda Gokkusagi alabaliklarinin larval dénemlerinde besin kesesinin
tilkkenmesini takip eden ilk besleme agsamasinda Panagrellus redivivus tiirii nematod (mikrokurt) kullanim
denenmistir. Caligma siirecinde bilyiime performansi ve hayatta kalma oranlar1 tespit edilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Calismada kullanilan gokkusag: alabaliklar istanbul Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Sapanca I¢su Uriinleri Uretimi Arastirma ve Uygulama biriminde 2016-2017 sagim doneminde
elde edilen yumurtalardan alimmistir. Calismada besleme amaciyla kullanilan nematodlar icin kiiltiirler,
Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Canli Yem laboratuvarindan alinmus, Istanbul Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Sapanca I¢su Uriinleri Uretimi Arastirma ve Uygulama biriminde ¢ogaltilarak alabaliklara
verilmistir. Caligmada Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Sapanca I¢su Uriinleri Uretimi Arastirma
ve Uygulama birimi kulugkahanesinde bulunan polyester larva iiretim tanklar1 (2m boy x 50 cm en x 30cm
h) kullanilmistir. Calisma diizenegi 2 deney grubu ve 2 paralel grup olacak sekilde dizayn edilmistir. Deney
gruplar1 nematod besleme ve ticari yem ile besleme olacak sekilde ayarlanmistir. Gruplara yerlestirilen
baliklar rastgele se¢ilmistir. Her gruba 100 adet larva yerlestirilmistir. Calisma sonunda baliklarin biiyiime
performanst ve hayatta kalma oranlar1 hesaplanmigtir. Calisma siiresince besleme besin kesesinin
titkenmesini takiben gilinde 3 6gilin ve doyana kadar (ad-libitum) yapilmistir. Kontrol grubu beslenmesi
standart larva yemi (500-800 mikron ticari yem) kullanilarak deney grubu ile ayni rejim uygulanmustir.
Besleme 15 giin siirdiirilmiistiir.

Bulgular: Calisma sonunda, ticari yem kullanilan grupta 6liim oraninin %5.2, nematodla beslenen grupta
yiizde 10.4 oldugu saptanmustir. Gruplarin agirlik ve boylar1 degerlendirildiginde, nematod ile beslenen
grubun ortalama 0.16 gr agirlik ve 2.6 mm boya erististigi ve bu degerlerin ticari yemle beslenen gruptan
elde edilen ortalama 0.26 gr agirlik ve 2.95mm boy ile geride kaldig1 goriilmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma sonunda elde edilen bulgular 1s18inda nematod ile beslemenin gokkusagi
alabaliklarinda ticari yem ile beslemeye gore olduk¢a negatif sonuglar ortaya koydugu goriilmektedir.
Hayatta kalma oran1 ve biiyiime performansindaki diisiis iiretim agisindan kayip anlamima gelmektedir. Bu
kayiplarin ortadan kaldirilabilmesi i¢in nematod {iiretiminde zenginlestirme ydntemlerinin uygulanip
uygulanamayacagi incelenmelidir. Nematodlarin yani sira beslenmeyi destekleyecek farkli canli yem
tiirlerinin de nematod ile birlikte kullanilmas: degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Nematod, Larva besleme, Gokkusagi alabaligt,

Tesekkiir: Cal.lsmamlzc.l.a emegi gegen Sapanca fgsu Uriinleri Uretimi Arastirma ve Uygulama birimi
personeline ve Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Boliimii 6gretim tiyelerine tesekkiir
ederiz.
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Pash Ciklit Bahiginin (lodotropheus sprengera) Erken Donem Gelisim Evrelerinin
Tanmimlanmasi

Pinar Celik

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve T eknolojisi Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi
Boliimii, Terzioglu Kampiisii 17100 Canakkale
Sorumlu yazar e-posta: pinarcelik@comu.edu.tr

Giris: Akvaryum hobisinin var olmasindaki en biiyiikk rolii akvaryumlar i¢inde barindirilan canlilar
almaktadir. Baglangigta birkag canli tiirii ile baglayan akvaryum seriiveni simdilerde binlerce tiir ile devam
etmektedir. Tatli su akvaryum baliklar icerisinde de Cichlidae familyasina ait tiirlerin ayr1 bir nemi vardir.
Tiirkiye’de genel anlamda “Ciklit baliklar1” olarak bilinen bu familyanin onlarca tiirii mevcuttur. Bu tiirlerin
¢ok az bir kisminin iiretim ve yetistiriciligi ile deneysel gézlem ve bilgiler mevcut iken pek ¢ogu hakkinda
bu tiirden bilgi bulmak zordur. Renginden dolay: pash ciklit olarak bilinen lodotropheus sprengera iginde
ayni sey gegerlidir. Bu calismada pasli ciklitin embriyonik ve larval dénemini kapsayan, erken donem
gelisimi ile ilgili gdzlemler sunulmaktadir.

Gerecler ve Yontemler: Pasl ciklitte liretimi yapilan ve yetistirilen bir akvaryum baligidir. Ancak tiiriin
erken donem gelisimini tanimlayan bilimsel veriler eksiktir. Bu eksikligi gidermek amaciyla; {iretim tankinda
koloni olugturmus anag bireylerin iireme davraniglart gézlemlenmis ve yumurtlama zamanlarindan itibaren,
yumurta agilim siireleri, besin keseli donemleri ve larval gelisim evreleri morfolojik olarak incelenmistir.
Gozlem yapilan her evre adim adim fotograflanmustir.

Bulgular: Déllenmemis yada 6li yumurtalar ayrildiktan sonra dollenmis canli yumurtalardan alinan
orneklere gore, ilk giinden itibaren animal kutupta boliinmeler goriilebilmektedir. Ikili, dortlii, sekizli
blastomer boliinmelerini olagan gelisim takip etmektedir. Dollenmeden sonraki 4. giinlerde yumurta agilimi
gerceklesmektedir. 5. glinde neredeyse yumurta boyutunda olan besin keseli larva suyun dibinde yalnizca
kisa siireli kuyruk hareketleri yapabilecek formdadir. Viicut pigmentsiz seffaf bir gorlinlimde, gozler siyah
pigmentli, agiz kapalidir. Dollenmeden sonraki 6-8. gilinlerde, agiz ac¢ilmig, gz yapisi ve bas bolgesi
morfolojik olarak gelisimini siirdiiriirken, besin kesesinin ilk giinlere gére daha da kiiciildiigi, kuyruk ve
yiizgec kisimlarinin da gelismeye basladig1 gozlenmistir. Kisa siireli ylizme hareketleri ve siireleri daha da
artmistir. 9-11. giinlerde dorsal ve anal yiizge¢ yapilar1 belirginlesmis ve viicut pigmentasyonu artmis
durumdadir. Bu giinlerde disaridan verilen canli yem almabilmektedir. 13-16. giinlerde besin kesesi
tamamen tiikenmis, ylizme hiz1 artmis, viicut formu ebeveynlerinkine benzemeye baglamistir. Bu giinlerden
sonra canli yemle birlikte toz yem verilmeye baslanmistir. 17-20. giinlerden sonra morfolojik olarak larval
gelisimin tamamlandigi ve jiivenil forma gecildigi sOylenebilir. Viicudun renklenmesi ve ebeveynlerinin
rengini alabilmesi ilerleyen sathalarda ger¢eklesmektedir. Bu asamadaki baliklarin renkleri daha ¢ok koyu
gri renklerinde olmaktadir.

Sonug ve Tartisma: Bu ¢alismada akvaryumlarda yaygin olarak kullanilan pasli ciklit baliginin erken dénem
gelisim evresi ile ilgili gozlemler ortaya konulmaya calisilmistir. Yumurta agilimindan itibaren jiivenil
asamaya kadar olan safhada bu tiiriin gecirdigi morfolojik degisim evreleri fotograflari ile tanimlanmistir. Bu
bilgiler, bu baligin iiretimini yapan hobici ve profesyoneller i¢in faydali olacaktir. Agzinda kuluckalayan
disilerden daha ¢ok yumurta almabilmesi, yumurtalarin agilim oranlarinin arttirilmasi ve yavru yasama
oranlarinin yiiksek oranlarda tutulmasi agisindan bu gibi tiirlerin erken dénem gelisim evrelerinin ayrintili
bir sekilde tanimlanmas1 6nemlidir. Bu ¢aligmada da bu tiir bilgiler sunulmaya c¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akvaryum, Pasli ciklit, lodotropheus sprengera, Larva, embriyo
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Herotilapia multispinosa (Gokkusagi/Rainbow Cichlid) Baliklarinda Farkh Protein/Yag
Oranina Sahip Yemlerin Yumurta Verimi ve Kalitesine EtKisi

Deniz D. Tosun!, Emrah Kaya®

Ystanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Sehir
Sorumlu yazar e-posta: deniztosun@gmail.com

Giris: Rainbow cichlid baliklar1 Cichlidae familyasina ait bir tiirdiir (Glinter, 1867). Akvaryum baliklarinin
ticareti bugiin diinyanin ¢ogu iilkesinde su iiriinleri yetistiriciligi agisindan énemli bir sektdr konumundadir.
Ulkemize ithal edilen Ciklet tiirlerinden olan Gokkusag cikletleri akvaryum hobicileri tarafindan ilgiyle
karsilanmaktadir. Ulkemizde, bu tiiriin yetistirilebilmesi miimkiindiir. Akvaryum balig1 satis1 yapilan
akvaryumcular yavrular1 yurt disindan ithal etmektedirler. Uretim yapilarak maliyetin azaltilmas ve iilke
disina doviz cikisi engellenebilir. Calismamizda, bu tiirtin iki farkli protein ve yag oranina sahip ticari yem
ile beslenmesinin yumurta verimine, yumurtlama sikligina ve kalitesine olan etkisi incelenmistir. Calisma
stirecinde yumurtlama sikl11, baliklardan elde edilen yumurta sayilar1 ve yumurta boyutlarinda farkliliklar
incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Arastirmada kullanilan baliklar I.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum Unitesinden
almmustir. Digiler ortak anneden ve ayni yumurtlama déneminden elde edilmistir. Toplam 8 adet balik
kullamlmistir (4 Disi — 4 Erkek). Calisma 1.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum Unitesinde
gerceklestirilmistir. Calismada 2 farkli protein ve yag oranina sahip ticari yem kullanilmistir. Bu yemlerden
1. Gruba verilen %37 ham protein, %3 ham yag, %13.3 kiil ve %10 nem, 2. Gruba verilen ise %47 protein,
%4 ham yag, %7 kiil ve %8 nem igermektedir. Caligmada 4 adet akvaryum kullanilmigtir. Her bir akvaryuma
daha 6nce es tutmus olan bir disi ve bir erkek birey yerlestirilmistir. Yem farkliliklarina gore iki adet grup ve
her grup icin bir paralel grup diizenlenmistir. Akvaryumlar kapali devre sistemi ile ¢alisan akvaryum
iinitesinde yerlestirilmistir. Su sicakliklar1 25-27°C araliginda 1siticilar kullanilarak sabit tutulmustur.
Yemleme sabah ve aksam olmak {izere 2 6glin, baliklar yem almay1 kesene kadar yapilmigtir. 2 ay boyunca
calismaya devam edilmistir

Bulgular: Protein oram diisiik olan yem ile beslenen grubun yumurtalarinin mikroskop altinda yapilan
Olciimlerinde yumurta en-boy (um) Sl¢iimlerinin diger gruba oranla daha biiyiik oldugu tespit edilmistir
(ortalama Grupl 1520p- grup 2 1320p boy, Grupl 1170pu-Grup 2 1020u en). Protein orani arttirilmig yem
ile beslenen grubun yumurta sayisinda artis gozlenmistir (Grup 1’de 1010 adet yumurta, Grup 2’de 700 adet
yumurta).

Sonu¢ ve Tartisma: Elde ettigimiz bu bulgularin neticesinde ekonomik degere sahip Rainbow Cichlid
baliklarinin protein ve yag orami yiikksek yemlerle beslendiginde yumurta sayisinin arttigi goriilmiistiir.
Protein oram diisiik yem ile beslendiginde ise yumurta veriminin diigtiigli fakat yumurtalarm en-boy
boyutlarinin arttig1 goriilmiistiir. Akvaryum baliklar1 yetistiriciligi yapan tesisler i¢in bakildiginda Rainbow
Cichlidlerde protein ve yag miktar arttildiginda daha fazla yumurta ve dolayisiyla daha fazla yavru elde
edebilecegi sdylenebilir. Bu hipotezin dogrulanmasi i¢in yumurtalarin déllenme ve hayatta kalma oranlarinin
ayr1 bir ¢alisma ile belirlenmesi faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag ¢iklit, Ureme, Fekondite, Protein, Yag
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Kursun ve Kursun+EDTA Karisimimin Clarias gariepinus’un Dokularindaki Metal
Birikim Diizeyleri

Fahri Karayakar?!, Adeviye Yavuz?!, Bedii Cicik?

"Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Mersin
Sorumlu yazar e-posta: fkarayakar@mersin.edu.tr

Giris: Agir metaller, hayvansal organizmalar icin toksik etkili Kirleticilerdir. Bu kontaminantlar uygun
yontemler ile uzaklastirilmazsa yer alti sulari i¢in tehdit unsuru olusturmaktadir. Organik bilesikler, zamanla
biyodegradasyona ugrarken; metaller, uzun bir siire ¢evre ve insan sagligi i¢in potansiyel bir tehdit
Olusturmaya devam etmektedir. Metallerin ortamdan uzaklastirilmasinda, EDTA, NTA, DTPA gibi
selatlayici ajanlarin kullanilmasi en etkili yollardan biridir. Dogal ya da laboratuar kosullarinda, Clarias
gariepinus’da selatlayici ajanlarin kursun birikimi {izerine etkisi ile ilgili ¢aligmalar sinirli olmasina kargin,
kursun toksisitesi ile ilgili ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Bu arastirmada da kursunun, selatlayici
ajanlardan EDTA ile etkisinde C. gariepinus’un karaciger, solungag, bobrek, beyin ve kas dokularindaki
kursun birikim diizeylerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Geregler ve Yontemler: Denemelerde, kursunun suda kolaylikla ¢oziilebilen Pb(NOs), tuzu ve
komplekslestirici ajan olarak EDTA (C10H16N20s) kullanilmigtir. Aragtirmada kursunun 96 saatlik LCso
degerlerinin %1,5 ve %3 oranina karsilik gelen 1.0 ve 2.0 ppm’lik derisimleri incelenmistir. Deneyler iki seri
halinde yiiriitiilmiistiir. Her seride belirlenen derisimler dikkate alinarak 3 adet cam akvaryum kullanilmustir.
Birinci seride akvaryumlardan ilk ikisine 120’ser L. kursunun belirlenen derisimlerdeki ¢6zeltileri konurken,
liclincli akvaryuma kursun icermeyen dinlenmis ¢esme suyu konarak kontrol grubu olusturulmustur.
EDTA’nin incelendigi diger seride ise ilk iki akvaryuma ayni hacimde kursunun belirlenen derigsimleri ile 2
katmna karsilik gelen derisimlerde komplekslestirici bilesigin karisimi konmustur. Uglincii akvaryumlar ise
kontrol grubu olarak kullamlmugtir. 7, 15 ve 30 giinliik siireler dikkate alindiginda her bir akvaryuma 18 adet
balik konmus ve deney siiresince toplam 108 adet balik kullanilmistir. Belirlenen siireler sonunda istatistiksel
acidan giivenilir ve anlamli sonuglar elde etmek i¢in her gruptan 6 adet balik disekte edilmistir. Baliklarin
her birinden disekte edilen karaciger, solungag, bobrek, beyin ve kas dokularindaki kursun derigiminin
belirlenmesinde Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrik Yontemler uygulanmistir.

Bulgular: Kursun’un tek bagina ve EDTA ile etkisinde C. gariepinus’un incelenen dokularindaki kursun
birikimi, kontrole oranla derisim ve etkide kalma siiresine bagli olarak degisim gostermistir. Metal birikimi
bakimindan dokular karsilastirildiginda gerek Pb’un tek basina gerekse Pb+EDTA etkisinde, en fazla
solungaglarda birikirken en az kas dokusunda biriktigi saptanmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu arastirmada elde edilen veriler, kursunun tek basina etkisinde incelenen tiim
dokularda birikime neden oldugu saptannmus, birikim diizeyi bakimindan dokular arasinda
solungag>bobrek>karaciger>beyin>kas seklinde bir siralama gozlenmistir. Metal diizeyleri bakimindan
dokular arasindaki bu farklilik metabolik aktivitelerinin yan1 sira yap1 ve islevlerinin farkli olmasindan ve
metal baglayic1 protein sentez kapasitelerindeki farkliliktan kaynaklanabilir. EDTA’nin istatistiksel
bakimdan karaciger, bobrek ve solunga¢ dokularinda kursun alimmmi azalttigi (p<0.05), beyin ve kas
dokusunda ise 6nemli bir degisime neden olmadig1 (p>0.05) gozlenmistir. Metal diizeylerindeki azalma,
EDTA’nin metali baglayarak organizma tarafindan alinimini engellemesinden kaynaklanabilir.

Anahtar Kelimeler: Clarias gariepinus, Kursun, EDTA, Doku, Birikim

Tesekkiir: Bu calismaya maddi destekleri i¢in Mersin Universitesi Bilimsel Arastirma Proje birimine (Proje
Kodu: BAP- 2017-1-TP2-2071) tesekkiir ederiz.
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Cinko ve Cinko+EDTA Karisimlarinin Etkisinde Cyprinus carpio’nun Dokularindaki
Metal Birikimi

Fahri Karayakar?, Fikret Secen®, Bedii Cicik!

Wersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Mersin
Sorumlu yazar e-posta: fkarayakar@mersin.edu.tr

Giris: Asirt niifus artisi, carpik kentlesme ve sanayilesme gibi temelde antropojenik kaynakli aktiviteler
nedeniyle sucul ekosistemlerde geri doniisiimsiiz kirlilige neden olmaktadirlar. Kirleticiler, biyolojik
bilesenlerin, su ve sedimentlerin fizikokimyasal 6zelliklerini degistirmekte, boylece balik stoklarmin kalite
ve miktarin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Yiiksek diizeyde ¢inko iceren tarimsal atiklarin, yiizey veya
taban suyu araciligi ile metalin su kaynaklarma katilimi, bu kaynaklardan beslenen yetistiricilik
isletmelerinde 6liimlere dolayisiyla ekonomik kayiplara neden olur. Komplekslestirici bilesiklerin bu tip
kirleticiler iizerine etkisinin belirlenmesi, agir metal Ozellikle ¢inko kirliligi ile karsi karsiya kalan
isletmelerde ekonomik kayiplarin minimuma indirilmesinde ya da dogal sularda balik sagligi agisindan
6nemli rol oynadigindan, bu arastirmada Cyprinus carpio’nun solungag, karaciger ve kas dokularindaki ¢inko
birikimi ile EDTA’nin birikim iizerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

Geregler ve Yontemler: Arastirmada, ¢inkonun suda ¢oziilebilen ZnSO4.7H20 tuzu ve komplekslestirici
ajan olarak EDTA (C10H16N20s) kullanilmistir. Denemelerde ¢inkonun 96 saatlik LCsg degerlerinin %2 ve
%4 oranina karsilik gelen 2.0 ve 4.0 ppm’lik derigsimleri incelenmistir. Deneyler iki seri halinde
yiirlitiilmiistiir. Her seride belirlenen derisimler dikkate alinarak 3 adet cam akvaryum kullanilmistir. Birinci
seride akvaryumlardan ilk ikisine 120’ser L. ¢inkonun belirlenen derisimlerdeki ¢ozeltileri konurken, tigiincii
akvaryuma ¢inko igermeyen dinlenmis ¢esme suyu konarak kontrol grubu olusturulmustur. EDTA’ nin
incelendigi ikinci seride ise ilk iki akvaryuma ayni hacimde ¢inkonun belirlenen derigimleri ile 2 katina
karsilik gelen derisimlerde komplekslestirici bilesigin karigtmi konmustur. Ugiincii akvaryumlar ise kontrol
grubu olarak kullanilmistir. Akvaryumlarm her birine belirlenen 7, 15 ve 30 giinliik siireler dikkate
alindiginda 18 adet balik konmus ve deney siiresince toplam 108 adet balik kullanilmigtir. Belirlenen siireler
sonunda her gruptan 6 adet balik disekte edilmistir. Baliklarin her birinden disekte edilen karaciger, solungag
ve kas dokularindaki ¢inko derisiminin belirlenmesinde Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrik Yontemler
uygulanmustir.

Bulgular: Cinko’nun tek bagmma ve EDTA ile etkisinde C. carpio’nun karaciger, solungag ve Kkas
dokularindaki ¢inko birikimi, kontrole oranla derisim ve etkide kalma siiresine bagli olarak artis géstermistir.
Metal birikim diizeyi bakimindan dokular karsilastirildiginda gerek Zn’un tek basina gerekse Zn+EDTA
etkisinde, solungag>karaciger>kas seklinde bir siralama saptanmustir. Zn+EDTA etkisinde, EDTA’nin doku
¢inko birikimini azaltic1 yonde rol oynadigi gozlenmistir.

Sonuc ve Tartisma: Bu denemede elde edilen veriler, ¢inkonun tek basina etkisinde incelenen tiim dokularda
birikime neden oldugunu gostermistir. En yiiksek birikim diizeyi solunga¢ dokusunda gézlenirken bunu
sirastyla karaciger ve kas dokusu izlemistir. Cinko diizeyleri bakimindan dokular arasindaki bu farklilik
metabolik aktivitelerinin yan1 sira yapi ve islevlerinin farkli olmasindan ve metal baglayici protein sentez
kapasitelerindeki farkliliktan olabilir. Ozellikle ¢inko diizeyinin solungag¢ dokusunda yiiksek derisimde
gbzlenmesi, solunga¢ dokusunda meydana gelen yapisal bozukluk ve mukus salinimindan kaynaklanabilir.
EDTA’nin incelenen derisimler etkisinde dokularda ¢inko alinimini azalttigi (p<0.05) gdzlenmistir. Metal
diizeylerindeki azalma, EDTA’nin metali baglayarak organizma tarafindan alimimini engellemesinden
kaynaklanabilir.

Anahtar Kelimeler: Cyprinus carpio, EDTA, Cinko, Doku, Birikim

Tesekkiir: Bu ¢alismaya maddi destekleri i¢in Mersin Universitesi Bilimsel Arastirma Proje birimine (Proje
Kodu: BAP- 2017-1-TP2-2178) tesekkiir ederiz.
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Deniz Uriinleri Avcilar: Ureticileri Merkez Birligi

Ozge Yazicl

 Deniz Uriinleri Avcilart Ureticileri Merkez Birligi - ANKARA
Sorumlu yazar e-posta: yaziciozge@hotmail.com

Giris: Ulkemizde su iiriinleri sektoriinde iireticilerin kurduklari cesitli 6rgiitler bulunmaktadir. Tarimin diger
alt sektorlerindeki ¢ift¢imiz gibi balik¢ilarimiz ve yetistiricilerimiz de orgiitlenmektedir. Deniz {iriinleri
avcilar Ureticileri merkez birligi kurulusu uluslararasi sularda, balik¢1 tekneleri ve donanimlari ile su {iriinleri
avciligt yapan T.C vatandasi gergek ve tiizel kigilerce kurulmus olup onlari en iist diizeyde temsil etmektir.

Geregler ve Yontemler: Deniz iiriinleri avcilar iiretici birlikleri tarafindan kurulan merkez birliginin
kurulus, calisma usul ve esaslarma iliskin hiikiimler ile bakanliklar ve diger kuruluslarla olan iligkilerini
kapsar.

Bulgular: 5200 sayil1 tarimsal {iretici birlikleri kanunu, genel hiikiimler ile 5253 sayili dernekler kanunu ve
ilgili yonetmelik hiikiimleri gecerli olan merkez birligi bakanlik olarak gida tarim ve hayvancilik bakanligi
genel miidiirliik olarak tarim reformu genel miidiirligudiir.

Sonu¢ ve Tartisma: Rekabet, destekleme ve tegvik, egitimi ve dayanisma, siirdiiriilebilirlik gibi konularda
gelisim saglamak i¢in organize olunmustur. Tiirkiye balik¢isinin ve balik kaynaklarinin gelecegi bir dlgiide,
su iirlinleri 6rgiitlerinin basarisina baglidir. Deniz iiriinleri avcilar tireticileri bolge birlikleri ve merkez birligi
kisa ve uzun siireli av ve avcilik planlamalari1 yapmak, siirdiiriilebilir balik¢ilik ilkelerinin gelistirilmesini ve
uygulanmasimi saglamak, deniz iirlinleri avcilarini her tiirlii ulusal ve uluslararasi ortamda en {ist diizeyde
temsil etmektir ve liretici drgiitlenmesini gelistirmek amagli olarak kurulmustur.

Anahtar Kelimeler: Uretici birligi, Dembir, Avcilik, Merkez birligi, Uretici

Tesekkiir: Hayatim boyunca beni en iyi sekilde yetistiren, hayatim boyunca hi¢ bir destegini esirgemeyen
her zaman yanimda olan, her seyin en iyisine laik olan aileme ve ¢alismakta oldugum DEM bir ailesine
tesekkiir ederim.
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Deneysel Olarak Lactococcus garviae ile Enfekte Kiiltiir Levrek Baliklarindaki
(D. labrax L.) Histopatolojik Ozellikler

Tiilay Akayh!, Sena Zeynep Goken®

l1_.st“anbul Universitesi Su Uriinlerifakiiltesi, Yetistiricilik Béliimii, Hastaliklar Anabilim Dali, f;tanbul
2].U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali, Hastaliklar Programu, Istanbul
Sorumlu yazar e-mail:takayli@yahoo.com

Giris: Lactococcosis; tatli su ve deniz baliklarinda goriilen, Lactococcus garvieae adli Gram-pozitif
bakterinin neden oldugu septisemik bir hastaliktir. Hastalik diinyanin bir¢ok iilkesine yayilarak kiiltiir
baliklarinda ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Yurdumuzdaki kiiltiir gokkusagi alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) hastalik ile ilgili ¢ok sayida bilimsel ¢aligma yapilmis olmasina
ragmen hastaligin deniz baliklarinda olusturdugu enfeksiyonla ilgili herhangi bir ¢calismaya
rastlanilmamustir.

Gerecler ve Yontem: Bu ¢calismada 6ncelikle; yerli ve referans L. garvieae suslari kullanilarak kiiltiir levrek
baliklarinda (Dicentrarchus labrax L.) deneysel enfeksiyon olusturulmustur. Deneysel enfeksiyon igin ti¢
farkli dozdaki (108,107 ve 10® CFU/ml) bakteri soliisyonu intraperitonal enjeksiyon yontemi ile deney
baliklarina verilmis ve yaklasik 50 giinliik deneme siiresinde hastaligin gelisimi incelenmistir. ikinci asamada
ise; enfekte baliklardaki 6liim orani, hastaligin neden oldugu eksternal degisikliklere bagli olarak, 6lmek
lizere olan veya yeni 6lmiis baliklarin i¢ organlarindan (karaciger, bobrek, dalak ve kalp gibi) patojen
bakterinin re-izolasyonu yanisira etken bakterinin enfekte balik dokularinda olusturdugu patolojik
bozukluklar histolojik yontemler kullanilarak ortaya ¢ikartilmaya calisilmistir. Doku 6rnekleri %10’ luk
notral formol sollisyonuna alinarak doku kesitleri hazirlanmis, hazirlanan kesitler 151k mikroskobu altinda
incelenmis ve patojen bakterinin enfekte levrek baliklarinin dokularinda meydana getirdigi histopatolojik
Ozellikler incelenmistir.

Bulgular: Calismadan elde edilen veriler dogrultusunda; 108 CFU/ml bakteri dozunun deney baliklarinda
akut oliimlere neden oldugu gozlenirken diger dozlarin (106 ve 107 CFU/ml) verildigi baliklarda hastaligin
daha kronik gelistigi dikkati cekmistir. Bu ¢alismadaki baliklara ait histolojik kesitlerde gozlenen karaciger
dokusunda hiperemi ve liquefaktif nekroz odaklari, kalp dokusunda hemoraji ve nekroz, dalak dokusunda
hemoraji ve melanomakrofaj odaklari, arka bobrek dokusundaki haemopoietik dokuda liquefaktif nekroz ve
hiperemi, solunga¢ dokusunda hiperplazi ve telanjektiazis yanisira géz dokusunda hemoraji ve nekroz gibi
histopatolojik bulgulara rastlanilmistir.

Sonug ve Tartisma: Yiiriitillen bu ¢aligsma ile L. garvieae ile ilgili yurdumuzdaki daha 6nceki ¢alismalardan
farkli olarak ilk kez bir deniz balig tiiriinde deneysel olarak enfeksiyon olusturulmustur. Bu ¢aligmadaki
enfekte levrek baliklarinin dokularina ait histopatoljik bulgular Lactococcosis’le ilgili yurt i¢i ve yurt diginda
¢alisan bilim insanlarinin bulgulariyla benzerlik géstermistir.

Anahtar Kelimeler: L.garviae, levrek (D.labrax), Histopatoloji

Tesekkiir: Bu ¢alisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 1140766
nolu proje ile desteklenmistir.

Etik Kurul Karar Numarast: 1.U. Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu- 2014/47
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Farkh Sicaklik ve Siirelerde Depolanan Bazi Bitkisel Ucucu Yaglarin Yersinia ruckeri’
ye Karsi In vitro Antibakteriyel Aktivitesi

Oznur Diler, Oznur Gérmez, Ummiihan Kiziloglu

Siileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Bolimii, Isparta
Sorumlu yazar e-posta: oznurgormez@sdu.edu.tr

Giris: Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) iiretim déneminde goriilen Yersininosis hastaligi etkeni
Yersinia ruckeri’ ye kars1 farkl: siire (0 ve 3 ay) ve sicakliklarda (+4 ve 20°C) depolanan Origanum onites
(kekik) ve Rosemarinus officinalis (biberiye) bitkisi ugucu yaglarmn in vitro antibakteriyel etkileri
incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Kekik ve biberiye bitkisi ugucu yaglart hidrodistilasyon yontemi kullanilarak
Clevenger cihaziyla elde edilmistir. Y. ruckeri bakterisinin in vitro antibakteriyel aktivitesinin
belirlenmesinde ise disk difiizyon yontemi kullanilmustir.

Bulgular: Yersinia ruckeri bakterisine karsi biberiyenin antibakteriyel etkisinin kekigin antibakteriyel
etkisinden daha az oldugu goriilmiistiir. Hem biberiye hem de kekik ugucu yaginin Y. ruckeri bakterisine
kars1 minimum konsantrasyon (MIC) degeri 62,5 ppm olarak tespit edilmistir. Kekik ugucu yaginin 3 ay siire
ile +4°C ve +20°C’ de muhafazas1 Y. ruckeri bakterisine karsi antibakteriyel etkinin azalmasina neden
olmustur. Biberiye yaginda ise +4°C’ de 3 aylik muhafazanin antibakteriyel etkiyi olumlu etkiledigi tespit
edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Kekik ve biberiye bitkisi ugucu yaglarmin Yersinia ruckeri bakterisine karsi
antibakteriyel etkilerinin oldugu, bu etkilerinin depolama siiresi ve sicakligina bagli olarak degiskenlik
gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Oncorhyncus mykiss, Yersinia ruckeri, Origanum onites, Rosemarinus officinalis,
Antibakteriyel etki

Tesekkiir: Calismamiza 2209 Universite Ogrencileri Yurt ici/Yurt dist Arastirma Projeleri Destekleme
Program ile destek veren Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu TUBITAK’ a tesekkiir ederiz.
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Madya (Murex spp.) Aveiliginda File Torbalarin Denenmesi

Ali Kara', Ali Ozcan Babaoglu', Cemil Saglam' ve Cenkmen Ramazan Begburs?

'Ege (Jniversitesi, Su (]{”iinleri Fakiiltesi, Izmir
"Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Antalya
Sorumlu yazar e-posta: ali.kara@ege.edu.tr

Giris: Madya (Murex spp.) kabuklu deniz canlilarindan olup, Gastrapoda clasisinde yer alir. Madya eti olta
ve paragat balik¢iliginda aranan ve tercih edilen dogal bir yemdir. Ayrica Tiirkiye’de heniiz olmasa bile pek
cok iilkede insan gidasi olarak da kullanilmaktadir. Tiirkiye’de hedef tiir olarak madya avciliginda dalarak
elle toplama yontemi uygulanmaktadir. Geleneksel av araglarinin kullanilmasinda yan iiriin olarak az sayida
madya yakalanmaktadir. Bu ¢alismada, av araci olarak, marketlerde sebze, meyve ambalajinda kullanilan
file torbalar denenmesindeki amag, olta balikg¢isinin bir tekneye ihtiyag duymadan kiyidan madya
avlayabilmesiydi.

Gerecler ve Yontemler: Calismanin canli materyalini olusturan Madyalar (Hexaplex turunculus L.,1758 ve
Bolinus brandaris L.,1758), Muricidaec Familyasma aittir. Calismada file torba olarak adlandirilan ve
genellikle marketlerde sebze, meyve gibi gidalarin paketlenmesinde kullanilan gesitli ebatlarda (25-35 x 35-
50 c¢m) plastik file torbalar kullanildi. Bu file torbalarin i¢ine, taze sardalya ve hamsi baliklar1 3-4 pargaya
boliinerek yem olarak konuldu. Torbalarin agzi bir ip yardimiyla kapatildi ve kullanilacak su derinligi ve kiy1
yapisina gore serbest bir ip pargasi bos birakildi. Bu sekilde hazirlanan yemli file torbalar; kiyidan, rihtim ve
iskeleden ya da liman i¢lerindeki bagh teknelerden suya birakildi. Genellikle civarinda olta balik¢ilarinin
oldugu yerler tercih edildi. Torbalarin suda bekletilmesi yaklagik 3 saat kadardi. Olta balik¢isinin ayni giin
icinde yem tedarik edebilmesi diisiincesiyle suda bekletilme siiresi kisa tutuldu. Calisma izmir Korfezinde
Urla mevkiinde, 2014 yili, Mart-Agustos aylar1 arasinda yapildi. Tuzaklarin birim av verimi, CPUE =
yakalanan madya sayis1 / efor (torba sayis1 x saat) olarak hesaplandi.

Bulgular: Calismada 10 adet file torba kullanildi. Yem olarak her tuzak i¢in yaklagik 300 gr sardalya balik
eti pargalanip konuldu. Tuzaklar tek tek liman i¢i ve liman kiyilarinda 2-5m su derinligine birakildi. 12
operasyon i¢in yakalanan toplam madya sayisi; 360 adettir (bu sayimnin 54 adeti, H. turunculus ve 306 adeti
de B. brandaris idi). Giinliik yan tiriin nodiil (n=64, Nassarius reticulatus), kesis 1stakozu(n=4, Pagurus spp.)
ve tas yengegi (n=2, Maja squinado) olmustur. Giinde yakalanan madya sayis1 30 adet olup, CPUE = 0,83
adet x saat olarak tespit edildi.

Sonug¢ ve Tartiyma: X+Sd, degerleri H.turunculus i¢in; 5,3+0,87, B.brandaris igin ise 4,12+0.74 gr olarak
bulundu. File torbalar, Ispanya’da kullanilan ve adi ciizdan tuzak olan benzerlerine gore basarili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Madya (Murex spp.), File torba tuzak, CPUE
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Dogu Karadeniz Bolgesi Tath Su Ekosistemlerinde Su Kalitesinin Fiziksel ve Kimyasal
Parametreler Acisindan Incelenmesi

Koray Ozseker?, Salih ilhan?

LKTU, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Trabzon
2 Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
Sorumlu uyazar e-posta: salih.ilhan.ktu@gmail.com

Giris: Yeryliziinde hayatin devam etmesi, canlilarin en 6nemli yapisal bileseni olan suyla miimkiindiir.
Yeryiiziindeki su kaynaklarmin %3’lik kismini tatli su ekosistemleri olugturmaktadir. Yeryiiziindeki
kullanilabilir tath su kaynaklariin %98°i géllerde toplanmistir. Goller yiizeysel sular arasinda kirlenmeye
kars1 en hassas su grubunu olustururlar. Bizim bu ¢aligmadaki amacimiz, olusumlarina gore farklilik gdsteren
bazi Dogu Karadeniz gollerinde su kalitesini fiziksel ve kimyasal acidan inceleyerek kirlilik agisindan
mevcut durumu ortaya koymaktir. Bu sebeple, gollerde izleme programinin uygulanmasi, ¢cevresel yonetim
icin oldukega yararl bilgiler saglayacaktir.

Gerecler ve Yontemler: Bu calismada, olusumlarina gore farklilik gosteren Artvin iline ait Bor¢ka baraj
golil ve Trabzon iline ait Uzungdl ve Sera golleri arastirilacak tath su ekosistemleri olarak belirlenmislerdir.
Ornekleme noktalar1 her bir gdl igin, géliin hidrolojik durumu, géle giren dereler, rnekleme noktalarma
ulasilabilirlik gibi etkenler g6z oniinde tutularak tespit edilmistir. Gol alanlarini temsil edebilecek 6zelliklere
haiz ii¢ istasyon her bir gol i¢in belirlenmistir. Yiizey ve dip olmak iizere iki farkli derinlikte dlgiimler
gerceklestirilmistir. Orneklemeler aylik olarak 2015 yilinda gerceklestirilmistir. Sicaklik, pH, ¢oziinmiis
oksijen (CO), ve elektriksel iletkenlik gibi Ozellikler istasyonlarda arastirilacak ozellikler olarak
belirlenmislerdir. Olgiimleri Hach LANGE HQ 40 d model cihaz ile yapilmustir.

Bulgular: Arastirilan tatli su ekosistemleri sicaklik agisindan irdelendiginde su sicakliginin zamana ve 6lgiim
noktalarina bagli degisiminde mevsim sartlarinin dogrudan etken oldugu anlagilmistir. Yillik sicaklik
ortalamasi sirasiyla Sera goliinde 13,21 + 6,11 “C, Uzungél de 9,63 + 3,24 °C ve Borgka baraj goliinde 12,71
+ 6,35 °C olarak belirlenmistir. pH degerlerinin Sera goliinde 7,80+ 1,04, Uzungdlde 6,41+1,22 ve Borgka
baraj goliinde 8.01+0.42 oldugu gozlemlenmistir. Coziinmiis oksijen degerleri sirastyla Sera goliinde 8,52 +
2,32 mg/L, Uzungolde 8,62+1,58 mg/L ve Borgka baraj goliinde8,21£1,56 mg/L olarak tespit edilmistir.
Elektriksel iletkenlik ise Sera goliinde 233,04+54,34 uS/cm, Uzungolde 83,1+20 uS/cm ve Borgka baraj
goliinde 309,01 +65,43 pS/cm olarak hesaplanmustir.

Sonuc ve Tartisma: Yapilan ¢aligmada verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen sonuglarin ilerde yapilacak
olan daha detayli ¢aligmalara 1g1k tutacagi diisiiniilmektedir. Su seviyesinin yaz aylarinda azalmasi ve su
sicakliginin artmasi nedeniyle bitkisel organizmalarin ¢ogalmasi sonucunda olusan ¢iiriime ve buna bagh
olarak ¢aligsma sahasinda kokusma goriilmiistiir. Gerek kullanim gerek balik iiretimi agisindan agir metaller,
toplam ¢oziinmiis madde, toplam azot, toplam fosfor gibi daha bir¢cok parametrenin belirlenecegi
arastirmalara da ihtiya¢ oldugu agiktir.

Anahtar Kelimeler: Baraj Golii, Gol Kirliligi, Fiziko-kimyasal Parametreler
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Bakir ve Bakir Oksit Nanopartikiillerin Artemia salina’ya Nanotoksik Etkileri

Isil Canan Cicek!, Mehmet Ates?, Durali Danabas’

1Munzu;_’ Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Aktuluk Yerleskesi, Tunceli
2Munzur Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Aktuluk Yerleskesi, Tunceli
Sorumlu yazar e-posta: isilcanancicek@gmail.com

Giris: Biiytikliikleri 1-100 nm arasinda olan nanomalzemeler olaganiistii 6zelliklerinden dolayi, hemen her
alanda bir¢ok yeni materyal uygulamasina olanak saglamaktadir. Ancak bu nanomalzemeler ile ilgili
sorunlar, nanopartikiiller (NP’ler) kullanilarak yapilmig iirlinlerin insan yagsamina girmesiyle giin yiiziine
¢ikmaktadir. NP’lerle ilgili ¢cevresel kaygi, besin zincirini olugturan ve biyolojik sistemde 6nemli bir yer
teskil eden sucul organizmalarin NP’lere maruz kalmasidir. Bu organizmalardan 6zellikle zooplanktonlar su
icindeki parcaciklar siizerek beslenirler. Metal ve metal oksit NP’lerin toksik etkileri sucul ortamda farkli
karakteristik 6zellik veya etki olusturmaktadir. Bu nedenle, farkli test modelleri ve farkli organizmalar
iizerinde NP’lerle yapilacak arastirmalar o malzemelerin gercek etkileri hakkinda bilgi vermektedir. Bu tiir
caligmalar ise nanotoksik arastirmalarinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Geregler ve Yontemler: Bu ¢alismada, metal bazli bakir (Cu 60-80 nm), ve bakir oksit (CuO 40 nm) NP’leri
kullanilarak, farkli konsantrasyonlarda (0-50 mg/L), kontrol grubu dahil olmak iizere toplamda 7 grup olacak
sekilde, farkli siirelerde (24, 48, ve 72 saat) Artemia salina tizerinde nanotoksik etkisi ve LCso
konsantrasyonlar1 incelenmistir. Ayrica her iki NP’lerin karakterizasyonun belirlenmesi i¢in; TEM, XRD,
SEM ve FT-IR analizleri yapilmustir.

Bulgular ve Sonug¢: Karakterizasyon analiz sonug¢larindan, TEM goriintiileri incelendiginde Cu ve CuO
NP’lerin koloidal (sucul ortamda) yapida kiimelesme yapmaya meyilli olduklar1 ve morfolojik yapilar
incelendiginde ise biiyilk ¢ogunlugun yuvarlak veya kiiresel bir yap1 sergiledikleri goriilmiistiir. XRD
sonuglart ise; Cu ve CuO NP’lerin 20°deki tepe pozisyonlar literatiirde rapor edilen degerlerle ve standart
spektrumlarla uyumludur. Bakir grubu olarak her iki NP’liin SEM sonuglar incelendiginde; bakir grubu
XRD sonuglar1 SEM goriintiileri ile desteklenmistir ki bu da Cu ve CuO NP’leri i¢in nano boyuttaki kristalleri
ortaya koymaktadir. Bu NP’lerin FT-IR sonuclar1 incelendiginde ise, Cu ve CuO NP’lerin infrared
spektrumlar1 adsorbed edilen su nedeniyle benzer bantlar gosterir ve tepe noktalar1 az miktardadir, bu da
atmosferdeki karbondioksit ile ilgili oldugu belirtilmistir. Nanotoksik sonuglari; 72 saatlik deney sonucunda
6ldiirticti konsantrasyonu bulmak amaciyla her konsantrasyon igin 6len bireylerin sayilar1 ve 6liim ytizdeleri
saptanarak bilgisayar programi yardimiyla probit degerlere doniistiiriilmiistiir. Her bir NP i¢in, toksik giiven
aralig1 ve LCsp degeri incelendiginde lethal konsantrasyon sonuglarin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
Bu degerler sirasiyla A. salina bireyleri tizerine Cu NP’lerin LCsp degeri 52,3 mg/L ve CuO NP’lerin LCso
degeri ise 55,39 mg/L olarak bulunmustur. Bu sonuclara gdére metal bazli NP’ler kendi arasinda
karsilastirildiginda ayn1 malzemenin metal olan NP’liin metal oksit formundan daha nanotoksik oldugu
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bakir, Bakir Oksit, Nanopartikiil, Nanotoksik Artemia salina

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK-CAYDAG tarafindan TUBITAK-114Y087 no’lu arastirma projesi ile
desteklenen ve Munzur Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Anabilim Dalinda yiiriitiilen doktora
caligmasinin sonuglarinin bir kismini icermektedir.
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Farkli Su Uriinlerinden Elde Edilen Kaplama Uriinlerin Duyusal Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Ekrem Cem Cankirihgil', Nermin Berik?

YSu Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Avlama ve Isleme
Teknolojisi Boliimii
Sorumlu yazar e-posta: ekremcem19@gmail.com

Giris: Son yillarda, besleyici ve kolay hazirlanan gida ihtiyaci tiiketicileri hazir gidalara yoneltmistir. Su tirtinleri
kaynakli hazir gidalar bu arayisa cevap vermektedir. Tiiketiciler, hazir gidalarin ayn1 zamanda lezzetli olmasini da
beklemektedirler. Bu ¢aligmada farklt hammaddelerden iiretilen kroketlerin duyusal 6zellikleri belirlenerek, tiiketici
begenilerine uygun tercih edilebilir {iriinler elde edilebilecegi belirlenmistir.

Geregler ve Yontemler: Calismada; karides, sardalya ve gokkusagi alabaligi etinden elde edilen kroketler +180
°C’de kizartilarak duyusal begeni testi, duyusal profil analizi ve tiiketici begeni testlerine tabi tutulmuslardir.
Duyusal begeni testi 12 uzman panelist tarafindan uygulanmistir. Tat, koku, tekstiir, goriinlis ve genel begeni
parametreleri degerlendirilmigtir. Puanlama 0-9 arasinda yapilmistir. Duyusal profil analizi 12 panelist tarafindan
uygulanmistir. Profil analizinde; baliks: tat, baliks1 koku, tuzluluk, baharat orani, renk koyulugu, sertlik, yaglilik ve
kizarma orani gibi parametreler 1-9 arasinda degerlendirilmis ve genel begeninin aksine parametrelerin
yogunluklar tespit edilmistir. Tiiketici begeni testi ise 100 kisi ile gerceklestirilmistir. Tiiketici begeni testi i¢in,
kisa ve kolay anlasilir bir form hazirlanarak; tadim yapanlardan tat, koku, tekstiir ve genel begeni yorumlari
almmustir. Yanitlar; ¢cok begendim (4), begendim (3), ne begendim ne begenmedim (2), begenmedim (1) ve hi¢
begenmedim (0) sayisal degerleri ile puanlanmistir. Puanlamalar yiizde olarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler,
duyusal profil analizi i¢in ki kare testi ile, duyusal begeni analizi i¢in ise Kruskal-Wallis testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular: Duyusal begeni testlerine gére en begenilen tiriin 8,44+0,30 ile karides kroket olarak belirlenmistir.
Karides kroketleri sirasiyla 7,89+0,35 ile alabalik, 7,22+0,39 ile sardalya kroketler takip etmistir. En yiiksek tat
(8,33+0,41) ve koku (8,11£0,45) puani karides kroketlerde, en yiiksek tekstiir (8,33+0,41) puani sardalya
kroketlerde ve en yiiksek goriiniis (8,56+0,42) puani ise alabalik kroketlerde belirlenmistir. Caligmamizda,
hammaddelerin kendine has renkleri nedeniyle, karides ve sardalya kroketlerde daha koyu bir i¢ doku elde edilirken,
alabalik kroketlerde ise ¢ok daha agik renkte bir i¢ doku elde edilmistir. Bu nedenle alabalik kroketler, panelistler
tarafindan daha yiliksek goriiniis puani almiglardir. Tuzluluk ve kizarma orani degerlerinde tiim kroketlerde istatistiki
bir fark bulunamamigtir. Duyusal profil analizlerine gore; balik tadi, balik kokusu, tuzluluk, baharat orani, renk
koyulugu, sertlik ve yaglilik parametrelerinin yogunlugu panelistler tarafindan saptanmistir. Duyusal profil
analizine gore en yiiksek balik tadi ve kokusu sardalya kroketlerde tespit edilirken, en diisiik balik tad1 ve kokusu
karides kroketlerde tespit edilmistir. En yiiksek baharat orani ise alabalik kroketlerde bulunurken, sardalya ve
karides kroketlerde istatistiki bir fark tespit edilememistir. En yiiksek renk koyulugu sardalya ve alabalik kroketlerde
tespit edilirken, en diisiik renk koyulugu karides kroketlerde tespit edilmistir. En yiiksek sertlik ve yaglilik degerleri
sardalya kroketlerde tespit edilirken, karides ve alabalik kroketlerde istatistiki bir fark tespit edilememistir. Tiiketici
begeni testlerine gore tadi ve kokusu en ¢ok begenilen iiriin karides kroketler olarak belirlenmistir. Buna gore
kararsiz kalan tiiketiciler dikkate alimmadiginda; karides kroketler %70 oraninda begenilirken %19 oraninda
begenilmemistir. Sardalya kroketler %55 oraninda begenilirken %23 oraninda begenilmemistir. Alabalik kroketler
ise %63 oraninda begenilirken %19 oraninda begenilmemistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Panelistlerin belirttiklerine gore; kroket hamuruna katilan sogan, sarimsak, karabiber, gibi
katkilar koku ve tat tizerinde olumlu sonuglar vermistir. Bu katkilarin karides etinin kendine has aromasini daha 6n
plana ¢ikardigini, bu iiriiniin en begenilen tat ve koku puanlarini aldigini belirtmiglerdir. Ayrica alabalik ve karides
kroketler, hammaddelerinin kendine has aromasini sardalya kroketlere gére daha az yogun olarak muhafaza etmistir.
Bu nedenle, alabalik ve karides kroketler su iiriinlerini tiikketmeyen belli bir kesime Onerilebilir, bu sayede su
tiriinlerinin tiiketimi arttirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Karides, Sardalya, Gokkusagi alabaligi, Duyusal analiz, Kroket.

Tesekkiir: Bu calisma; “Farkli Su Uriinlerinden Elde Edilen Kaplama Uriinlerin (Kroket) Kalite Parametrelerinin
Belirlenmesi” adli, Dog. Dr. Nermin Berik tarafindan yiiriitiilen yiiksek lisans tez projesinden (COMU-
BAP2010/142) desteklenmistir.
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Kiiltiire Alinan Altinbas Kefalin (Liza aurata) Kas Dokusu ve Atiklarinin Amino Asit
Kompozisyonunun Belirlenmesi

Ekrem Cem Cankirihgil’, Ayca Giiven?, Giilsiim Balgik Misir!

Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: ekremcem19@gmail.com

Giris: Diinya genelinde alternatif tiirlerin yetistiriciligi yayginlagmaktadir. Diinya Gida Orgiitii gibi
uluslararasi kuruluslar, balik ununa gereksinimi azaltmak igin herbivor ve omnivor tiirlerin yetistiriciligini
onermektedir. Omnivor baliklardan biri olan altinbas kefal (Liza aurata), Karadeniz’de bol bulunan ve
yetistiricilik ¢aligmalar1 baglamis bir tiirdiir. Bu ¢alismada, kiiltiir sartlarina adapte edilen altinbas kefallerin,
farkli dokularindaki amino asit kompozisyonlar1 incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Bu caligsmada kiiltiir sartlarina adapte edilen 30 adet altinbas kefal kullanilmistir.
Altinbas kefaller dogadan 9,5cm-7,9¢g iken deniz kafeslerinde kiiltiire alinip 28cm-204g’a gelene kadar li¢
yil boyunca beslenmistir. Baliklar énce fileto edilerek kas ve karaciger dokular1 ayrilmistir. Geriye kalan
deri, kilgik, yiizge¢ dokulari (kalan i¢ organlar atilmistir) birlestirilerek homojen hale getirilmistir. Kas,
karaciger ve homojenize edilen kefal atiklarinin amino asit kompozisyonlar1 belirlenmistir (Henderson et al.,
2000). Her gruptan 2g 6rnek tartilarak tizerlerine 2ml 10N HCI asit eklendikten sonra 110°C’deki etiivde 24
saat siireyle yakilmistir. Filtre edilen 6rnekler; tiirevlendirildikten sonra 20ul sisteme enjekte edilmistir.
Agilent marka HPLC’de 2mL/min akis hizina sahip gradient degisimli mobil faz (A:disodyum fosfat
¢ozeltisi, B:asetonitril:metanol: deiyonize su) ve Zorbax amino asit kolonunda (4,6x75mm, 3,5um) amino
asitlerin ayrilmasi saglanmistir. Amino asitler diyod array dedektorde (DAD), 338nm ve 262nm olmak iizere
iki farkli dalga boyunda okunmustur. Sonuglar, integrasyona tabi tutulduktan sonra kalibre edilerek g/100g
cinsinden ifade edilmistir.

Bulgular: Kas doku, karaciger ve kefal atiklarmin hepsinin sekiz adet esansiyel amino asidi igerdigi tespit
edilmigtir. Toplam amino asit miktar1 kas dokuda 13,086+0,11g/100g, karacigerde 7,329+0,25 ve
homojenize kefal atiklarinda 10,027+0,07g/100g, olarak tespit edilmistir. Kefal kas dokusundaki her bir
amino asidin miktar1 diger gruplardan istatistiki olarak fazla bulunmustur. Kefal kas dokusunda en fazla
miktarda bulunan amino asit alanin iken (1,008+0,02g/100g), karacigerde lizin (0,869+0,03g/100g) ve
homojenize kefal atiklarinda serin (0,857+0,05g/100g) olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Karaciger dokusunun diger gruplara kiyasla daha az amino asit icerdigi istatistiki olarak
bulunmustur. Bunun sebebi karacigerin 6zellikle kiiltiir baliklarinda yag ve glikojen depolamasi ve daha az
protein icermesidir. Kiiltiir sartlarina adapte edilen altinbag kefallerin kas dokusunun yiiksek oranda amino
asit igerdigi belirlenmistir. Kiiltiir formu kefalin iyi bir elzem amino asit kaynagi oldugu goriilmektedir. Fileto
islemi sonrasi kilgiklarin iizerinde kalan kas doku, homojenize edilen kefal atiklarmin amino asit igerigini de
arttirmaktadir. Bu alanda yapilacak ileri ¢alismalarla bu atiklar islenerek alternatif amino asit kaynaklari
olarak degerlendirilebilirler.

Anahtar Kelimeler: Kefal, Amino asit, Karaciger, Balik atig1, liza aurata.

Tesekkiir: Caligma materyali; Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilen “Dogu
Karadeniz’de Dagilim Gosteren Bazi Kefal Tirlerinin (Mugil cephalus L. 1758 ve Liza aurata, Risso 1810)
Kiiltiir Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli TAGEM projesinden elde edilmistir.
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Dogal Bir Adsorban Olan Klinoptilolitin Cyprinus carpio’ nun Baz1 Hematolojik
Paarametreleri Uzerine Etkileri

Okay Oguztiirk, Nuray Ciftci, Bedii Cicik

 Mersin Universitesi,Su Uriinleri Fakiiltesi, Yenisehir Kampiisii, MERSIN
Sorumlu yazar e-posta: nciftci@mersin.edu.tr

Giris: Arastirmada, dogal bir selatlayici ajan olan klinoptilolitin (0,40 p) 2, 4, 6, 8, 16, 32 g/L’lik ortam
derigimlerinin 3, 7, 21 ve 30 giin siirelerle Cyprinus carpio’nun hematokrit diizeyi, eritrosit sayisi, ortalama
eritrosit hacmi (MCV), eritrosit ve eritrosit nukleus alani iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Gerecler ve Yontemler: Incelenen parametrelerin analizinde mikrohematokrit ve mikroskobik ydntemler
kullanilmstur.

Bulgular: Eritrosit sayis1 ve hematokrit diizeyinin klinoptilolitin incelenen yiiksek derisimlerinin sirastyla 3
ve 7 gilinlik etki siireleri disinda, belirlenen sure ve derisimlerinin etkisinde kontrole gore diistiigii
belirlenmistir. MCV, eritrosit ve eritrosit nukleus alaninin klinoptilolitin etkisinde kontrole oranla artig
gosterdigi saptanmustir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Klinoptilolit etkisinde eritrosit sayisi ile hematokrit diizeyinde belirlenen diismenin;
adsorbanin solungac yapismi etkileyerek membran permeabilitesinde dolayisiyla ozmoregiilasyonda
meydana gelen bozukluklara bagl eritrositlerin ozmotik hemolizinden, MCV, eritrosit ve eritrosit nukleus
alanlarindaki artisin ise membran permeabilitesindeki bozukluga bagli eritrositlerdeki hipertrofiden
kaynaklanabilecegi olasidir.

Anahtar Kelimeler: Cyprinus carpio, Klinoptilolit, Derisim, Hematoloji

Tesekkiir: Bu proje (Proje kodu:2017-1-TP2-2076) Mersin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan desteklenmistir. Deneylerde kullanilan klinoptilolit Rota Madencilik A.S. tarafindan saglanmstir.
MEU BAP Birimine maddi desteginden, Rota Madencilik A.S. ve Satis Miidiirii Sayin Osman Solmaz’a
klinoptilolit temini i¢in tesekkiir deriz
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Aurelia aurita’min Dogu Marmara Denizi’ndeki Bollugu ve Dagilimi

Esin Yiiksel', Melek Isinibilir?, Saadet Karakulak®

Ystanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul
2Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Istanbul
3[stanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: esin.yuksel.92@ogr.iu.edu.tr

Girig: Jelatinimsi makrozooplankton bir¢cok kiy1 sistemindeki baskin planktivorlardir ve asirt popiilasyon
artiglariyla bilinirler (CIESM 2002). Denizanalar1 ekosistemleri iizerinde yukaridan asagiya bir kontrol
uygulayarak pelajik besin agimi agir1 derecede etkileyebilir. Bu durum hali¢lerde ve kapali denizlerde iyi bir
sekilde belgelenmistir. Marmara Denizi, Karadeniz ve Ege Denizi’ne Istanbul ve Canakkale Bogazlari
vasitasiyla bagli olan Karadeniz ve Akdeniz arasinda gegis bolgesi olusturan bir i¢ deniz olup iki dogal
schyphozoa tiirine sahiptir (Aurelia aurita ve Rhizostoma pulmo). Aurelia aurita, havzanin uzun yillar
boyunca yiiksek biyokiitle ve uzun siiren asir1 artislar ile en 6nemli denizanasi tiiriidiir. Bu c¢alisma ile
Marmara Denizi’ndeki Aurelia aurita’nin trol ¢ekimlerindeki bollugunun ve dagiliminin mevsimsel
izlenmesi amaglanmaktadir.

Gerecler ve Yontemler: Ornekleme 2014-2017 yillar1 arasinda mevsimsel olarak gerceklestirilmistir. R/V
YUNUS S Arastirma Gemisi ile 10 farkli trol istasyonundan yarim saat siire ile dip trolii ¢ekilerek, zemine
yakin su kesiminde yasayan denizanalarinin miktari (biyokiitle ve bolluk) taranan alan yontemi kullanilarak
hesaplanmustir.

Bulgular: Bu ¢alismada Aurelia aurita ve Rhizostoma pulmo 6rneklenmistir. Rhizostoma pulmo yalnizca
2014 yil1 Aralik ay1 6rneklemesinde MD1 (Adalar) ve MD3 (Tuzla-Yalova) istasyonlarinda ortalama 9 birey/
km? bollukta ve 17kg/ km? biyokiitlede tespit edilmistir. Aurelia aurita ise érnekleme yapilan tiim aylarda
tespit edilmis olup en yiiksek bolluk 3974 birey/ km? Subat 2017°de MD3 (Tuzla-Yalova) istasyonunda, en
yiiksek biyokiitle ise 4155 kg/km? olarak Temmuz 2015°te MDS8 (Yesilkdy) istasyonunda gdzlemlenmistir.
En yiiksek ortalama bolluk (14107 birey/km?) ve biyokiitle (473 kg/km?) 2015 yili Temmuz aymnda
gbzlemlenmistir.

Sonug ve Tartisma: Deniz ekosistemlerinde denizanasi ve diger jelimsi planktonun rolii, yalnizca biyolojik
degil ayn1 zamanda sosyoekonomik acgidan da 6nemlidir. Marmara Denizi, Tiirkiye’nin ikinci en 6nemli
balik¢ilik alanidir ve balikgilik endiistrisi son yillardaki denizanasi artiglarindan 6nemli 6l¢iide etkilenmistir.
Birgok ¢alisma yogun insan kaynakli ¢cevresel degisikliklerin (6trofikasyon, asir1 avlanma, translokayonlar,
habitat degisiklikleri vs.) ve iklim degisikliginin denizanalarmin asir1 artisgina katkida bulundugunu
gostermistir. Bu ¢alisma ile trol aveiligi esnasinda 6zellikle Aurelia aurita tiirtiniin 6rneklemelerde yogun
olarak ¢iktig1 belirlenmistir. Aurelia aurita, ¢ok gesitli gevre kosullarina bagariyla adapte olabilen bir tiirdiir.
Cevresel ve ekonomik kayiplarin 6niine gegebilmek ve dnlem alabilmek i¢in Marmara Denizi’ndeki bu tiiriin
dagiliminin periyodik olarak izlenmesi, denizanasi ¢ogalmalarinin ekosistem, balik¢ilik ve turizm {izerinde
gelecekteki etkilerini degerlendirmek i¢in ¢ok 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Marmara Denizi, Aurelia aurita, Bolluk, Biyokiitle, Trol

Tesekkiir: Bu calisma, 51922 nolu proje ile Istanbul Universitesi BAP tarafindan desteklenmistir.
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Izmit Koérfezi’nin Subat 2016°daki Zooplankton Yapisi
Ezgi Tiirkeri, Melek Isinibilir

Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: ezgi.turkeri@istanbul.edu.tr

Giris: Endiistriyel ve evsel kirlilik baskis1 alinda olan Izmit Kérfezi, 50 km uzunlugunda dar yaprya sahiptir.
Marmara Denizi gibi, Izmit K6rfezi’nin iist tabaka sular1 bahar ve yaz aylarinda Marmara Denizi’nden izmit
Korfezinin iglerine dogru, sonbahar ve kis aylarinda ise korfezden Marmara Denizine dogru akar. Son
yillarda korfezde goriilen miisilaj ve Red-tide olaylari tahrip olmus ekosistemi daha da olumsuz etkileyerek
plankton komiinitesinde degisimlere sebep olmustur. izmit Koérfezi’'nde gerceklestirilen bu ¢alismada;
zooplanktonik organizmalarin kig mevsiminde bolluk ve dagilimlan ile tiir kompozisyonlar: ortaya
konulmaya ¢aligilmustir.

Geregler ve Yontemler: Zooplankton 6rnekleme islemi 57 cm ¢apinda ve 200 p ag gz agikligina sahip
WP2 plankton kepgesiyle 31 istasyonda Subat Mayis 2016 tarihleri arasinda vertikal ¢ekim yontemiyle
yapilmistir. Ornekler %4’liik boraks ile seyreltilmis formaldehit kullanilarak korunmustur. Zooplankton
ornekleri sayiminda, Stempel pipeti ile 3 defa 1 ml’lik 6rnekler, 6rnekleme kavanozundan alinmis ve
zooplankton sayim kamarasinda, stereo binokiiler mikroskopta sayim ve teshisleri gergeklestirilmistir.
Fiziko-kimyasal parametreler CTD ile 6lgtilmiistiir. Goriiniirlikk secchi diski ile hava kosullarinin iyi oldugu
durumlarda 6l¢iilmiistiir.

Bulgular: Calismanin yapildigi ayda su sicakligi 11-15 °C olarak tespit edilmistir. Calismamizda toplam 8
mesozooplanktonik organizma tanimlanmistir. Bunlarm 6 tiiri Copepoda grubuna aittir (Paracalanus
parvus, Acartia clausi, Euterpina acutifrons, Centropages typicus, Oithona similis ve O. nana).
Copepodlarim diginda Evadne nordmanni, Oikoplaura dioica, Sagitta setosa gibi holoplanktonik tiirlerde
tespit edilmistir. Toplam zooplankton en yiiksek bat1 korfezde 619 birey.m™ olarak tespit edilmistir. Baskin
grup olan Kopepodlardan P. parvus tiirii ve A. clausi en baskin tiirler olarak tespit edilmistir. Meroplankton
olarak ise, balik yumurtasi, bivalvia larvalari, Polychaeta larvalari tespit edilmistir. Heteretrof dinoflagellat
tirti Noctiluca scintillans ise bu ay igerisinde asir1 artiglar gostererek Red-Tide olaylarina sebep olmus, en
yiiksek degere (17804 birey.m) ise orta korfezde ulasmistir. Ayrica korfezde yogun miktarda Aurelia sp.,
Mnemiopsis leidyi, ve Pleurobrachia pileus tespit edilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma: {zmit Korfezinin zooplankton bollugu onceki ¢alismalarla kiyaslandiginda oldukca
diisiik oldugu tespit edilmistir. Subat ayinda Red-Tide’in tespit edilmesi ve yiiksek bolluk miktarinda N.
scintillans’in bulunmasi 6nceki yillara gore daha sicak gegen kig aylarmin sebep oldugu diistiniilebilir.
Noctiluca scintillans’daki bu artis zooplankton bollugu tiizerinde baski yaratarak tiir c¢esitliligini de
azaltmistir. Sonug olarak, uzun yillardir ciddi ekolojik yikima ugrayan izmit Koérfezi'nin zooplankton
yapisinin izleme ¢aligmalari ile takip edilmesi ve ¢6ziim odakli projelerin yapilmasi hedeflenmelidir.

Anahtar Kelimeler: izmit Kérfezi, Noctiluca scintillans, Zooplankton

Tesekkiir: Bu ¢alisma FYL-2017-24406 ve 51922 nolu projeler ile Istanbul Universitesi BAP tarafindan
desteklenmistir.
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Igneada Mert Golii Sazan Bahklarinda (Cyprinus carpio) Eudiplozoon nipponicum
(Gotto, 1891)’un Molekiiler Identifikasyonu

Fulya Kircalar, Emre Turgay, Remziye Eda Yardimci, Erhan Soylu, Ahmet Akmirza

Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistirciligi Boliimii,, Istanbul,
Sorumlu yazar e-posta: hakmirza@hotmail.com

Giris: Diplozoidae cyprinid baliklarin solungaglarinda goriilen yaygin parazitlerdir. Avrupa’da diplozoid
fauna i¢in cyprinid baliklarin solungaclarinda Diplozoinae’ye ait yaklagik 18 tiir tanimlanmistir. Giiney
Asya’da tek konak familya olarak cyprinidler kaydedilmistir. Afrika’da diplozoid konagi olarak Alestidae de
kaydedilmistir. Eudiplozoon genusunda morfolojik olarak ¢gekmenlerin 6n kisminda iki biiyiik glandular yap1
karakteristiktir; fakat median kanca, ¢engel sekilleri ile uzunluklar1 ve konak spesifitesi gibi morfolojik,
metrik ve diger farkliliklar agisindan tiir ayrimi zor olmaktadir. Bu sebeple morfolojik &zellikler
identifikasyonu sinirlamaktadir ve molekiiler teknikler kullanilarak identifikasyon caligmalar1 giin gegtikce
artmaktadir/6nem kazanmaktadir. Igneada Mert Golii sazan baliklarinda enfestasyona neden olan
Eudiplozoon nipponicum morfometrik ve molekiiler teknikler kullanilarak identifiye edilmistir.

Gere¢ ve Yontemler: igneada Mert Gélii’'nde Haziran 2015 ile Mayis 2016 tarihleri arasinda yapilan
orneklemelerde galsama aglari ile yakalanan toplam 64 adet sazan balig1 parazitik agidan incelenmistir.
Orneklemelerde yapilan incelemelerde enfeste baliklarin solungaclarinda tespit edilen diplozoonlar 1’e 5
oraninda RNA Later iceren ependorf tiiplere toplanmis, alinan tiim 6rnekler 24 saat 4°C’de bekletildikten
sonra DNA izolasyonuna kadar -20°C’de muhafaza edilmistir. Daha sonra Istanbul Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Hastaliklar Ana Bilim Dali Laboratuvarlarinda toplanan 6rneklerden DNA izolasyonu GeneJET
Genomic DNA Purification Kit - Thermo Fisher Scientific kiti kullanilarak iiretici firmanin talimatlarina
uygun olarak gerceklestirilmistir. Evrensel primer seti F-566 ve R-1200 ile 18S rRNA geninin ilgili bolgesi
cogaltilmig, PCR riinleri saflastirilmis ve ¢ift yonlii olarak dizilenmistir. Elde edilen diziler BLASTN
algoritmasi kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular: Incelenen 64 Cyprinus carpio érneginin 7 adedinin E. nipponicum ile enfekte oldugu tespit
edilmistir. Sazan baliklarinin solungaglarinda toplam 29 E. nipponicum bireyi kaydedilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Giiniimiizde balik parazitlerinin teshisinde iilkemizde hala yaygin olarak morfometrik
identifikasyon yontemleri kullanilmakta olup balik parazitlerinin molekiiler diizeyde karakterizasyon
calismalar1 heniiz ¢ok yeni ve sayihidir.. igneada Mert gélii sazan baliklarinda yogun enfestasyona neden olan
E. nipponicum’un hem morfometrik hemde molekiiler olarak identifikasyonu yapilmistir. Mert Golii’nde
teshisi yapilan E. nipponicum Dogu Asya orijinli alien bir parazit tiirii olup Tirkiye i¢in ilk kayittir.

Anahtar Kelimeler: igneada, Mert Golii, Cyprinus carpio, Eudiplozoon niponicum, Molekiiler
identifikasyon

Etik kurul karar numaras: istanbul Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu 2015/42
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Marmara Denizi’nin Giiney Batisinda (Erdek-Balikesir) Kara Midye Yavrularimin
Kollekterlere Tutunma Zamanlarinin Belirlenmesi

Siikrii Yildirim, Serpil Serdar, Ash Ertan, Alize Gokvardar, Ali Ulas

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Béliimii, Bornova, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: sukru.yildirim@ege.edu.tr

Giris: Midye yetistiriciligi ilk olarak giiniimiizden 782 y1l énce 1235 yilinda Irlandal bir kaptan olan Patrik
Walton tarafindan Fransa’nin Aigulion korfezinde gerceklestirilmigtir ve hala aymi korfezde midye
yetistiricilik faaliyeti devam etmektedir. Giiniimiizde en ¢ok midye yetistiriciligi yapan iilkeler ispanya,
Fransa, Hollanda, Italya, ingiltere, Norveg ve Yunanistan’dir. Ornegin Ispanya yillik iiretimi 150.000 tona
yakindir. Tiirkiye de son yillarda midye yetistiriciligine olan ilgi armis olsa da faal durumdaki 5-6 ¢iftligin
iiretim diizeyleri diisiik diizeylerdedir. Tiirkiye deki isletmeler uzun halat yontemi ile iiretim yapmaktadir.
Bilindigi lizere bu metotta samandiralar ve halatlar kullanilmaktadir. Sisteme dikey olarak asilan halat ve
fileler yardimi ile midye yetistiriciligi gergeklestirilmektedir. Ciftlikler i¢in yavru midye tutunma
zamanlarmin belirlenmesi yetistiricilik faaliyetinin bagarisi a¢isindan ¢ok oOnemlidir. Bu baglamda
calismamizda uzun halat sistemi ile kara midye {iretimi yapilan 6rnek bir isletmede yavru midye tutunma
oranlar1 incelenmistir. Ayrica bu ¢alisma agisindan 6nemli olan bazi su kriterleri de periyodik olarak takip
edilmistir.

Geregler ve Yontemler: Subat 2016 tarihinde sifir halat kullanilarak hazirlanan kolektorlerin midye
ciftligindeki mevcut sisteme asilmasina baslanilmis ve her kolektdér 3 ay sonunda sudan c¢ikarilarak
iizerlerinde tutunan yavru midye sayilar tespit edilmistir. Kolektorlerin son olarak atimi Ocak 2017 tarihinde
yapilmis ve Nisan 2017 sayimlar1 gergeklestirilmistir.

Bulgular: Midye yavrularinin bu bolgede en ¢ok tutunma sayisinin Subat 2016 da atilip, Mayis 2016
tarihinde alinan kolektdrlerde (83 adet/cm) oldugu tespit edilmistir. En az sayida tutunma ise Mayis 2016
atilip Agustos 2016 ayinda alinan kolektdrde (2 adet/cm) sayilmistir. Bu donem igerisinde g¢evresel
parametrelerden su sicakliginin Subat 2017°de en diisiik (7.2 °C), Agustos 2016 tarihinde ise en yliksek (24.3
°C) oldugu saptanmustir. Tuzluluk degeri %0 23.6 ile %0 26.3 arasinda degismistir. Ayrica Klorofil-a diizeyi
0.3 pg/lile 9.7 pg/l arasinda, TPM miktari ise 0.4 mg/l ile 5.98 mg/1 arasinda bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Bilindigi iizere midye yetistiriciliginin yapilacagi sahada yavru midye tutunma
dénemlerinin belirlenmesi ¢iftlik basarisini etkileyen en 6nemli faktorlerdendir. Yildirim (2004) Mersin
Kérfezi (Urla-Izmir)’nde yaptig1 kara midyelerin halatlara tutunma oranu ile ilgili calismasinda Aralik ayinda
denize birakilan kolektorlerde Mart ayina kadar 1 cm de 5 adet yavru bireyin tutundugunu tespit etmistir.
Yildiz ve dig (2010) Canakkale Bogazi- Kilya Koyu’'nda yaptiklari calismada Subat ayinda 1 cm de 143 adet
yavru midye sayildigimi bildirmiglerdir. Giiney Marmara’da yapilan bu ¢aligmada ise kolektorlere en fazla
83 adet/cm yavru midyenin tutundugu bulunmustur. Sonu¢ olarak yukarida belirtilen bdlgeler
degerlendirildiginde Giiney Marmara ve Canakkale Bogazi'nda yavru midye tutunma oranlarmin izmir
Kiyilarina kiyasla daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kara midye, Mytilus galloprovincialis, Kolektor, Tutunma orani, Erdek Korfezi

Tesekkiir: Bu arastirma TAGEM 15 AR-GE 27 no ile desteklenen proje sonuglariin bir kismi kullanilarak
hazirlanmstir.
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Karadeniz Kalkan Bahgi (Psetta maxima)’nin Fiziksel Dayaniklihgi

Hamza Polat!, Sirin Firidin', Recep Parlak®

Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Trabzon
Sorumlu yazar e-posta: hamza.polat@tarim.gov.tr

Giris: Kalkan Baligi Kuzey Afrika’dan baslayip Avrupa’nin Atlantik kiyilart boyunca uzanan boélgede,
Akdeniz’de ve Karadeniz’de, tuzlulugun %o5 oldugu Baltik denizinden, %035 tuzluluktaki Adriyatik denizine
kadar dagilim gostermektedir. Karnivor olan kalkan balig1 tipik bir dip baligidir Karadeniz’de biitiin kita
sahanligindan, 120 m derinlige (dip yasamin sinir1 olan H»S tabakasina) kadar dagilim gosterirler. Kalkan
balig1 lokal goc¢ler yapabilen bir tiirdiir. Gogleri populasyon biiyiikliikleri, ireme ve beslenme davraniglari ile
yakindan iliskilidir. Kalkan baligi Karadeniz’de su sicakliginin dipte 8-9°C, yiizeyde 12-13°C oldugu
donemde yumurta birakmaya baslar. Bu donem Nisan-Haziran aylar1 arasindadir. Karadeniz kalkan baliginin
ortalama yumurta verimi 825.890+314,4 adet yumurta/kg’t bulabilmektedir. Kalkan baligi deniz dibinde
hayat siiren 6nemli bir aveidir. Ayn1 zamanda bulundugu ortamin renk tonuna gére uyum saglama yetenegi
de yiiksektir. Yetiskin kalkan balig1 usta bir avci olmasina ragmen dogal ortamda en biiyiik diigman1 kdpek
baliklar1 ve foklardir. Karadeniz’de kalkan baliginin en biiyiik diismanlarinin basinda Mahmuzlu camgoz
kopek baligi (Squalus acanthias) gelmektedir. Sahip oldugu ¢ok keskin disleriyle avini pargalayabildigi gibi
baligin bir boliimiinii koparip 6liimciil ya da kalic1 zararlar verebilmektedir.

Geregler ve Yontemler: Trabzon Su iiriinleri Merkez Arastirma Enstitlisin(SUMAE)’de kalkan balig: ile
ilgili gergeklestirilen projelerde farkli av araglari kullanilarak dogadan kalkan baligi temini yapmaktadir. Bu
av araglarn enstitlimiize ait trol teknesi ve ticari balik¢ilarin kalkan balig1 avlamak i¢in kullandiklar1 40cm ag
g6z acgikligina sahip galsama aglaridir. Trol ¢ekimi 30 dakika siire ve 2,5 knot hizla gerceklestirilmektedir.
Kalkan uzatma aglar ise denize birakildiktan sonra 5 veya 10 giin siire ile denizde bekletildikten sonra
toplanmaktadir.

Bulgular: Enstitii trol teknesi ile yapilan ¢aligmada 2011 yili Nisan ayinda dorsal kismindan hilal seklinde
doku eksikligi olan 32,4 cm boyunda ve 1100gr agirliginda erkek kalkan balig1 yakalanmistir. Kalkan baligi
bu saldir1 sonrasi iyilesmis ve yaranin tamamen kapanarak yasamsal faaliyete devam ettigi anlasilmaktadir.
Saldirmin uzun zaman 6nce gerceklestigi tahmin edilmektedir. Ayrica saldir1 bolgesine bakildiginda bu
sekildeki doku kaybina Karadeniz’de sadece Mahmuzlu Camgoz kopek baligi (Squalus acanthias)’nin neden
olabilecegi kanaatine varilmistir. Proje i¢in 6zel izin ile Artvin/Hopa’da 2015 Mayis ayinda uzatma agi ile
kalkan balig1 avcilig1 gergeklestirilmistir. Bu avcilikta elde edilen kalkan aginda kuyruk yiizgecine yakin
bolgede hilal seklinde 10 cm ¢apinda doku eksikligi goriilmiistiir. Trabzon Faroz agiklarinda 2016 Nisan
ayinda kalkan uzatma aginda ise kuyruk yiizgeci tamamen kopmus ama hayatin1 devam ettirmis 2100 g
agirhiginda kalkan balig1 yakalanmustir.

Sonug¢ ve Tartisma: Yukaridaki bulgulara bakildiginda kalkan baligin viicudunun veya ylizgeclerinin bir
boliimii koparilmis olsa da yasamsal faaliyetine devam ettigi anlagilmistir. Balik viicuduna bakildiginda
olusan sekilden bu zararin sadece keskin dislere sahip olan Mahmuzlu camg6z kdpek baliginin yapabilecegi
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalkan, Psetta maxima, Mahmuzlu camgoz kopek baligi, Squalus acanthias.

Tesekkiir: Calisma materyali SUMAE’de yiiriitiilen “Gen Bankasi Veri Tabanmnin Olusturulmasi: Kalkan
Balig1 (Psetta maxima L.)” ve “Kalkan Balhig1 Yetistiricilik Tekniklerinin Geligtirilmesi” adli TAGEM
projeleri kapsaminda saglanmustir.
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Su Uriinleri Yetistiriciliginde Yem, Beslenme Ve Gelisim Performansinin
Izlenme Metodlar1

Selahattin Giircya?, Ozkan OZBAY?, Serhat Murat Alkan?, Timur Demir?

Elazig Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Elazig
Sorumlu yazar e-posta: s.gurcay23@gmail.com

Su triinleri yetistiriciliginde en 6nemli konu, diger yetistiricilik sistemlerinde oldugu gibi beslemedir. Her
canli beslenmek zorundadir ve beslenme aktivitesi canlinin tiim yasamsal faaliyetlerini belirleyen en 6nemli
etkendir. Ayn1 zamanda canlinin en iyi sekilde biiylimesini saglamak yetistiricilikte ana amagtir. Bu nedenle
yetistiriciligi yapilan tiirlerin gelisim diizeylerinin her agsamasinin izlenmesi, bizlere baliklarin biiyiime
performanslar1 hakkinda bilgi verecek ve bu performanslara gore besleme stratejileri belirlememize olanak
saglayacaktir. Besleme, canlinin biyolojik yapist i¢in dnemli oldugu kadar yetistiricilik periyodu ve
maliyetler tizerinde de etkilidir. Balik beslemedeki amag, yem ve toplam tiiketim giderlerinin azaltilmasinin
yani sira ekonomik olarak siirdiiriilebilir (rantabl), AB standartlarinda ve ¢evreye daha az zarar verecek
iretim ve besleme protokollerinin belirlenmesidir.

Bu calismada baliklarda yem, yemleme ilkeleri ve balik beslemede gelisimin izlenmesini saglayan metotlar
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik besleme, FCR, HSI, SGR, Yem.
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Pengasus (Pangasius hypophthalmus) Bahklarinda Iniilin Kullanimi

Derya Giiroy'*, Onur Karadal’, Serhan Mantoglu?

Y Yalova l:.]niversitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Su Ur@inleri Boliimii, 77500, Armutlu, Yalova
2 Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Gida Isleme Boliimii, 77500, Armutlu, Yalova
Sorumlu yazar e-posta: dguroy@yahoo.com

Giris: Su tiriinleri, hayvansal iiriin iiretimi yapan sektorler arasinda en hizli biiylimeye sahip olan sektordiir.
Su {iriinleri yetistiriciligi insanlarm ihtiyaci olan kaliteli hayvansal protein kaynaginin saglanmasinda 6nemli
bir boslugu doldurmaya baglamistir. Son yillarda su iiriinleri yetistiriciligi tiretim hacmi avcilik yoluyla elde
edilen miktarlara ulasmaya baglamistir. Yem, su iirlinleri yetistiriciliginde maliyetin en biyiik kismin
olusturmaktadir. Besin kompozisyonu bakimindan dengeli yem ve dogru yemleme stratejisi ile yiiksek
kaliteli iirlin elde edilebilmektedir. Balik yemi maliyetinin énemli bir kismini balik unu ve yagi olugturmasina
ragmen, bu hammaddeler baliklarin saglikli biiyiimesi ve iiremesi igin gereklidir. Ureticiler, yem maliyetini
azaltmak i¢in bu hammaddelerin yerine bagka bitkisel ve hayvansal kaynakli {irlinleri kullanmaya
baslamiglardir. Bitkisel iiriinlerin kullanim1 avantajli gibi gériinmesine ragmen, bu hammaddelerin birgogu
anti besinsel faktorler icermesi, yemin lezzetini diigiirmesi, bagirsak mikroflorasini ve yapisini degistirmesi,
karacigere zarar vermesi ve besin kullanimi azaltmasi gibi dezavantajlar olusturmasi nedeniyle bitkisel
iiriinlerin kullanimi konusunda yeni stratejilerin olusturulmasi zorunlulugunu getirmistir. Ozellikle, bitkisel
protein kaynaginin yliksek oranda kullanildig: balik yemlerinde immunostimiilant, probiyotik, prebiyotik,
fitobiyotik gibi yem katki maddelerinin kullanilarak baliklarin basta bagirsak sistemi ve bagisiklik sisteminin
giiclendirilerek ekonomik maliyetli iretim amaglanmistir. Bu katki maddelerinin arasinda yer alan
prebiyotikler, baligin bagirsak sistemindeki yararli bakterilerin biiyiimesini uyarmakta kullanilan 6nemli bir
yem bilesenidir. Pengasus son yillarda, hizli bilylimesi, etinin lezzetli olmas1 ve pazar paymnin yiiksek olmasi
nedeniyle diinyada iiretimi en fazla yapilan tiirlerden birisi haline gelmistir. Pengasus tiiriiniin {iretiminde
spesifik besin ihtiyaglar1 heniiz belirlenmeye baslanmis olup bu amagla c¢alismada, bir prebiyotik olan
iniilinin pengasus tiirlinde etkileri aragtirilmistir.

Geregler ve Yontemler: Bu ¢aligmada, ortalama agirliklan yaklagik 1,5 g olan yavru pengasus (Pangasius
hypophthalmus) baliklarindan 240 adet kullanilmistir. Calisma, kapali devre tatlisu sisteminde 12 adet 100
L’lik fiberglas dairesel tanklarda 3 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Her bir tanka 20 adet birey stoklanmustir.
Baliklar, 1,5-2,0 mm, %32 protein ve %12 lipid igeren dort farkli deneme yemi ile 12 hafta boyunca
beslenmislerdir. Deneme yemlerine misir nisastasi yerine %0, 1, 2 ve 3 oranlarinda iniilin ilave edilmistir.
Denemeden elde edilen veriler tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile %95 giiven araliginda test edilmistir.

Bulgular: 12 hafta siiresince farkli oranlarda iniilin igceren yemlerle beslenen pengasus baliklarinin son
agirlik ve spesifik biiylime oranlari arasinda istatistiksel farklilik olmasina ragmen en iyi degerler %3 iniilin
katilan yemle beslenen baliklarda ortaya ¢ikmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Asya levreginde (Lates calcarifer) yapilan 6nceki ¢alismada iniilin ilavesinin baliklarin
biiylime performansint arttirdigr ve %1,5 oraninda ilavesinin uygun oldugu sonucuna varilmistir. Sonug
olarak, farkli balik tiirlerinde de iniilin kullaniminin biiyliime performansi, bagirsak mikroflorasi, histoloji ve
genel saglik parametreleri agisindan daha detayli arastirmalar yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Asya yayin baligi, Yem katki maddesi, Kisa zincirli fruktooligosakkaritler
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Su Uriinleri Gida Kalitesi Uzerine Patojenik Bakterilerin Etkisi ve Molekiiler
Identifikasyon Yontemleri

Tuba Baygar?, Yunus Alparslan?, Ta¢cnur Baygar?, Cansu Metin? Hatice Hasanhocaoglu Yapici®

1Mugla Stk Ko¢gman Universitesi, Arastirma Laboratuar Merkezi, Mugla,
2Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Bolimii, Mugla,
Sorumlu yazar e-posta: tubaygar@mu.edu.tr

Gida kalitesi ve giivenligi, toplum sagligini birebir ilgilendiren kavramlardir. Tiiketiciler, saglik agisindan
hi¢bir risk barindirmayan giivenli {irlinleri kullanma ve satin alma hakkina sahiptirler. Bu baglamda
mikrobiyolojik ajanlara, pestisit kalintilarina, hatali kullanilmis gida katki ve kirleticilerine, kimyasallara,
biyolojik toksinlere karsi tiiketici sagligini koruyan kavram “gida giivenligi” olarak tanimlanmstir. Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO/Food and Agriculture Organization), bir gida iiriiniinin tiiketici agisindan énemini ve
kiymetini etkileyen tiim faktorleri; bozulma, kirlilik, kotii koku gibi negatif 6zellikler ve koken, renk, lezzet,
doku ve isleme yontemi gibi pozitif dzellikleri, ”gida kalitesi” olarak tanimlamistir. Gida {irlinlerinin
mikroorganizmalarla kontaminasyonu, mikroorganizmalarin {iremesi ve metabolizmalarindan kaynaklanan
bozulma ve ciddi toksisite nedeniyle kiiresel bir sorun olmaktadir. Kiif ve mayalarin yani sira bakteriler,
bozulma ve gida kdkenli intoksikasyonlarin temel nedenidir. Bir gida iiriinii yapisinda dogal olarak mevcut
bir mikrobiyotaya sahiptir. Bu mikrobiyota, bozulmaya neden olan ve/veya patojenik mikroorganizmalar1 da
icerir. Uriiniin muhafaza yontemine bagh olarak bu tiirler gelisebilir ve iiriinii bozabilir. Ancak bakteriyel
kontaminasyon ¢ogunlukla tiriniin iglenmesi sirasinda meydana gelmektedir. Su triinleri, yapis1 geregi gabuk
bozulabilen gida {irlinleri arasinda yer alir. Bu ¢alismada, sik tiiketilen su iiriinlerinin bozulmasina neden olan
ve ayni zamanda insanlara patojen olan mikroorganizmalarin siniflandirilmasi, lirliniin et kalitesi tizerine olan
etkileri ve bu mikroorganizmalarin mevcut teknikler ile identifikasyon yontemlerinin irdelenmesi
amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Gida, Patojen, Kalite, Su Uriinleri, Molekiiler, Identifikasyon
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Baz1 Agir Metallerin Sucul Organizmalarda Neden Oldugu Oksidatif Stres Yamtlar:

Yeliz Cakir Sahilli, Volkan Korkmaz!, Mehmet Ates*

Munzur Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Tunceli
Sorumlu yazar e-posta: yelizcakir@munzur.edu.tr

Oksidatif stres, hiicresel metabolizma sirasinda olusan hidroksil radikali, siiperoksit radikali ve hidrojen
peroksit gibi reaktif oksijen tiirlerinin artis1 (ROS) ile onlar1 detoksifiye eden, antioksidanlarin yetersizligi
sonucu oksidatif dengenin bozulmasi olarak tanimlanir. Agir metaller basta olmak tizere tiim metaller sucul
organizmalarda iki mekanizma yoluyla reaktif oksijen tiirlerinin olusumunu tesvik eden oksidatif stresin
6nemli indiikleyicileridir. Redoks aktif metaller, redoks dongiisii yoluyla reaktif oksijen tiirevleri tiretirken,
redoks potansiyeli olmayan metaller antioksidan savunmalar1 6zellikle tiyol iceren antioksidanlar ve enzim
aktiviteleri iizerinde degisime neden olmaktadir. Yiiksek reaktif oksijen seviyeleri, lipit peroksidasyonu,
protein / DNA oksidasyonu dahil oksidatif hasara yol agar. Antioksidan savunma, enzim sistemleri ve diisiik
molekiil agirlikli antioksidanlar igerir. Ferritin, seriiloplazmin ve metalotiyoneinler gibi metal baglayici
proteinler, toksik metallerin detoksifikasyonunda 6zel islevlere sahiptirler ve temel metallerin metabolizmasi
ve homeostazinda rol oynarlar. Biyomarkir belirteci olarak metalotiyoneinlere yonelik son yillardaki
aragtirmalar, yiliksek metal seviyeleri ve balik dokusunda oksidatif hasar bulgusu bulunmayan vakalarda
metalotiyonein genlerinin mRNA ekspresyonunun kantitatif analizinin uygun olabilecegini gostermektedir.
Antioksidan savunma bilesenleri, oksidatif stresin biyokimyasal belirtecleri olarak kullanilir. Bu belirtegler,
laboratuvar ¢aligmalarinda bulunan sonuglardan, ¢ok alanda farkli sekillerde kendini gosterebilir. Sucul
ekosistemlerde ve su tiriinleri yetistiriciliginde agir metallere bagl kirlilik, ciddi ve artan bir problemdir. Bu
derlemede Kadmiyum (Cd), Civa (Hg), Kursun (Pb), ve Arsenik (As) gibi agir metallere maruz kalan
baliklarda oksidatif stres belirtecleri ve antioksidan savunma mekanizmalar1 hakkinda bilgiler sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sucul Organizmalar, Agir Metaller, Oksidatif Stres, ROS
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Sazan (Cyprinus carpio) Etinin Balik Cipsi Olarak Degerlendirilmesi

Ozcan Ay, Bedii Cicik?, Cengiz Korkmaz?, Nazh Yel

Wersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Mersin
Sorumlu yazar e-posta: cengizkorkmaz@mersin.edu.tr

Giris: Bu caligmayla, lilkemizde tiiketimi baz1 bolgeler ile sinirh ve taze tiiketimde pazar payi fazla olmayan,
bu nedenle de geregince degerlendirilemeyen sazandan, balik cipsi elde edilerek, iiriiniin duyusal 6zellikleri
belirlenmeye caligilmustir.

Geregler ve Yontemler: Bu amagla filetosu ¢ikarilan sazan eti bir dizi islemden gegirilerek taze ve sicak
olarak panelistlerin tiiketimine sunulmustur.

Bulgular: Panelistlerinden, elde edilen sazan cipsini goriiniis, koku, tat ve lezzet 6zellikleri ile genel begeni
bakimindan degerlendirmeleri ve 10 iizerinden puanlama yapmalari beklenmistir.

Sonuc ve Tartigma: Sazan cipsi, arastirmaya katilan panelistler tarafindan genel begeni olarak 10 iizerinden
7.96 puan alarak yiiksek begeni almistir. Elde edilen sonuglar sazan gibi ekonomik degeri diisiik tiirlerin balik
cipsi olarak degerlendirildiginde hem balik sevmeyen yetiskin ve ¢ocuklarin tercih edebilecekleri, balik
tikketimini olumlu ydnde etkileyebilecek hem de ekonomik anlamda degerlendirilebilecek bir iiriin
potansiyeli tagtyabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Balik cipsi, Sazan, Duyusal kalite, Cyprinus carpio
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Deniz Salyangozunda (Rapana venosa) Tazelik ve Kalite Belirlenmesinde
Alternatif Yontemler

Mutlu Pilavtepe-Celik!, Betigiil Sertyeleser?

lKocaeli._Universitesi, Gida ve Tarim MYO, Guda Teknolojisi Boliimii, Kocaeli
2 Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri ABD, Kocaeli
Sorumlu yazar e-posta: mutlu.celik@kocaeli.edu.tr

Su iiriinlerine olan talep artisiyla birlikte kalite ve giivenlikle ilgili konularda daha yiiksek standartlara ulasma
arzusu da artmaktadir. Su {iriinleri gok ¢abuk bozulabildiklerinden dolay1 tazeliginin ve kalitesinin hizli ve
dogru bir bicimde saptanmasi nem kazanmaktadir.

Deniz salyangozu (Rapana venosa) oldukea bilyiik ve agir bir kabugu olan, tuzlu suda yasayan karindan
bacaklilardan yumusakgalarin ortak adidir. Deniz salyangozunun {ilkemizdeki tiikketimi az olmakla beraber
ihra¢ edilen en 6nemli su iirlinlerinden birisidir. Avlanan deniz salyangozlar1 islenerek, yenilebilen kisimlar1
gida maddesi olarak, kabuklari ise dekorasyon ve siis malzemesi olarak degerlendirilmektedir. Yilda 3 bin
ton civarinda dondurulmus deniz salyangozu eti ihracati yapilmakta ve {ilkemiz ekonomisine 15 milyon
dolar kazandirmaktadir. Ticari 6neminin yanminda deniz salyangozu besin degeri olarak da 6nemli bir su
iiriiniidiir. Protein icerigi yiiksek olan deniz salyangozunun yag igerigi diisiik bir diizeyde olmasina karsin,
yagini olusturan yag asitlerinin yaklasik %88.84” i esansiyel yag asitleridir. Yiiksek protein ve esansiyel yag
asidi igerigi deniz salyangozunun besinsel degerini attirmaktadir. Tiketicilerin saghik ve hayatim
tehlikelerden korumak i¢in, hammadde olarak kolay bozulan deniz salyangozunun, isleme ve iiretim
asamalarina gegmeden Once hizl bir sekilde kalite ve tazeliginin denetimi gerekmektedir.

Deniz salyangozunun kalitesi duyusal, kimyasal, biyokimyasal ve mikrobiyolojik analizler gibi farkli
yontemler ile belirlenebilmektedir. Bu yontemler toplam canli sayimi, toplam ugucu bazik azot (TVB-N),
yag oksidasyonu (PV, TBARS), tazelik gostergesi olarak ATP yikim iiriinlerinin aranmasi gibi uzun ve zaman
alan yontemlerdir. Ayrica bu geleneksel yontemler su {iriinlerindeki bozulmay1 belirli bir diizeye ulastiktan
sonra belirleyebilecek hassasiyete sahiptir. Bu nedenle, alternatif olarak daha kisa siire ve az maliyetle sonug
verebilecek yliksek hassasiyete sahip, iiriine zarar vermeyen, ucuz, kesin ve hizli yontemlere ihtiyag
duyulmaktadir.

Su iiriinlerinin 6liimiinden kokugsma sonuna kadar otolitik ve mikrobiyal etkilerle sertlik siirekli ve dengeli
bir sekilde azalarak yumusamaktadir. Tekstiir analiz cihazi ile sertlik Olgiilerek tazelik kontrolii
yapilabilmektedir. Renk, tazelik ile direkt iligkilendirilen ve bu nedenle tiiketici algisinda da en 6nemli kalite
ozelligidir ve gidalarin tazeligi azaldikc¢a renk bozulmalar1 artmaktadir. Minolta veya Bilgisayarli Resim
Analizi (BRA) ile renk (L*a*b*) olgtimii yapilarak deniz salyangozunun Kalitesi belirlenebilmektedir.
Alternatif yontemlerden elde edilen sonuglar ile geleneksel yontemlerle elde edilen sonuglar iligkilendirilerek
kalitenin diizeyinin belirlenmesi de miimkiindiir. Alternatif yontemler (tekstiir ve ozellikle renk analizi)
kullanilarak, iiretim sirasinda deniz salyangozunun kalitesini Olgebilen ve belgeleyebilen bir sistem
olusturulmasi bu tiriinleri isleyen isletmeler i¢in oldukga degerlidir.

Anahtar Kelimeler: Deniz salyangozu, Bilgisayarli resim analizi, Renk analizi, Tekstiir, Kalite
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Karasu Cay1 (Sinop)’nda Dagilim Gosteren Ostracoda Tiirleri

Hamidreza Rasouli*, Eylem Aydemir-Cil**, Murat Ozbek!, Oztekin Yardim?®

! Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliim, Lzmir
2 Sinop Universitesi, Miihendislik -Mimarlik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Béliimii, Sinop
3Sin0p Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Sinop
* Sorumlu yazar e-posta: eylemaydemir@sinop.edu.tr

Giris: Sinop ilinin en énemli igme suyu kaynagi olan Karasu Cayi’nda bugiine kadar ostracoda tiirlerinin
ortamdaki dagilimlari aylik olarak incelenmemistir. Yapilan bu c¢aligma ile Ostracoda faunasinin tespit
edilmesiyle gelecekte yapilmasi planlanan ¢alismalara zemin hazirlanmigtir.

Gerecler ve Yontemler: Arastirmanin yapildigi Karasu Cay, Tiirkiye nin kuzeyinde, Sinop ilinin Erfelek
flgesi smrlan icerisinde kalmaktadir. Orneklemeler Subat 2013 ve Ocak 2014 tarihleri arasinda 10
istasyondan aylik olarak yapilmistir. Istasyonlar ¢aymn kaynagmdan mansabima kadar olan bolgeyi alacak
sekilde konumlandirilmistir.. Bentik 6rnekler, her istasyonda 1, 25 m?’lik bir alanda 5 dk’lik bir siirede el
kepcesiyle alinmagtir.

Bulgular: Incelemeler sonucunda Ostracoda smifina ait 7 tiir; Candona candida (Miiller, 1776), C. neglecta
Sars, 1887, Heterocypris sp., llyocypris sp., Prionocypris zenkeri (Chyzer ve Toth, 1858), Psychrodromus
olivaceus (Brady ve Norman, 1889), Tonacypris lutaria (Koch, 1838) ve bu tiirlere ait toplam 65 birey tespit
edilmistir. Saptanan tiirlerin kendi aralarinda baskinliklarina bakildiginda; Candona neglecta (% 56,92) ve
Psychrodromus olivaceus (% 27,69) en fazla birey sayisina sahip tiirleri olusturmaktadir.

Sonug¢ ve Tartisma:.Candona neglecta kozmopolitan bir tiir olup genellikle diisiik oksijenli ve ¢amurlu
zeminleri tercih eder. Candona candida genel olarak kalici sulak alanlari tercih etmesine ragmen bazi
arastirmacilar gecici su ortamlarmdan da tespit edilmistir (Meisch, 2000). Prionocypris zenkeri bitkilerle
ortiilii ve yavag akan sulari tercih eder. Bu tiiriin eseysel popiilasyonu sadece Tiirkiye’den rapor edilmistir
(Gtilen ve ark. 1985). Psychrodromus olivaceus genelde s1g ve nispeten soguk ortamlari tercih eder (Rasouli
ve ark. 2014). Tonacypris lutaria hem akar ve hem durgun sularda bulunan bu tiiriin erigkinlerine en ¢ok
Mart ayi rastlanilir. Avrupa, Kuzey afrika ve yakin dogu ve orta Asya’da yaygin bulunan bir tiirdiir.

Anahtar Kelimeler: Ostracoda, Bentik, Karasu Cayi, Fauna

Tesekkiir: SUF-1901-12-12 nolu proje ile ¢alismanm bir kisminda desteklerini aldigimiz Sinop Universitesi
BAP Koordinasyon Birimine tesekkiirlerimizi sunariz.
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Yenilebilir Jelatin ve Esansiyel Yaglarin Su Uriinlerinde Kullanimm

Yunus Alparslan!, Cansu Metin?, Hatice Hasanhocaoglu Yapici', Tagnur Baygar?,

"Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Béliimii, Mugla,
Sorumlu yazar e-posta: yunusalparslan@mu.edu.tr

Su firiinleri raf dmril kisa olan gida {irlinleri arasinda yer almaktadir. Bu agidan su iiriinlerinin raf émriinii
uzatmak ve istenen kalite 6zelliklerini korumak i¢in kullanilan muhafaza teknikleri 6nem arz etmektedir. Bu
muhafaza tekniklerinde kullanilan ambalaj; paketlendigi tirliniin raf 6mriinii artirmak, daha uygun kosullarda
depolanmasi ve hijyenik sartlarda tiiketiciye kadar ulagmasini saglamak igin kullanilan materyaldir.
Paketlemede kullanilan ambalaj materyallerin 6zellikleri tiiketici i¢in en Onemli kriterler arasinda yer
almaktadir. Bu konudaki 6nemli gelismelerden birisi olan yenilebilir film ve kaplamalar; gidalar1 korumak,
raf Omiirlerini uzatmak amaciyla bir gidanin yiizeyi lizerinde olusturulmus ince tabakali, gidayla birlikte
yenilebilen, sentetik olmayip dogal kaynaklardan elde edilen maddelerdir. Bu materyaller gida yiizeylerine
veya gida katmanlar1 arasina uygulandiginda nem, gaz ve kat1 hareketliliginin kontroliinii saglarlar.
Yenilebilir materyallerden birisi olan jelatin; yaklagik %90’1 protein olan ve hayvansal dokularda (deri,
kemik vb.) bulunan kollojenin kontrollii sartlarda hidrolizi ile elde edilen bir {irindiir. Jelatin; giintimiizde su
iriinlerinin raf dmriiniin artirilmasi ve diger kimyasal ve mikrobiyal 6zelliklerin gelistirilmesinde yaygin bir
sekilde kaplama materyali olarak kullanilmaktadir. Dogal olarak bitki materyallerinden elde edilen esansiyel
yaglar ise antioksidan, antimikrobiyal ve antifungal 6zelliklerinden dolayi su {iriinlerinde kullanimi olduk¢a
yaygindir. Esansiyel yaglarin gidalara direkt eklenmesi bakteri popiilasyonunda hemen bir diisiis saglarken,
eklenen gidanin duyusal 6zelliklerini de degistirebilir. Bu sebeple esansiyel yaglarin, yenilebilir filmlere
eklenmesi o6zellikle son zamanlarda giincel konulardan birisidir. Su tirlinlerinde ki oksidatif ve mikrobiyal
gelisimlerin yavaslatilmasi1 yoniinde jelatin ve farkli esansiyel yaglarin kombinasyonu iizerine bir¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. Bu derleme ¢alismasinda; Ulusal ve Uluslararasi literatiirlerde yenilebilir jelatin ve bitki
esansiyel yaglarinin kombinasyonu ile olusturulan ambalaj materyallerinin su liriinlerinde kullanimi ve
etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Jelatin, Esansiyel yag, Su triinleri, Antioksidatif ve Antimikrobiyal aktivite
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Siirmene Kiyilarinda Derinsu Serpme Agi ile Mezgit (Merlangius merlangus) Aveiligi

Mustafa Emanet?, Adnan Ayaz?

YCanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi
Anabilim Dali, Canakkale,
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve T eknolojisi Fakiiltesi, Canakkale
Sorumlu yazar e-posta: mustafa.emanett@gmail.com

Giris: Derin su serpme ag1 6zelikle Trabzon ili Stirmene ilgesinde mezgit (Merlangius merlangus) avcilig
icin yaz sezonunda olduk¢a yogun olarak kullanilmaktadir. Fakat bu avcilik {izerine Tiirkiye’de herhangi bir
caligmaya rastlanmamistir. Benzer durum diinyada da ayni durumdadir. Sadece s1g sularda kullanimi ve av
verimi ile ilgili 2 adet arastirma mevcuttur (Okoh vd.,2007; Emmanuel vd., 2008). Bu ¢alismada Siirmene
kiyilarinda bulunan balik¢1 limanlarinda derin su serpme avcilig faaliyeti gosteren tekneler ile anketler
gerceklestirilerek bu avciligin durumunu ortaya koymak amaglanmustir.

Materyal ve Yontem: Calisma Siirmene ilgesi kiyilarinda bulunan Yeniay, Camburnu, Balikli ve Zarha
balik¢1 barinaklarinda Eyliil 2016°da gergeklestirilmistir. Belirtilen limanlarda balikeilar ile anketler
gerceklestirilerek, kullanilan Derinsu serpme agmin teknik o6zellikleri, hangi sezonda kullanildigi, 2016
yilinda ortalama denize ¢ikilan giin sayisi, kullanilan teknelerin 6zellikleri, makine giigleri, ortalama av
miktarlar1 ve giinliik yakit tiiketim miktarlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Bulgular: Anketler sonucunda, Stirmene kiyilarinda bulunan limanlarda faaliyet gésteren kooperatiflere {iye
105 balike1 teknesi ve bu teknelerden 26 adedinin bu av araci ile faaliyet gosterdigi belirlenmistir. Derin su
serpme ag1 ile aveiligin Haziran ayinda baslayip, palamut avciliginin durumuna gére Ekim ayma kadar
devam ettigi tespit edilmistir. Balik¢ilarin 2016 yili i¢inde ortalama 5743,2 giin denize ¢ikarak bu agi
kullandiklari, ortalama operasyon basina sezonda 1,24+0,1 kg/operasyon mezgit baligi yakaladiklari
hesaplanmustir. Anket ¢aligmasinda balik¢ilar balik durumuna goére giinde 5 — 30 operasyona kadar av
yapabildiklerini belirtmiglerdir. Bu duruma gore 1 giin iginde 5,9+0,6 — 35,643,7 kg/glin mezgit balig1
yakalayabildikleri bulunmustur.

Tartisma ve Sonug¢: Anket sonuglarindan elde edilen bulgula gdre, derin su serpme aginin yaz sezonunda
oldukga etkili bir sekilde kullanildig1 belirlenmistir. Av bulgular1 incelendiginde bélgede kullanilan uzatma
aglarmin av verimleri ile ilgili bir aragtirmaya rastlanilamadigindan, karsilagtirma imkani1 bulunamamastir.
Ancak balikgilarin belirttigi av verimleri trol ve girgir gibi biiyiik av araglarinin av yapmadigi yaz sezonu
i¢in olduk¢a 6nemli oldugu, elde edilen kazancin yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Derinsu Serpme Ag1, Mezgit, Siirmene

Tesekkiir: Bu ¢alisgma Mustafa Emanet’in yiiksek lisans tez ¢aligmasinin bir bolimiidiir.
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Karasu Cayr’nin (Sinop) Oligochaeta Faunasi

Eylem Aydemir-Cil*", Seray Yildiz?, Oztekin Yardim®

L Sinop Universitesi, Miihendislik -Mimarlik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Bolimii, Sinop
2 Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Izmir
3 Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Sinop
*sorumlu yazar e-posta: eylemaydemir@sinop.edu.tr

Giris: Karasu Cay; Tiirkiye’nin kuzeyinde, Sinop ili’nin Erfelek flgesi sinirlart igerisinde kalmaktadir. Sinop
[li’nin igme suyu Karasu Cay iizerine kuruluna Erfelek Baraji’ndan temin edilmektedir. Erfelek Baraji
kurulmadan 6nce ve kurulduktan sonra Karasu Cayi’nda bentik fauna ile ilgili sucul bocekler hari¢ herhangi
bir ¢aligma yapilmadigi i¢in bolgenin gegmisiyle bugiiniinii kiyaslayabilecegimiz ya da ¢ay boyunca yer alan
kommiinitelerdeki tahribati veya olusumu karsilastirabilecegimiz herhangi bir kaynaga rastlanilmamistir.
Sinop Karasu Cay1’nda yapilan bu ¢aligsma bolgede makrobentik fauna iizerine yapilan en ayrintili galigmadir.
Oligochaeta faunasi ile ilgili ayrmtili kistm bu biiylik ¢aligmanin bir parcasidir. Yapilan bu c¢alismayla,
mevcut Oligochaeta tiirlerinin tespit edilmesi ve ortamdaki dagilimlarinin saptanmasi amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Orneklemeler Subat 2013-Ocak 2014 tarihleri arasinda 10 istasyondan aylik olarak
yapilmustir. Istasyonlar ¢ay1 en iyi temsil edecek sekilde secilmistir. Ornekler, istasyonlarin her birinde 1,25
m?’lik bir alanda 5 dk’lik bir siirede el kepgesiyle alinmustir. Tespit edilen Oligochaeta tiirlerinin sistematik
olarak dagilimi (Timm, 2009)’a gore verilmistir

Bulgular: incelemeler sonucunda Oligochaeta subklasisine ait 37 taksa ile 1157 birey tespit edilmistir. Bu
taksonlar; Dero digitata, Nais barbata, N. bretscheri, N. christinae, N. communis, N. elinguis, N. pardalis,
N. stolci, Ophidonais serpentina, Pristina menoni, P. sima, Aulodrilus limnobius, A. pigueti, A. pluriseta,
Limnodrilus claparedeianus, L. hoffmeisteri, L. hoffmeisteri f. parvus, L. udekemianus, Potamothrix
hammoniensis, Psammoryctides albicola, P. deserticola, Tubifex blanchardi, T. newaensis, T. tubifex, Haber
speciosus, S. ferox, Spirosperma sp., Tubificoides sp., Cognettia glandulosa, Henlea ventriculosa, Henlea
sp., Marionina riparia, Fridericia spp., Mesenchytraeus sp., Haplotaxis gordioides, Lumbriculus variegatus
ve Eiseniella tetraedra’dir. Tirlerin baskinliklarina bakildiginda; Limnodrilus hoffmeisteri (% 18,06),
Ophidonais serpentina (% 14,87) ve Tubifex blanchardi (% 8,64) en fazla birey sayisina sahip tiirleri
olusturmaktadir.

Sonug¢ ve Tartisma: Caligmada aylik olarak tespit edilen taksonlar; Soyer (1970), frekans indeksine gore
siniflandirildiginda Limnodrilus hoffmeisteri tiiriiniin devamli olarak bulundugu tespit edilmistir. Istasyonlar
aras1 benzerlikler Cluster dendograminda verilmistir. Buna gore;1 ve 2. istasyonlarda genelikle tuzluluk
degisimlerine ve kirlilige toleransli taksonlardan (Tubifex blanchardi ve T. tubifex), 3, 4, 5 ve 6. istasyonlarda
oksijeni seven (Limnodrilus hoffmeisteri, Henlea ventriculosa,) taksonlar tespit edilmistir. 7, 8, 9 ve 10.
istasyonlar kirleticilerin yogun olmadig yerlerde bulunduklarindan istasyonlar i¢inde en temiz olanlaridir.
Bu istasyonlarda temiz su seven taksonlardan yogun olarak bulunmustur. Istasyonlarin takson cesitliliginde,
su parametrelerinden sicaklik (T°C) ve ¢oziinmus oksijen (DOmg/1) degerinin pozitif yonde belirleyici etken
oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Oligochaeta, Fauna, Karasu Cay1

Tesekkiir: SUF-1901-12-12 nolu proje ile ¢alismanin bir kisminda desteklerini aldigimiz Sinop Universitesi
BAP Koordinasyon Birimine tesekkiirlerimizi sunariz.
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Karadan Gozlemlerle Yunus Kovucu Cihazlarin (Pinger) Etkinliginin Belirlenmesi

Ugur Ozsandiker', Sedat Gonener?, Ferhat Biiyiikdeveci'

1Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: ozsandikciugur@gmail.com

Giris: Karadeniz’de mutur (Phocoena phocoena relicta), tirtak (Delphinus delphis) ve afalina (Tursiops
truncatus) olmak {izere 3 yunus tiirii yagamaktadir. Karadeniz’de bu tiirlerin varligim1 bir¢ok ¢evresel ve
antropolojik etken tehdit etmektedir. Yunuslarin balik aglarinda hedef dis1 tiir olarak avlanmasi (bycatch) bu
etkenlerin basinda gelmektedir. Hedef dis1 aveilik sorunun ¢6ziimii i¢in ortaya ¢ikan onerilerden bir tanesi
ise agin bulundugu bolgedeki yunuslarin akustik olarak uyarilmasi prensibine dayanmaktadir. Calismada
yunus kovucu (pinger) cihazlarinin Karadeniz’de kullanilan kalkan aglarinda hedef dis1 tiir olarak en fazla
yakalanan muturlar tizerinde olan etkinliginin karadan gozlemlerle belirlenmesi amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Calisma Sinop Karakum mevkiinde 16 Temmuz — 22 Ekim 2016 arasinda
yurttilmiistir. Gozlenen mutur lokasyonlarinin yatay ve dikey acilarmin 6lgiilmesi i¢in TopCon® marka
Total Station, harita programi olarak ArcGIS 10.1 yazilimi kullanilmistir. Akustik uyarici cihaz olarak
Dukane NetMark™ 1000 marka pinger kullanilmistir. Caligma kontrol ve deneme olmak tizere 2 periyottan
olusmustur. 3 ay siiren 6n gozlem galismalarinda bodlgedeki yunuslarin en sik goriildiigii bolgeye bir
samandira birakilmis ve kontrol periyodu gerceklestirilmistir. Daha sonra ayn1 samandiraya pinger takilarak
deneme periyodu tamamlanmistir. Arastirma kapsaminda koordinatlar1 belirlenen her bir mutur grubunun
samandiraya olan mesafeleri hesaplandiktan sonra Mann-Whitney U testi ile kontrol ve deneme periyotlari
arasinda karsilastirma yapilmistir. Kontrol ve deneme periyotlarinda her bir grubun samandiraya olan
minimum mesafeleri veri setinden ayiklanarak En Yakimn Yaklasma (EYY) mesafeleri bulunmus ve Mann-
Whitney U testi ile karsilastirilmigtir. Ayrica, ArcGIS programinda samandira noktasi merkez kabul edilerek
yarigap1 100 metre olan bir tehlikeli bolge olusturulmus ve her iki periyot i¢in mutur gruplarinin bu bolgeye
girme sikliklar1 ki-kare testi ile karsilastirilmustir. Istatistiki hesaplamalar icin SPSS Statistics 21 yazilimi
kullanilmistir.

Bulgular: Samandiraya olan ortalama mesafeler kontrol ve deneme periyotlar1 igin sirasiyla 775,35 & 38,96
metre ve 1536,05 + 81,33 metre olarak hesaplanmistir. Aradaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur
(p< 0,05). Her bir mutur grubunun samandiraya en ¢ok yaklastigi nokta En Yakin Yaklasma (EY'Y) noktasi
olarak veri setinden ayrilmis ve karsilagtirilmistir. Buna gore ortalama EY'Y mesafeleri kontrol periyodu i¢in
443,86 + 94,18 metre, deneme periyodu i¢in 724,34 + 98,89 metre olarak hesaplanmig ve aradaki fark
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (p=0,015). 100 metre yar1 capindaki tehlike bolgesine yaklagma sayilari
kontrol periyodunda 9, deneme periyodunda 1 olarak gergeklesmistir. Yapilan Ki-kare testinde mutur
gruplarmin tehlike bolgesine girme sikliklarmin pinger varligi ile anlamli derecede bagimli oldugu
belirlenmistir. (p=0,022).

Sonuc ve Tartisma: Calisma 6ncesinde yaklasik 3 aylik gdzlemlere dayanilarak secilen noktaya samandira
birakilmis ve pinger birakildiktan dncesi ve sonrasindaki mutur gruplarinin davranislari incelenmistir.
Gozlemler sonucunda kullanilan pingerin muturlar1 bolgeden uzaklastirdig belirlenmistir. Ancak, deneme
periyodunda ortalama mesafelerin zamana bagli degisimi incelendiginde, zamanla ters orantili olarak
ortalama mesafelerde bir azalma egiliminin oldugu gorilebilmektedir. Ayrica cihaz ¢alisir durumda iken
ortalama mesafeler ve zaman arasindaki korelasyon katsayisinin -0,83 oldugu dusunuldiginde aradaki
iliskinin negatif yonli ve ¢ok giiglii oldugu goriilmektedir. Calismanin gézlem siiresinin kisa olmasi ve buna
bagli olarak 6rnek biiyukligiiniin dar olmasi aradaki iligkinin anlamliligini etkilemis oldugu diistiniilse de,
bolgedeki muturlarn yunus kovucu cihazlara aligma etkisinin ortaya ¢ikmasma dair kugkularm oldugu
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Yunus, Bycatch, Pinger, Deniz Memelileri, Karadeniz
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Balik¢1 Gemilerinin Uydu Tabanh Sistemlerle izlenmesi, Hukuki Cerceve ve Balik¢iik
Denetimindeki Rolii*

Ejbel Cira Duruer, Sule Sumlu

Sahil Giivenlik Komutanhgi — Bakanliklar / Ankara

Balik¢ilik  kaynaklarinin = siirdiiriilebilir  kullanimi, bu kaynaklarin korunmasi amaciyla getirilen
diizenlemelerin denizlerde etkinlikle denetlenmesini gerektirmektedir. Bu amagla uygulanan geleneksel
balik¢ilik denetim yontemlerine ilave olarak uydu tabanli sistemler gliniimiizde balik¢1 gemilerinin
izlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Balik¢r gemilerinin mevki, hiz ve rotasinin uzaktan
izlenebilmesini saglayan bu sistemler, sadece caydiricilig1 yiiksek modern bir balik¢ilik denetim araci olarak
goriilmemelidir. Ciinkii, sistemin Ozelliklerine bagli olarak degismekle birlikte, balikgr gemilerinin
faaliyetlerinin yogunluk ve dagiliminin takip edilebilmesi, av kayitlarinin tutulmasina olanak saglamasi gibi
ozellikleri balik¢ilik yonetimi ve bilimsel ¢alismalar agisindan kiymetli veriler saglamaktadir. Ayrica, tehlike
durumunda deniz emniyeti agisindan da yararlanilacagi géz ardi edilmemelidir.

Ulkemizde, ilk calismalar1 daha eskiye dayansa da, Atlantik Ton Baliklarin1 Koruma Uluslararast Komisyonu
(ICCAT) Miisterek Denetim Programi kapsaminda orkinos avciligi yapan gemilerin izlenmesi ve 2016
yilinda yayinlanan “Balik¢1 Gemilerini izleme Sistemi Tebligi (2016/18)” bu konudaki 6nemli asamalar
olarak degerlendirilmektedir.

Bu calismada; balik¢i gemilerinin uydu tabanli sistemlerle izlenmesi balik¢ilik denetimi agisindan
incelenmis, konuya iliskin diizenlemeler Avrupa Birligi (AB), ICCAT ve Genel Akdeniz Balikgilik
Komisyonu (GFCM) kapsamindaki uluslararas1 yiikiimliilikler ve wulusal mevzuat c¢ercevesinde
degerlendirilmis ve sistemin balik¢ilik denetim ve yonetimine katkis1 irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik¢ilik Denetimi, Balik¢1 Gemilerinin izlenmesi, Gemi izleme Sistemi.

* Sadece Yazarlarmin Gériisiinii Yansitir.
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Farklh Dalga Boylarimin Dunaliella salina (Chlorophyceae)’nin Biiyiime ve Pigment
Icerigine Etkisi

Koray Benas!, ilknur Ak!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii,
Canakkale
Sorumlu yazar e-posta: ilknurak@gmail.com

Giris: Baglica tuz goélleri ve tuzlalarda dagilim gosteren yesil alglerden (Chlorophyta) Dunaliella tiirleri -
karoten ve gliserol bakimindan en zengin alg kaynagidir. Giiniimiizde, Avustralya ve israil’de dogal lagiiner
alanlarda veya acik havuzlarda yetistirilen Dunaliella salina (Dunal) Teodoresco PB-karoten iiretiminde
kullanilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda yesil alglerden D. salina’nin iki farkli dalga boyunda yetistiriciligi
yapilarak algin biiylime hiz1 ve biyokimyasal i¢ceriginde meydan gelen degisimler arastirilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Arastirma materyali olarak Ayvalik tuz goliinden izole edilen Dunaliella salina
kullanilmigtir.  Algin biiylime ve B karoten birikimi gergeklestirdigi 1sik kaynagmi ve besin tuzu
kompozisyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada; mavi (460 nm) ve kirmizi (660 nm) dalga boylu
LED lambalar kullanilmigstir. Denemeler 1 I’lik steril kiiltiir kaplarinda yapilmis olup tiim 151k kaynaklari i¢in
151k siddeti 100 pmol foton m? s olarak ayarlannustir. Kiiltiirlerin sicaklig1 klimatize ortamda 20 = 1°C’de
sabit tutulmustur. Denemeler siiresince, kuru agirlik igerikleri, hiicre sayilari, spesifik biiyiime hizi, Klorofil
a ve P karoten, giinliik olarak 6l¢iilmiistiir. Deneme sonunda kiiltiirlerin DPPH radikal temizleme aktiviteleri
saptanmuistir.

Bulgular: D. salina kiiltiirlerinin en iyi biiyiidiigii dalga boyunu belirlemek amaciyla yapilan denemede en
yliksek biiylime hiz1 kirmizi dalga boyunun kullanildigi grupta 4,30 giin™* olarak belirlenmistir. Kiiltiirlerdeki
en yiiksek hiicre sayisi ise kirmizi dalga boyu kullanilan gruplarda 335,3 x 104 hc ml- olarak belirlenmistir.
Deneme sonucunda en yiiksek kuru agrilik degeri 1430 mg 17 olarak kirmizi LED lambalarin kullanildig:
deneme grubundan elde edilmistir. D. salina hiicrelerinin en yiiksek klorofil a ve B-karoten i¢erikleri sirasiyla
7,74 ve 3,51 mg I'* olarak kirmiz1 dalga boyunda belirlenmistir. En yiiksek DPPH radikal temizleme aktivitesi
mavi dalga boyu kullanilan grupta %74,12 olarak saptanmustir.

Sonug ve Tartisma: D. salina’nin biiyiime hiz1 ve pigment igerikleri sicaklik, tuzluluk ve sudaki besin tuzu
konsantrasyonu gibi faktorlerden etkilenmektedir. Alglerin biiyiime hizim etkileyen en énemli faktorlerden
biri de 1siktir. Kiiltiirlerde kullanilan 1518 cinsi ve siddeti alglerin biiyiime hizi ve biyokimyasal
kompozisyonunu farklilastirmaktadir. Bu ¢alismada Mavi ve Kirmizi dalga boylarinin D. salina’nin biiytime
ve biyokimyasal kompozisyonuna etkileri arastirilmistir. En yiiksek biiylime hizi ve hiicre sayis1 Kirmizi
dalga boyu kullanilan gruplarda oldugu belirlenirken en yiiksek DPPH radikal temizleme aktivitesinin mavi
dalga boyu kullanilan gruplardan oldugu saptanmistir. Bu g¢alisma sonucunda elde edilen sonuglara
dayanarak kirmizi dalga boyunun D. salina’nin yetistiriciliginde kullanilabilecek en uygun dalga boyu
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dunaliella salina; Yetistiricilik, Dalga boyu, Biiyiime, Pigment igerigi.

Tesekkiir: Bu calisma COMU Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Baskanligi tarafindan FYL-2014-
419 numarali projeden desteklenmistir.
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Farkh Bitkilerin Akuaponik Entegre Yetistiricilik Sisteminde Besin Dinamigi
Hakan Tiirker

Abant Izzet Baysal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Bolu
Sorumlu yazar e-posta: h_turker@ibu.edu.tr

Giris: Bu aragtirmada amag kapali deney diizenegi i¢inde yer alan akuaponik sistemindeki farkli bitkilerin
(yaprakli bitki olarak; kivircik ve meyveli bitki olarak; ¢ilek) ortamdaki biiylime performansini, besin
dongiisiinii ve bitkilerin su kalitesindeki etkilerini karsilastirmaktir. Bu ¢alismada modern ve siirdiiriilebilir
iiretim sistemlerinden olan akuaponik sisteminde farkli donemlerde yetistirilen bitkilerin su kalitesindeki
performanst degerlendirilmistir. Calisma sonucunda su ortaminda baliklarin tirettigi atiklar ile bitkilerin
kullandig1 besinler arasindaki denge bir model olarak sunulacaktir.

Geregler ve Yontemler: Akuaponik sistemi toplamda 2500 L hacimde balik iiretim ve ¢okeltme tanki (1000
L), biyolojik filitre (600 L) ve bitki {iretim {initesi (900 L) olarak tasarlanmistir. Ortama agirliklar1 15.7 + 0.6
g olan koi (Cyprinus carpio) baliklar1 900 L’lik balik iiretim iinitesine 5 kg/m?® olacak sekilde stoklanmustir.
Baliklar giinliik olarak agirliklarinin %1.5°1 kadar % 45 protein igeren alabalik yemi ile beslenmislerdir.
Zaman ayarl floresan (soguk beyaz) 1siklandirma kullanilarak 16 saat aydinlik 8 saat karanlik uygulanmustir.
Deney ortam sicakligi 22-23°C, su sicakligi da 22°C’de tutulmustur. Bitkiler sisteme eklenmeden dnce bir
ay boyunca sistemde TAN ve NO3 dengesi takip edilip 600 L’lik biyofiltre iinitesinde bakteri olusumu ile
nitrifikasyon dengesi saglanmistir. Daha sonra da bitkiler (I. Denemede kivircik) eklenmistir. Kivircik
tohumlar1 akuaponik sistemine konacak saksilarda bulunan siinger medyumlar i¢inde ilk birkag giinii karanlik
daha sonraki {i¢ hafta boyunca aydinlik bitki kiiltiirii laboratuvarinda ¢imlendirilmis yaklasik 3-4 cm boyuna
ulasinca 3 m?’lik bitki iiretim alanma 24 adet/m? olarak yerlestirilmislerdir. Kivirciklar akuaponik ortamina
alindiktan 8 hafta sonra hasat boyuna ulagmistir. Hasat sonu sistem temizlenmis, balik stok miktar1 tekrar
diizenlenmis, TAN ve NO2 dengesi sonrasi II. Deneme i¢in ayn1 miktarlarda ve siirede ¢ilek uygulamasi
yapilmugtir. Uretim periyodlar siiresince giinliik olarak pH seviyesi kontrol edilmis (Orion pH metre) ve
pH’1n 7’nin ve alkalinitenin (Merck test kiti) de 100 mg/I’nin iistiinde tutulmas1 KOH veya sénmiis kireg
ilavesi ile saglanmistir. Coziinmils oksijen sisteme hava motorlari ile saglandigindan seviyesinde herhangi
bir degisim olmamustir. PO4 ve NO3 gibi makrobesinler ve su kalitesi parametrelerinden TAN ve NO; ile Fe,
K, Zn, Cu, Mg ve Mo gibi mikrobesinler her haftanin ayn1 giinii 6rek tizerinden Hach Lange DR 1900
spektrofotometreye ait olan hazir kitler ile 6l¢lilmiistiir. Makrobesinler i¢in 6rnekler ‘Sistemden Cikan Su’
olarak ¢okeltme tankindan ve ‘Sisteme Giren Su’ olarak da akuaponik iinitesinde ¢ikan ve sisteme donen
sudan alinmustir.

Bulgular: Biyolojik filitre ve bitki tinitesinden olusan akuaponik iiretim sistemde yapilan denemelerde sirali
olarak yaprakli bitkilerden kivircik denemesinde POs’in yaklasik %43’ ve NO3z’nda %55’ ve meyveli
bitkilerden ¢ilek denemesinde de PO4’1n yaklasik %35°1 ve NO3z’nda %46’s1 sistemden uzaklastirilmistir.

Sonug ve Tartisma: Calisma sonucundan bulgulara gore kivircik ile yapilan denemede, genel olarak makro
ortamdan giderilmesi ¢ilek ile yapilan denemelere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu da kivircigin
cilege gore daha fazla yaprak ve koke sahip olmasi nedeni ile agiklanabilir. Poster sunumda veriler
karsilagtirmali olarak tablolar halinde sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Akuaponik, Entegre Akuakiltir sistemi, Siirdiiriilebilir akuakiiltir, Balik, Bitki.

Tesekkiir: Etik Kurul Karar No:2014/12 Tarih:11.03.2014. AIBU BAP Proje No: 2015.03.01.871
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Uzaktan Algillama ve Cografi Bilgi Sistemlerinin Denizel Ekosistemlerde Kullanim

Meric¢ Halide Boyar!, Efsun Ay, Ugur Sunlu?

! Ege Universitesi, F. en Bilimleri Enstitiisii, Cevre Bilimleri Anabilim Dali 35100 Bornova—fzmir
2 Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Béliimii, 35100 Bornova-Izmir
Sorumlu yazar e-posta: mrchyr@gmail.com.tr

Caligmanin amaci; uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemlerinin (CBS) denizel ekosistemlerde
kullanimi incelemektir. Denizel ekosistemlerde giiniimiize dek bu sistemlerin kullanim alanlar1, yararlar ve
gelisim siiregleri anlatilmigtir. Sonug olarak, UA ve CBS’nin kullanim alanlar gelismekte ve gelecege dair
modelleme ¢aligmalarina 1s1k tutmaktadir. Denizel ekosistemler; okyanus, deniz, tuzla, lagiin, gelgit sahalari,
halicleri kapsamaktadir ve diinya genelinin en genis sulak ekosistemlerini olusturmaktadir. Tiirkiye, 8330
kilometrelik kiy1 seridi ve buna bagli olarak 24 milyon hektarlik kita sahanlifina sahiptir. Denizel
ekosistemler tath su kaynaklari ile etkilesim igerisindedirler ve insanin doga ile iligkisi bu kapsamda olduk¢a
onem kazanir. Denizel ekosistemler yeryiiziinde yerlesim acgisindan, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve ekolojik
degere sahiptir. Bu ekosistemlerin ekolojik planlama ve yontemleriyle incelenmesi toplum ve gevre sagligi
i¢in faydalidir. Insanlarm yogun aktivite gdsterdigi alanlar1 olusturan kiyisal bolgede kaynaklarm kullanimi
ve korunmasinda belli standartlarin uygulanmasi kagiilmaz duruma gelmistir. Boyle bir yonetimde kiyisal
sistemlerin ¢ok iyi taninmasi ve bu sistemi olugturan 6gelerin ve bunlar arasindaki iliskilerin bilinmesi ve
tanimlanmasi ile saglanir. Ekosistemleri tanimak ve havza-kaynak yonetimi i¢in UA ile biitiinlesik CBS
teknolojileri, bir ¢ok kamu kurumu, {iniversiteler, askeri kurumlar, 6zel sektor ve sivil toplum orgiitleri
tarafindan kullanilmaktadir. Parametrelerin belirlenmesi, birbirleri {izerine etkileri ve kiimiilatif sonuglarin
incelenebilmesi i¢in uygulanan bu araglar, bizlere zaman kazandirir, maliyet kayiplarinin 6niine gegebilir.

UA,; cisimlere fiziksel olarak dokunmaksizin uydu goriintiileri kullanarak onlarin fiziksel ve konumsal
ozellikleri hakkinda bilgi edinmek ve cisimleri mekansal ve niteliksel algilamak olarak tanimlanmaktadir.
CBS; Konuma dayali gozlemlerle elde edilen sayisal ve sayisal-olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi,
islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini biitiinliik icerisinde ger¢eklestiren bilgi sistemidir.

UA ve CBS denizel ekosistemlerde 1980 yilindan bu yana kullanilmaktadir. FAO ve Birlesmis Milletler’in
birlikte 1984 yilinda Roma’da i¢ su ve kafes balik¢iliginda Uzaktan Algilamanin nasil kullanilabilecegine
yonelik yapmis oldugu calisma ilk Oornek c¢aligmadir. Denizel Eksosistemlerde bu araglar; balikgilik
alanlarmin izlenmesi; alansal dagilim gosteren deniz ¢aywr ve yosunlarin durumunun belirlenmesi;
fitoplankton asir1 ¢ogalmalarinin ve birincil (retimin izlenmesi ve dagiliminin tespiti; petrol
hidrokarbonlarinin sa¢ilimlariin izlenmesi ve modellenmesi; deniz yiizey sicakliklarinin balik siiriileri ile
iligkilendirilerek incelenmesi; farkli habitatlarin irdelenmesikiyisal alanlar basta olmak iizere deniz dibi
haritalarinin olusturulmasi; bolgelerin zamansal ve mekansal degisimlerinin incelenmesi gibi konularda
kullanilmaktadir.

Sonug olarak bu c¢aligmada diinyada ve iilkemizde UA ve CBS’nin denizel ekosistemlerde yaygin olarak
kullanilan uygulamalari, yazilimlar1 ve uygulama alanlar1 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Denizel Ekosistemler, Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri
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Farkh Sicakliklarda Sok Uygulamalar ile Elde Edilen Gokkusagi Alabaliklarinin Kas
Dokusundaki Agir Metal Seviyelerinin Karsilastirilmasi

Tayfun Karatas', Esat Mahmut Kocaman?

L Saghk Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Agri Ibrahim Cecen Universitesi, 04100 Agri
2 Su Uriinleri Fakiiltesi, Atatiirk Universitesi, 25100, Erzurum
Sorumlu yazar e-posta:tkaratas025@gmail.com

Giris: Gerek dogal gerekse de kiiltiir balikgiliginda agir metal seviyeleri lizerine pek ¢ok caligma
bulunmasina ragmen, termal soklamalarla elde edilen baliklarin kas dokularinda ki agir metal seviyelerinde
ki degisimlerle ilgili herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci sicak sok uygulamalari ile
elde edilen gokkusagi alabaliklarinin (Onchorhynchus mykiss) kas dokularinda ki agir metal seviyelerinde
meydana gelen degisimleri belirlemektir.

Gerecler ve Yontemler: Balik yumurtalarina sicak sok (15°C, 20°C and 25°C) uygulamasindan sonra, 24
aylik bir biiyiitme periyodunun ardindan ortalama balik agirliklart Kontrol, 15°C, 20°C and 25°C igin sirasiyla
1194.4 gr, 1417.1 gr 1361.4 gr and 1210.2 gramdi. Kas dokularindaki agir metal seviyelerinde ki degisim
ICP-OES metodu kullanilarak belirlenmistir.

Bulgular: Farkli sicaklilarda sok uygulanan baliklarin bityiikliigiine bagl olarak, kas dokusundaki en yiiksek
Fe, Cu, Zn, Mn, Cd, Pb, Cr, Ni ve Al seviyesi 15 °C’lik sok uygulamasinda, en diisiik Fe, Pb, Cd ve Ni kontrol
grubunda, en diisiikk Cu, Zn, Mn, Cr ve Al 25°C’de belirlenmistir. Gruplar arasindaki fark istatistiki olarak
o6nemli bulunmamistir (p>0,05).

Sonu¢ ve Tartisma: Kas dokusunda ki agir metal seviyelerinde ki farklihgm balik biiyiikliigiinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglarda balik dokularinda ki agir metal
seviyeleri insan tiiketimi i¢in belirlenen degerlerin altindaydi. Agir metal seviyelerinin istenilen diizeyde
olmasinda baliklarin yetistirildigi suyun (Kaynak suyu) etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi Alabaligi, Agir metal, ICP-OES metot
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Mikroalglerin Kullanim Alanlari

Hasan Batuhan Emre Ozdogan®, Sevgi Savas'

LSiileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Isparta-Tiirkiye
Sorumlu yazar e-posta: hasanozdogan@sdu.edu.tr

Mikroalgal biyoteknoloji alanindaki ¢alismalar mikroalglerden elde edilen metabolitlerin farkli alanlarda
kullanilmasi tizerine yogunlasmistir. Mikroalglerden elde edilen ¢esitli kimyasal iiriinler gida, tip, eczacilik,
tarim, tekstil ve kozmetik sanayi gibi farkli alanlarda kullanilmakta olup, mikroalglerin ticari 6nemi her gecen
giin artmaktadir. Giiniimiizde 6nemli ihtiyaclardan biri olan enerji kaynagi sorununun ¢dziilmesinde alternatif
enerji kaynagi olarak karsimiza ¢ikan mikroalgler, biyo-yakit iiretiminde de kullanmaktadir. Bu derleme
caligmasinda, farkli alanlarda kullanilan mikroalgler ile ilgili 6ne c¢ikan tiirler ve kullanim alanlar
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroalg, Biyoteknoloji
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Tiroid Hormonlarimin Yumurta ve Larva Kalitesi Uzerine Etkileri

Serpil Yavuz Keskin'*, M. Orhan Aral!

Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Béliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: srplyvz@gmail.com

Kemikli baliklar, 30 binden fazla tiire sahip en genis ve en ¢esitli omurgali grubunu olusturmaktadir. Bunlarin
sadece kiigiik bir kism1 (100-150 tiirii) yemeklik balik olarak tiiketilmekte ve bunlarin yaklasik 30 tiiriiniin
ticari dlgekte damizlik yonetimi ve dol alimi gergeklestirilmektedir

Su iiriinleri yetistiriciligi endiistrisinin en dnemli hedefi, saglikli larvalara ve pazara sunulabilecek baliklara
doniisebilme kapasitesine sahip verimli yumurta iiretimidir. Bunun i¢in ¢ok sayida yumurta iiretimi tek bagina
yeterli degildir. Larvalarin yasam oraninin artirilmasi, geligim siirecinin normal siirece bagl kalarak
ilerleyebilmesi ve daha sonraki asamalarda bilyliime ve gelisimin saglanabilmesi i¢in yiiksek kaliteye sahip
yumurtalar gerekmektedir. Kaliteli yamurta tiretimi su iiriinleri yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi ve basarisi
i¢cin ¢ok onemlidir. Daha ¢ok tiirlin kiiltiire aliabilmesi i¢in de basarili damizlik yonetimine ve saglikli
gametlere ihtiyag vardir. Gamet kalitesini artirmak i¢in (sicaklik, tuzluluk, ph, sertlik.. vb. ) kontrollii cevresel
faktorlerin yaninda damuzlik orijinli etkilerin de kontrollii olmas1 gerekmektedir.

Baliklarda yumurta kalitesi olduk¢a degiskendir. Yumurta kalitesini etkileyen faktorler arasinda yumurtayi
iireten disinin hormonal durumu, damizligin beslenmesi, yumurtaya depolanan besin maddelerinin igerigi ve
yumurtalarin inkiibe edildigi suyun fizikokimyasal kosullar1 sayilmaktadir. Ayn1 zamanda yumurta kalitesi
iizerine ebeveyn etkilerinin ¢ogunlukla disiden kaynaklandigi bildirilmekte olup damizlik fizyolojisi ve
gametogenesis, yumurta kalitesi ve larva yasam orami gibi faktorler 6nem arz etmektedir.

Tiroid hormonlar1 (TH) omurgalilarda embriyonik gelisim i¢in énemli bir gereksinimdir. Tiroid hormonu
olarak da triiyodotironin (T3) ve tiroksin (T4) hormonlar1 esas alinir. Tiroid hormonlar1 metabolizmanin
diizenlenmesi, tireme dongiisii, biiylime ve gelisme, cinsi olgunluk, embriyogenez ve erken gelisim gibi
baligin bir¢cok fizyolojik ve morfolojik ozellikleri ile iligkili yasamsal faaliyetlerinde 6nemli rol
oynamaktadir.

Damizlik fizyolojisi ve gametogenesis yumurta kalitesi ve larva yagsam oranina etki eden olduk¢a 6nemli
faktorlerdir. Cok sayida balik tiiriinde, bu evrelerde tiroid hormonlarina miidahale edilerek 6nemi
aragtinnlmistir. Genel olarak gonadlarin olgunlagmasi ve iiremeyle birlikte tiroid hormonlarinda goriilen
mevsimsel artig gozlemlenmis ve tiroid hormonlarinin durumu ile {ireme sistemi arasinda pozitif korelasyon
bulunmustur.

Bu nedenle, bu c¢aligmada tiroid hormonlar1 ve tiroid hormonlarinin yumurta ve larva kalitesi iizerindeki
etkileri lizerine yapilmis ¢aligmalar derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Triiyodotironin, Tiroksin, Yumurta, Larva
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Kapah Devre Sistemlerde Steroid Birikimi ve Etkileri

Serpil Yavuz Keskin'", Zafer Karsh?, M. Orhan Aral*

LSinop Uniyersitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Sinop
2Sinop Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Sualti Programi, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: srplyvz@gmail.com

Kapali devre yetistiricilik sistemleri iiretimde gerekli olan ideal su kalitesini saglayan, geleneksel
yetistiricilikte sik¢a karsilagilan olumsuz hava kosullarindan bagimsiz olan tam kontrollii sistemlerdir.
Mevcut su kaynaklarint minimum diizeyde kullaniyor olmasina karsin iiretimde maksimum diizeyde yarar
saglayan ve yil boyunca iiretimin saglandig: siirdiiriilebilir sistemlerdir. Suyun filtre edilerek yeniden
kullanabiliyor olmasi ve basarili atik yonetimi saglayabiliyor olmasi sebebiyle ¢evreye en az kirlilik birakan
sistemlerdir.

Su iirlinleri yetistiricilik iiriinlerine karsi artan ilgiye karsilik kapali devre sistemlerde iiretim yontemleri
yogunlastirllmigtir.  Yiiksek stoklama imkani sunan kapali devre sistemlerde balik iiretiminin
yogunlastirilmasi stoklama yogunlugunun arttirilmasi ile saglanir. Bu da suya salinan metabolitlerin
miktarini artirmaktadir. Balik yetistiriciliginde steroidlerin iiretimini saglayan durumlar bu maddelerin suya
salmimini artirarak kapali devre sistemlerde birikime sebep olmaktadir.

Steroidler biiylimede, stres tepkisinde, iiremede ve tiim omurgali davraniglarinda ¢oklu rol oynamaktadir.
Suya birakilan balik steroidleri, kapali devre sistemlerde yiiksek konsantrasyonlarda birikebilir. Hormonal
steroidler ve onlarin balik tarafindan salinan metabolitleri, kimyasal iletisim ve davramiglarda 6énemli rol
oynayabilir. Baz1 steroidler baliklar tarafindan daha ¢ok solungaglari vasitasiyla sudan alabilir ve bu da
baligin endokrin ortamu ve fizyolojisini etkiler.

Bu nedenle, bu ¢alismada kapali devre sistemlerde baliklar tarafindan salinan steroidlerin birikimi ve etkileri
tizerine yapilmis ¢calismalar derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kapali devre sistemleri, Steroidler, Metabolitler
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Ege Denizi *nde Kara Kanath U¢an Bahk (Hirundichthys rondeletii) Yumurtalarinn ilk
Kaydi (Giimiildiir-Izmir)

Orgin Uygun®, Belgin Hossucu!

! Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: onuygun@gmail.com

Giris: Hirundichthys rondeletii Tiirkiye Denizlerinde dagilim géstermekte olan 3 ugan balik tiiriinden biridir.
Fakat Tiirkiye sularinda bu giine kadar herhangi bir Exocoetidae tiiriiniin yumurta evresi kaydina
rastlanilamamistir. Ayrica Ege Denizi’nde bu familya {iyelerinin nadir bulunmasindan dolay1 yumurtalarinin
elde edilme olasilig1 oldukc¢a diisiiktiir. Bu tiirlerin 6zellikle erken hayat evrelerine iligkin gerek diinyada
gerekse tlilkemizde ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada H. rondeletii yumurtalar1 hakkinda
elde edilen bulgularin yansitilmas1 amaglanmistir.

Geregler ve Yontemler: Ucan balik yumurtalar1 16 Temmuz 2016 tarihinde yaklasik 1m derinlikte olan
Guimiildiir kiyisindan rastlantisal olarak bir dal pargasi lizerinden elde edilmistir. Elde edilen yumurtalar %4
‘liik boraksla tamponlanmis formalin sollisyonunda fikse edilerek laboratuvarda stereo mikroskop altinda
incelenmis ve gerekli 6lglimler yapilarak tiir tayini yapilmistir. Tiir tayininde Kovalevskaya, 1972; Watson,
1996°den; Gotten and Comyns, 2006 gibi otorlerden faydalanilmistir.

Bulgular: Bipolar filamentli ve kiiresel olan bu yumurtalarin ¢aplar1 1,75- 2,05 mm arasinda Sl¢iilmistiir.
Yumurtalarin bir kutubunda tek ve uzun bir filament, diger kutubunda ise 28-33 arasinda filamentler
mevcuttur. Bu filamentlerin uzunlugu maksimum 73 mm’dir. Yumurtada vitelliis homojen olup yag damlasi
icermez. Yumurta i¢erisindeki embriyonun ense ve urostiline yakin kismi haricinde tiim viicudunda diizenli
siralar halinde yogun pigmentasyon gozlenmektedir. Gravimetrik yonteme gore elde edilen toplam yumurta
sayis14319,91 £ 22 olarak hesaplanmustir.

Sonug¢ ve Tartisma: Yapilan ¢alismada elde edilmis olan yumurtalarin H. rondeletii tiiriine ait olduklar1
tespit edilmis olup Ege Denizi’nde ilk defa saptanmistir. Bu yumurtalarin bolgede bulunmus olmasi tiiriin
yumurtlamak amaci ile Ege Denizi’ni tercih ettiginin bir gostergesi olarak diisiintilmektedir. Diinyada yapilan
caligmalar da incelendiginde bu tiir lizerine olduk¢a az sayida ¢alismanin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
ileride yapilacak daha kapsamli caligmalar ile bu tiir iizerine daha detayli bilgi sahibi olunmasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ugan balik, Exocoetidae, Balik yumurtasi, Ege Denizi.
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Bakirin Farkli Alinim Yollarimin Oreochromis nilotiqps’ta Gonadosomatik indeks (GSI)
ve Hepatosomatik Indeks (HSI) Uzerine Etkileri

Ozcan Ay', Cengiz Korkmaz!, Mehmet Hiiseyin Ak', Bedii Cicik!, Cahit Erdem?

Mersin Univqrsitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Mersin
2Cukurova Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Adana
Sorumlu yazar e-posta: cengizkorkmaz@mersin.edu.tr

Giris: Bu caligma ile O. niloticus’da bakirin, 7, 15 ve 30 giin siirelerle ortam ve besin yolu ile alimima bagh
olarak GSI ve HSI parametreleri {izerine etkilerinin tespit edilmesi amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Arastirmada bakirin O. niloticus’ta 96 saatlik LC50 degerinin %35 ve %10’una
karsilik gelen 44,7 ve 89.4 ppb’lik derisimlerinin 7, 15, ve 30 giin siireler ile etkileri aragtirilmistir. Bu amagla
her biri 40x100x40 cm boyutlarinda igerisinde 120 It dinlendirilmis ¢esme suyu bulunan toplam 10 adet
akvaryum kullanilmistir. Akvaryumlardan ikisine bakirm 44,7 ve 89,4 ppb’lik derisimleri ortam yolu,
akvaryumlarin diger ikisine bakirin ayni derisimleri, balik yemi igerisinde daha dnceden homojenize edilmis
halde besin yolu ile verilerek deney gruplar1 olusturulmus, son akvaryuma ise bakir igermeyen dinlendirilmis
cesme suyu kullanilarak kontrol grubu hazirlanmigtir. Deneme siireleri sonunda her akvaryumdan 3’er balik
orneklenmis ve deneyler 2 paralelli olarak yiiriitiilmiistiir. Elde edilen karaciger ve gonad dokular1 6rnekleme
stireleri sonunda 0.0001 gr hassas terazide tartilmig ve uygun matematiksel formiiller ile GSI ve HSI degerleri
hesaplanmustir.

Bulgular: Kontrol ve deney gruplarinda ortalama GSI degerleri 0.56 — 1.75, HSI degerleri ise 1.15 — 1.75
arasinda degisim gostermistir. Deney gruplarinda ortalama GSI ve HSI degerleri artis ve azaliglar
gostermesine ragmen bu degisimlerin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir.

Sonug¢ ve Tartisgma: Bu calismada 44,7 ve 89.4 ppb’lik bakir derigsimlerinin etkisinde belirlenen siireler
sonunda bakirin alinim yoluna bagli O. niloticus’ta GSI ve HSI parametreleri iizerinde anlamli bir degisim
olusturmadig: tespit edilmistir. Elde edilen verilerin sonucunda; bakirin O. niloticus’ta GSI ve HSI
parametreleri iizerine etkisinin olmayabilecegi ya da belirlenen siireler, derisimler ve alinim yoluna bagh
olarak olas1 etkilerin bu ¢aligmada goriilmemis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Oreochromis niloticus, Bakir, Metal, GSI, HSI
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AKuakiiltiirde Probiotik Kullaniminin Onemi

Fatma Oztiirk', Sevim Hamzacebi?, Goknur Siirengil!, Hatice Giindiiz*

1 fzmjr Katip Celebi Uniyersitesi, Su Urig’(zleri Fakiiltesi, Isleme T eknolojisi Bé’liim.ii, Lmir
2[zmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: goknursurengil88@msn.com

Probiyotikler, bagirsaklardaki mikrofloray1r diizenleyen canli mikroorganizmalardir. Probiyotiklerin
kullanimi sonucu insan ve hayvanlarin bagirsak florasi diizenlenebilmekte ve bagirsak problemleri azaltilarak
canlilarin gelisimi hizlandirilabilmektedir. Probiotikler insan veya hayvanlarda yerlesik mikrofloranin
Ozelliklerini gelistirerek konakciya faydali etkileri olan, saghigin gelistirilmesi ve yem doniisiimiiniin
arttirillmasini saglayarak pozitif etkiler olusturan canli tek ya da karisik mikroorganizma kiiltiirleridir. Ayrica
antibiyotik kullanimi sonucu zarar géren canlinin mikroflorasini diizenleyerek yeniden yapilandirmaktadir.
Insan ve kara hayvanlarinin embriyonik gelisimi amnionda gergeklesirken birgok balik ve kabuklunun larva
hali ilk ontogenetik evrede dis ortama birakilir. Bu larvalar, yiliksek diizeyde sindirim sistemi
mikroflorasindaki diizensizliklere maruz kalir. Ciinkii bu larvalarin sindirim sistemleri ve immiin sistemleri
tam anlamiyla gelismedigi halde yem almaya baslarlar. Bu nedenle probiyotik uygulamalari 6zellikle larva
doneminde tercih edilmelidir. Tatl su baliklarinin bagirsaginda genellikle Aeromonas spp., Pseudomonas
spp., ve Flavobacterium/Cytophaga grubunun iiyeleri yaygin olarak bulunurken deniz baliklarinda
cogunlukla Vibrio, Acinetobacter ve Enterobacteriaceae grubunun iiyeleri yer almaktadir. Akuatik
hayvanlarin bagirsak mikroflorasi yem ve sudan gelen mikroorganizmalarin alinmasi ile hizla degisebilir.
Cift kabuklularda bulunan mikroflora deniz suyu ve sedimentte bulunanlara ¢ok benzemektedir. Canl
yemlerle alinan bakterinin etkisi 6zellikle ilk yemleme sirasinda 6nemlidir. Bagirsak mikrobiyal florasindaki
dominant tiirler yemleme rejimine bagli olarak degismektedir Laktik asit bakterileri (Lactobacillus spp.,
Carnobacterium spp, Streptococcus spp.), Lactobacillus cinsi, Bacillus spp. (B. megaterium, B. polymyxa,
B. subtilis, B. licheniformis), Pseudomonas fluorescens ve Vibrio spp. (V. alginolyticus, V. salmonicida-
benzeri) akuakiiltiirde probiyotik olarak kullanilan tiirlerdir. Intensif deniz balig1 larva yetistiriciliginde
yetistirme suyuna yogun olarak uygulanan dezenfektan ve ilaglar yetistiriciligi yapilan baliklarin koruyucu
gastrointestinal mikroflora gelisimini negatif yonde etkilemekte ve larvalar hastalik ve strese karsi daha
duyarli olmaktadir. Yiiksek stok yogunlugu, elleme ve diisiik su kalitesi nedeniyle baliklarda stres
olusmaktadir bu durum yogun balik 6liimlerine yol agmaktadir. Probiyotik mikroorganizmalar, suni yemlere,
canli yem kiiltiiriine (rotifer, artemia) ve larva yetistirme suyuna ilave edilerek uygulanmaktadir. Su {iriinleri
yetistiriciliginde probiyotikler tiretimin arttiritlmasi, su kalitesinin iyilestirilmesi, antibiyotik ve kimyasallarin
kullaniminin azaltilmasi ve hastaliklara direncinin arttirilmasi amaciyla kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, Lactobacillus spp, Akuakiiltiir, Bagirsak mikroflorasi

230



SINOP UNIVERSITES] SU URUNLER] FAKOLTESI

‘|9 ULUSAL SU URUNLERI SEMPOZYUMU
® 12-15 EYLUL 2017

Yaslanma-Karsiti Etkiye Sahip Algal Pigmentlerin Belirlenmesi

Gamze Turan, Mesude Kiiciik Isar, Semra Cirik, Hiilya Sayg, Hatice Tekogul

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Boliimii, 35100 Bornova, Izmir
Sorumlu yazar: gamze.turan@ege.edu.tr

Giris: Tatli su ve deniz ekosisteminde ¢ok biiyiik 6neme sahip olan algler, igerdikleri degerli dogal maddeler
nedeniyle de gida, tarim, kozmetik, tip, eczacilik ve gesitli endiistri dallarinda kullanilmaktadir. Alglerin
kozmetik alaninda kullanim potansiyelini belirlemek amaciyla sularimizda dogal olarak dagilim gosteren
Spirulina (Arthrospira platensis) , Kadayif yosunu (Gracilaria gracilis), Jiivenil Laminaria (Petalonia
fascia) ve Deniz marulu’nun (Ulva rigida) laboratuar kosullarinda yetistiricilik protokolleri, pigment
kompozisyonlari, ve pigmentlerle hazirlanan yiiz kremlerinin cilt {izerindeki yaslanma karsit1 (anti-aging)
etkileri incelenmistir.

Gerecler ve Yontemler:

Alglerin Temini: Calismada kullanilan Spirulina platensis, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nin
Plankton Kiiltiirii laboratuvar alg kiiltiir koleksiyonundan temin edilmis ve calisma igin ¢ogaltilmstir.
Gracilaria verrucosa, Petalonia fascia ve Ulva rigida ise izmir sahillerinde bulunan cesitli istasyonlardan
toplanmustir

Alglerin Kiiltiir Kosullari: Caligmalar sirasinda Spirulina platensis kiiltiiriiniin hizli biiylimesi i¢in standart
bikarbonatl: kiiltiir ortami olarak Zarrouk besi yeri kullanilirken, diger alg tiirleri icin Guillar’s F/2 Mediumu
kullanilmigtir. Denemeler boyunca, alglerde meydana gelen agirlik aritisi diizenli olarak 6lgiilerek saptanarak
biiylime grafikleri olusturulmustur.

Alglerin Pigment Analizleri: Spirulina platensis’ den klorofil-a, fikosiyanin, fikoeritrin ve beta-karoten,
Gracilaria verrucosa tiiriinden klorofl-a, klorofil-d, fikosiyanin, fikoeritrin ve karotenler, Petalonia fascia
tirtinden klorofil-a, Klorofil-c, fukoksanthin ve karotenler, Ulva rigida tiirinden klorofil-a, klorofil-b ve
karotenler ana pigmentler olarak saptanip ve miktarlar1 tayin edilmistir.

Alg Kremlerinin Hazirlanmasi: Yiiz kremi olarak her cilt tipine uygun olan nemlendirici ve koruyucu yiiz
kremi 6zelligi olan Cold krem hazirlanmigtir. %25 oraninda alg pigmentlerini esit oranda igeren krem
grubunun cilt tlizerinde stabil oldugu tespit edildikten sonra toplam 12 goniillii paneliste
sunulmustur.Hazirlanan yiiz kremlerinin cilt lizerindeki etkilerinin belirlenmesi igin yapilan analizler, cilt
analiz cihaz1 (ARAM SG Diagnosis System) ile gerceklestirilmistir.

Bulgular: Bu ¢aligma ile algal pigmentlerini i¢eren yiliz kremlerini 3 hafta boyunca kullanan panelistlerin
yaslanmaya bagl karsilastiklar1 kirigiklik, por genigliginin artmasi, leke, elastikiyet kaybi, yaglanma, piiriiz
ve nem kaybi gibi bagli cilt problemlerinin 6nemli 6l¢iide giderildigi ve kontrol altina alindig1 belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma: Ulkemizde Saglik ve Giizellik merkezlerinin sayis1 ve programlari hizla gelismektedir.
Bu merkezlerinde kullanilan alg bazli iriinler yiiksek fiyatlardan iilkemize ithal edilmektedir. Halbuki
tiriinler igindeki alg tiirleri veya esdegerleri iilkemiz sularinda dogal olarak mevcuttur. Bu sekttdriin
gelisimine paralel olarak oniimiizdeki yillarda alg yetistiriciligi ve alglere dayali sanayilerin gelisip
yayginlasacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Algler, Su yosunlari, Biyomas, Algal pigmentler, Anti-aging

Tesekkiirler: Bu calisma 12-SUF-22 Nolu Ege Universitesi BAP Pojesi tarafindan desteklenmistir.
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Tiirk Ege Denizi’nde Apogonichthyoides pharaonis tiiriiniin géozlemi

Sercan Yapicrl, Halit Filiz!

1 Mugla Sithkt Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: sercanyapici@mu.edu.tr

Giris: Apogonichthyoides pharaonis Bellotti, 1874 Akdeniz’de ilk yabanci tiir olarak Haas & Steinitz (1947)
tarafindan rapor edilmigtir. 60 yil sonra Akdeniz’de yeni apogonidler rapor edilmistir: Apogon queketti
Gilchrist, 1903 (Eryilmaz & Dalyan, 2006), Apogon smithi (Kotthaus, 1970) (Golani vd., 2007),
Ostorhinchus fasciatus (White, 1790) (Goren vd., 2009a) ve Cheilodipterus novemstriatus (Riippell, 1838)
(Goren vd., 2010). Sonug olarak Akdeniz’deki apogonid balik faunast 1 yerli ve 5 yabanci tiirden
olusmaktadir. Bu calisma Kizildeniz kokenli A. pharaonis tiriiniin kuzey dagilimna dair bilgileri
igermektedir.

Gerecler ve Yontemler: 11 Aralik 2011 tarihinde A. pharaonis 6rnegi Ege denizinden trol agi ile
orneklenmistir. Tiiriin tanimlamasi Gon & Randall (2003)’a gore gerceklestirilmis olup tiir %70 alkol
igerisinde fakiilte blinyesindeki balik miizesine kaydedilmistir.

Bulgular: Tiiriin metrik ve meristik 6zellikleri belirlenmis olup su sekildedir: W: 1.24 g, TL: 46 mm, SL: 37
mm, Viicut Yiik: 13,64 mm, Bas uzunlugu (HL): 15,39 mm, G6z ¢ap1: 3,32 mm, Interorbital mesafe: 4,15
mm, Preorbital mesafe: 3,73 mm ve Predorsal mesafe: 14,83mm. D1: VII, D2: 1+ 9, A: 11 + 8, P: 15, V: V |
+5, LL: 26.

Sonu¢ ve Tartisma: Indo-Pasifik ve Kizildeniz kokenli apogonidler olan A. nigripinnis ile A. pharaonis
tirlerinin tanimlanmas: tartismali bir konudur. A. pharaonis Filistin kiyilarindan 1947 yilinda A. taeniatus
olarak kaydedilmistir. A. nigripinnis ise Liibnan, Suriye, Kibris ve Tiirkiye’nin glineydogu kiyilarinda yaygin
bir tiir olarak rapor edilmistir. Her iki tiir lateral ¢izgi altinda bir benege sahiptir ancak A. nigripinnis daha az
solungag dikenine, daha uzun pelvik ylizge¢ oranina sahiptir. Sonug olarak Golani ve ark. (2004) Akdeniz’de
dagilim gosteren A. nigripinnis tiiriniin aslinda A. pharaonis olarak refere edilmesi gerektigini
belirtmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci tiirler, Akdeniz, A. pharaonis

Tesekkiir: Bu calisma Mugla Sitki Kogman Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatdrliigii
tarafindan 11/33 proje no ile desteklenmistir.
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Evsel Atiklarin Su Kalitesine Etkileri

Selcuk Ispir!, Sidki Aras?, Adem Yavuz Sénmez®

Y23k astamonu Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii, Kastamonu
Sorumlu yazar e-posta: selcukispir@gmail.com

Canlilarin en mikrosundan en gelismisine kadar en temel ihtiyaglarin basinda gelen su, yasamin
baslangicindan bu yana hayatimizin temelini olusturmaktadir. Oyle ki ilk medeniyetler sulak bolgelerde
yerlesim alanlarimi olustururken, giiniimiizde diinya disinda 6zellikle Mars’ta hayatin varligiyla ilgili en
onemli gelisme suyun varligmin kabul edilebilir olusudur. Dolayisiyla yagamimizi da pek ¢ok yonden
etkileyen (igme, kullanma, gevre ve besin kalitesi vb.) su kaynaklarinin dogru sekilde muhafaza edilmesi de
canliligin devamu igin oldukga dnemlidir. insan ve toplum sagligin1 dogrudan etkileyen etmenler arasinda hig
siiphesiz yasadigimiz diinyanin dortte {i¢iinii kaplayan ve hayatin vazgecilmezi olan su ve su kaynaklarmin
korunmasi ve insanlara saglikli bir sekilde igme ve kullanma sulari olarak ulagtirilmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Su, kalite standartlar1 olarak insan kullanimina uygun bir durumda olmalidir. Su kaynaklari
gliniimiizde sanayilesmeyle birlikte giinden giine biiylik bir tehlike altina girmekte ve su rezervleri glinden
giine kirlenmektedir. FAO su kirliligini; “’Canli kaynaklara zararli insan saglig1 a¢isindan tehlikeli, balikg¢ilik
caligmalarimi engelleyici ve su kalitesini zedeleyici etkiler yapabilecek maddelerin suya atilmasi’” seklinde
tanimlamaktadir. Kirlilik pek cok cesitli sebeplerden olabildigi gibi bu sebeplerin belki de en insani olam
bilingsiz tiiketim ile kendini gosteren evsel kirliliktir. Evsel kirliligin en dnemli unsurlar bilingsizce sulara
karigan ¢Opler ve desarj sularidir. Evsel atiksular askida, koloidal ve ¢6ziinmiis halde organik ve inorganik
maddeler icerir. Evsel atiksularda degiskenlik gosterebilecek baslica parametreler fiziksel (bulaniklik, pH
vb.), kimyasal (BOI, KOI ve Toplam Azot vb.) ve mikrobiyolojik (Koliform vb.) olarak degerlendirilebilir.
Yapilan caligmalar evsel kirliligin belirtilerinin sadece bolgesel degil, ele alinan herhangi bir bolge igin
mevsimsel hatta saatlik degiskenlik gdsterebildigini agike¢a belirtmektedir. Bu derlemede kirlilik sebepleri ve
cesitlerine ait aragtirmalar incelenerek, evsel kirliligin su kalitesi ve ¢esitli parametreler lizerindeki etkilerine
deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Kirliligi, Evsel Atik, Su Kalitesi
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Nitzschia acicularis *in Laboratuvar Kosullarinda izolasyonu Ve Yetistiriciligi

Gokhan Kaman, Mesude Kiiciik isar, Gamze Turan, Semra Cirik

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, 35100 Bornova, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: gamze.turan@ege.edu.tr

Giris: Son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmistir. Alglerin bu enerji kaynaklari
arasindaki yerini alma nedeni ise yiiksek yag icerikleri, hizli bitylime 6zelligine sahip olmalar1 ve farkli ortam
kosullarina adapte olma 6zelliklerinen kaynaklanmaktadir. Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith 1853
tiiriiniin biyodizel {iretimi konusunda potansiyel bir alg tiirii oldugu bilinmektedir. Calismamizin amaci,
ekonomik a¢idan biiylik neme sahip olan ve iilkemiz sularinda da dogal olarak dagilim gosteren Nitzschia
acicularis’i izole etmek ve stok kiiltiirlerinin sonraki aragtirmalar i¢in kaynak materyal olarak sunulabilmeleri
i¢in olusturulmasidir.

Gerecler ve Yontemler:

Alg tiiriiniin temini: Bu ¢alismada, izmir i¢ korfezi sahilinden toplanan deniz marulu (Ulva rigida) makroalg
ornekleri tizerine tutunmus olan Nitzschia acicularis 6rnekleri kullanilmigtir.

Alg tiiriiniin Izolasyonu: Tek tiir Nitzschia acicularis izolasyonu igin seyreltme yontemi, dokme plak
yontemi ve mekanik izolasyon yontemlerine bas vurulmustur. On giin sonra incelendiginde cogalma gdsteren
tiipler Nitzschia acicularis stok kiiltlirleri olarak belirlenmistir. Sivi stok kiiltiirlerinden kat1 agar stok
kiltiirleri de ek olarak hazirlanmistir.

Optimum kiiltiir kosullarinin belirlenmesi: 1zolasyon ¢alismalar1 sonucunda elde edilen Nitzschia acicularis
tiiriiniin kiiltiir ¢aligmalar1 i¢in farkli niitrient ortamlari, sicaklik, tuzluluk, havalandirma ve 151k diizeyleri
kullanilarak en iyi biiyiimenin oldugu ortam sartlar1 belirlenmeye ¢aligilmistir. Calismalar esnasinda giinliik
olarak algal biyomas ve su parametreleri dl¢iilerek kaydedilmistir.

Bulgular: Seyreltme yontemi, dokme plak yontemi ve mekanik izolasyon yontemlerine bagvurularak tek tiir
olarak izole edilen Nitzschia acicularis tiiriiniin 22 °C sicaklikta, %025 tuzluluga sahip F/2 Medium ortaminda
orta seviyede ayarlanan bir havalandirma sisteminde ve 2000 lux 151k derecesi altinda basariyla yetistirildigi
belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Nitzschia acicularis tiiriiniin biyodizel tiretimi konusunda potansiyel bir tiir oldugu
bilinmektedir. Gelecegin enerji kaynaklarindan biri olarak 6ngériilen algal biyodizelin {iretim maliyetlerini
disiiriilerek hayatimizda yerini almasi i¢in gerek teknolojik gerekse biyolojik aragtirmalarin tesvik edilmesi
ve aragtirilmast gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nitzschia acicularis, Algler, izolasyon, Stok kiiltiir, Yenilenebilir enerji
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Su Uriinleri Yetistiriciliginde Karsilasilan Hastahklari Tedavisinde Alglerin Kullanim

Ulviye Karacalar?, Gamze Turan? Semra Cirik?, Sevket Gokpinar?, Gozde Elgin Cebe®, Edis

Koru?, Ismail Oztiirk?, Selin Aktar®, Pinar Akdogan Sirin?, Caner Sirin?,

'Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Hastaliklar ABD, Bornova, Lzmir
2Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik A.B.D, Bornova, Izmir
3Ege Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Botanik A.B.D., Bornova, Izmir
*Ege Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Mikrobiyoloji A.B.D., Bornova, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: gamze.turan@ege.edu.tr

Patojenik mikroorganizmalar, insanlarda, hayvanlarda ve bitkilerde cesitli hastaliklara neden olan
etkenlerdir. Yirminci yiizyilin baslarinda antibiyotiklerin bakteriyel hastaliklarin tedavisinde kullaniminin
kesfi ile insanlarin saglik kosullari iyilesmis ancak ilaca direngli suslar geligsmistir.

Potansiyel antimikrobiyal degere sahip yeni biyoaktif bilesiklerin okyanuslarda kesfi ile cesitli alglerin
icerdigi seskiterpenlerin, klorotanenlerin, bromoditerpenlerin, halojenli furanonlarin ve lektinlerin genis bir
yelpazede patojenik mikroorganizmalara etki eden yeni terapétik ajanlar oldugu tespit edilmistir.

Pek ¢ok aragtirmaci aseton, etil alkol, kloroform, etil, metanol, asetik asit ve benzen gibi farkli solvanlari
kullanarak alg kaynaklarindan biyoaktif bilesikleri ekstre etmistir. Se¢ilen ekstraksiyon metodu ve solvan
tipi, antimikrobiyal aktivitenin derecesinin farkliliginda rol oynayan en dnemli parametrelerdir.

Bu caligmada, su {irlinleri yetistiriciliginde karsilasilan patojenik mikroorganizma kaynakli hastaliklarin
tedavisinde kullanim potansiyeli olan algler, antimikrobiyal etkili biyoaktif molekiiller ve biyoaktif molekiil
iiretimine etki eden biyotik-abiyotik faktorler incelenerek sunulmus.

Anahtar Kelimeler: Patojenik mikroorganizmalar, Su tiriinleri, Terapotik algler, Algal ekstreler, Algal
biyoaktif bilesikler.

Tesekkiirler: Bu calisma Ege Universitesi 17-SUF-010 Nolu BAP Projesi tarafindan desteklenmistir.
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Akuakiiltiirde Biyoflok Teknolojisinin Uygulama Olanaklar:

Fatih Giilec!, Osman Ozden*

! Ege Universitesi, Su Uriirnleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Izmir
Sorumlu yazar e-posta: fatih.gulec@ege.edu.tr

Biyoflok teknolojisi akuakiiltiirde ilk karides yetistiriciliginde ardindan da tilapya iiretiminde kullanilmis
olup, giinlimiizde ise birgok tathi su baligr tiirlinliin yetistiriciliginde uygulanan bir teknolojidir.
Bioflokiilantlar, mikroorganizmalar tarafindan salgilanan makromolekiiller, fitoplanktonlar, bakteriler, canlt
ve Oli partikiiller gibi organik madde topluluklarin olusturdugu yigmlardir. Biyoflok teknolojisi ise,
akuakiiltiirde mikroorganizmalar tarafindan C/N oranmin diizenlenmesi ile amonyak, nitrit ve nitrat gibi
toksik azotlu bilesiklerin canlilar tarafindan kullanilabilen mikrobik protein kaynaklarina doniistiiriilmesi ve
sifir su degisimi ile su kalitesinin gelistirilmesine esasmna dayanmaktadir. Bu teknoloji sayesinde
akuakiiltirde minimum su kullanimi miimkiin olmaktadir. Yapilan caligmalarda kapali devre {iretim
sistemlerinden dahi daha az su yenilemesi ihtiyaci oldugu belirtilmistir. Bu sayede iiretimde kullanilan suyun
tekrar tekrar kullanimi ve dogal ortama birakilmasinda sorun yasanmasina sebep olan agir1 besin yiikil gibi
cevresel etki problemleri ortaya ¢ikmamaktadir. Biyoflok teknolojisi ile olusturulan yigmlarm yetistiriciligi
yapilan tiirler tarafindan tiikketilmesi ile birlikte tiretimdeki yem doniisiim oranlar1 ve yem maliyetlerinde de
olumlu sonuclar raporlanmistir. Ayrica biyoflok teknolojisinin kullanildigi sistemlerde belirli 6lgiide
patojenlerin kontrol altinda tutulabildigi de bildirilmistir. Diger sistem ve tekniklerle kiyaslandiginda
biyoflok teknolojisi gerek gevresel gerekse iiretim maliyetleri tizerindeki olumlu etkileri ile her gegen giin
daha da 6nem kazanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akuakiiltiir, Biyoflok, Su Kalitesi, Bakteri, Probiyotik
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Uygulamah Balhkeihik Egitimi Veren Ilk Lise: Istanbul Denizcilik ve Su Uriinleri Meslek
Lisesi

Ozan Akan Aksar

Izmir Katip Celebi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dali, Cigli, Izmir.
Sorumlu yazar e-posta: ozana.aksar@ikc.edu.tr

Balikcilik konusunda Tiirkiye'de ilk kez lise seviyesinde egitim veren Istanbul Denizcilik ve Su Uriinleri
Meslek Lisesi, iilkemizin balik¢ilik ve besin enddiistrisi alanlarindaki mevcut deniz kaynaklarinin
degerlendirilmesinde calisacak kalifiye teknik elemanlar1 yetistirmek amaciyla 1973 yilinda Istanbul'un
Beykoz ilgesinde kurulmustur.

Tiirkiye ve Japonya hiikiimetleri arasinda yapilan Teknik isbirligi Anlagmasi sonrasinda, Japon Uluslararasi
Isbirligi Ajansmin (JICA) destegiyle kurulan bu meslek lisesinde, Marmara Balikgilik Mektebi ve Koy
Enstitiilerinde oldugu gibi teorik egitime yogun bir uygulamali egitim eslik ediyordu. Egitim ve 6gretim
siiresi li¢ yil olan okula, ortaokul mezunu &grenciler merkezi olarak yapilan sinavla girmeye hak
kazantyorlardi.

Okul agildiginda Giiverte ve Avlama, Su Uriinleri, Besin Endiistrisi, Gemi Makinalar1, Elektrik ve Elektronik
Béliimleri bulunmaktaydi. Su Uriinleri Béliimiinden mezun olanlarin Su Uriinleri Teknisyeni olarak istihdam
edilmesi hedefleniyordu.

Denizcilik ve su iiriinleri boliimlerinde ders verecek 6gretmenler uzmanlik egitimi icin Tokyo Balikeilik
Universitesine gdnderilmisler ayrica Japonya'dan gelen uzmanlar da lisenin kurulusunda ve gelismesinde
gorev almislar, 1973 - 1979 yillar1 arasinda derslere girmislerdir. Tokyo Balik¢ilik Universitesinden
denizcilik, balik¢ilik ve balik islemeciliginde kullanilan ¢ok sayida egitim araglar1 ve makinalar getirilmistir.
flk basta Istanbul Balik¢ilik ve Su Uriinleri Sanat Enstitiisii olarak kurulan okulun Su Uriinleri Boliimiinde
kiiltiir derslerinin yani1 sira Teknik Resim, Meteoroloji, Osinografi, Su Canlilar1 Biyolojisi, Balik¢ilik
Biyolojisi, Su Canlilar1 Uretme Teknigi ve Besin Teknolojisi gibi dersler goriiliirken, uygulamada ise temel
laboratuvar ¢aligma teknikleri, osinografi deneyleri, su analizleri ve yumurta alma teknikleri gibi ¢aligmalar
yapilmaktaydi.

Egitim kalitesi ve imkanlar a¢isindan giiniimiizdeki su liriinleri fakiilteleri ile boy 6l¢iisebilecek durumda
olan okulda; sazan balig1 yetistirmek i¢in beton havuzlar, akvaryum iinitesi ve isleme laboratuvari
bulunmaktaydi. Bunlara ilaveten, denizde yapilacak ¢aligmalarda ve avlama derslerinde kullanilan tekneler
mevcuttu. 1987 yilinda agilan ve {ilkemizin ilk deniz canlilar1 miizesi olan Sualt1 Canlilar1 ve Deniz Miizesi
okul biinyesinde faaliyete ge¢mistir.

Balik¢ilik ve su tirlinlerinde uzmanlasacak teknik personel yetistirmek amaciyla kurulan okulun mezunlari
gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasindaki gecikmeden otiirii istihdam konusunda sorun yasamis
olmalarina ragmen balik¢ilik ve su iirlinleri alaninda hizmet veren kurumlarda gorev almislardir.

Sonraki yillarda okulun ad1 Barbaros Hayrettin Paga Denizcilik Anadolu Meslek Lisesi olarak degistirilmis,
Japonya ile olan isbirligi anlagmasi sonlandirilmis ve Avrupa Birligi ile igbirligi anlagmas1 imzalanmstir.
Mevcut bulunan Gemi Makinalari, Elektrik ve Elektronik Boliimlerine ilaveten Bilisim Teknolojisi, Kimya
Teknolojisi ve Gemi Yapmu gibi balik¢ilikla dogrudan ilgisi olmayan boéliimler agilarak okulun kurulug
amacindan uzaklagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: istanbul Denizcilik ve Su Uriinleri Meslek Lisesi, Barbaros Hayrettin Pasa Denizcilik
Anadolu Meslek Lisesi, Tokyo Balik¢ilik Universitesi, Balik¢ilik egitimi.

Tesekkiir: Ahmet Kral Ozbey, Baki Aksu, Erdogan Giiven, Giizel Yiicel Gier, Halil Ural, Ismail ibrahim
Turna, Kadir Giiven, Kohei Kihara, Mehmet Murat Dilek, Osman Tasdemir,
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Tarlalarinda Bahikciik Yapilan Aydinlanma Okullari: Koy Enstitiilerinde Balik¢ilik
Egitimi

Ozan Akan Aksar

Izmir Katip Celebi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dali, Cigli, Izmir.
Sorumlu yazar e-posta: ozana.aksar@ikc.edu.tr

17 Nisan 1940'da kabul edilen 3803 sayili kanun ile ilkdgretim Genel Miidiirii Ismail Hakki Tongug
onciiliigiinde ve Milli Egitim Bakan1 Hasan Ali Yiicel'in destegi ile Tiirkiye'nin 21 ilinde kurulan Koy
Enstitiileri, cumhuriyet aydinlanmasinin egitim alanindaki en 06zgiin ve en etkili egitim kurumlarn
olmuslardir. Tiirkiye'nin okulu olmayan kéylerine ilkokul 6gretmeni yetistirmek amaciyla kurulan enstitiiler,
ogrencilerini, kdyde dogmus ve kdy kosullarinda yasamis ilkokul mezunu ¢ocuklar arasindan se¢mistir.
Enstitiilerde yaparak ve yasayarak bes yil boyunca 6grenim goéren ¢ocuklar, geldikleri kdye d6gretmen ve
koyii aydinlatict kigiler olarak geri donmiislerdir.

Enstitiilerde Tiirk¢e, cografya, tarih, vatandaslik, resim, miizik, matematik, fizik, kimya, tabiat ve okul sagligi
gibi kiiltiir derslerinin disinda bahge ve tarla ziraati, sanayi bitkileri ziraati, zootekni, kiimes hayvanlari
bilgisi, aricilik ve ipekbdcekgiligi, balik¢ilik ve su iiriinleri gibi mesleki dersler hem teorik hem de uygulamali
olarak islenirdi. Enstitiiler bu haliyle sadece 6gretmen okulu degil ayn1 zamanda tarim ve saglik egitimi de
veren meslek okullartydi.

Enstitiilerde agirlik verilen mesleki egitim o yorenin kosullartyla dogrudan ilintiliydi. Sebze ve meyve
yetistiriciligi yoniinden verimli olan bdlgedeki enstitiide bahge ve tarla ziraati egitimine agirlik verilirken,
denize ya da i¢ sulara yakin olan enstitiide ise balik¢ilik ve su tiriinleri dersleri 6nem kazaniyordu.
Ogrenciler balikgilik derslerinde teorik olarak dgrendiklerini, pratikte; balik ag1 érme, tekne yapimi ve figt
imalati ile somutlastirms, cesitli balik avlama ve isleme yontemleriyle iiretimde bulunmus, kooperatifcilikle
de iirettiklerini halkla bulusturmustur.

Besikdiizii Koy Enstitiisii (Trabzon), Arifiye Koy Enstitiisii (Sakarya) ve Ladik Akpmar Koy Enstitiisii
(Samsun) yaptiklar1 uygulamali balik¢ilik egitimiyle diger enstitlilerden ayriliyorlardi. Bu enstitiilerde,
bulunduklar1 bolgeye gore dere, ¢ay, irmak, nehir, gél ve denizlerde bulunan balik, siinger, saz gibi {iriinlerin
bilimsel yontemlerle avlanmasina ve degerlendirilmesine yer verilecek, 6grencinin bu isleri basaracak
nitelikte yetismeleri hedefleniyordu. Besikdiizii Koy Enstitiisti, Karadeniz'de Sinop'tan Hopa'ya kadar olan
bolgede, Arifiye Koy Enstitiisii, Sapanca Golii ve Izmit Kérfezi'nde, Ladik Akpinar Koy Enstitiisii ise Ladik
Golii'nde balik¢ilik faaliyeti yilirtitmiistir.

Anahtar Kelimeler: Koy Enstitiileri, Tarim egitimi, Balikgilik egitimi, Besikdiizii KOy Enstitiisii, Arifiye
K&y Enstitiisii.
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Hasta Levrek Baliklar1 (Dicentrarchus labrax, L )'ndan izole Edilen Patojen Vibrio
Tiirlerinin Antimikrobiyal Duyarhliklarinin Belirlenmesi

Remziye Eda Yardimei, Emre Turgay, Ozgiir Canak, Cigdem Urkii, Derya Mordogan,
Siiheyla Karatas

Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistirciligi Béliimii, Istanbul
Sorumlu yazar e-posta: etepecik@istanbul.edu.tr

Giris: Ulkemizde ve tiim diinyada balik hastaliklarmi tedavi etmek icin cesitli antibakteriyel maddeler
kullanilmaktadir. Klinikte antimikrobiyal tedavinin, duyarlilik testlerinin sonuglarina gore belirlenmesi
esastir ancak hastaliin etkeni belirlenmeden bu maddelerin uygunsuz ve kontrolsiiz kullanimi, direngli
bakterilerin ortaya c¢ikmasina ve giderek kullanilabilecek etkili antibiyotik sayisinin azalmasina neden
olmaktadir. Bu durum sonucunda tedaviler basarisizlikla sonuglanmakta, bununla birlikte mortalite ve buna
bagli olarak da tedavi maliyeti artmaktadir. Bu ¢alismada hasta levrek baliklarindan izole ve identifiye
edilmis patojen Vibrio tiirlerinin bazi antibiyotiklere duyarliliklarinin belirlenmesi disk difiizyon yontemi ile
gerceklestirilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Bu ¢alismada 2016 yili Mayis ayinda Ege Bélgesi’nde Mugla ili Giilliik Mevkii’nde
yer alan bir adet toprak havuz isletmesindeki hasta levrek baliklarindan izole ve identifiye edilmis patojen
Vibrio tiirleri kullanilmig olup kemoterapotik duyarlilik testleri, CLSI M100-S22 protokoliinde tarif edilen
disk difiizyon yontemi ile belirlenmistir. Vibrio anguillarum, Vibrio crassostreae, Vibrio pomeroyi ve Vibrio
sp. olmak tizere dort farkli Vibrio susuna ait toplam 20 izolatin 24 saatlik taze kiiltiirlerinden Mueller-Hinton
stv1 besiyerine ekimler yapilmistir. Her bir sus i¢in uygun sicaklik ve gerekli siire sonunda 0,5 McFarland
degerine (600nm’de 0,063 yaklasik 108hiicre/ml) ulasan kiiltiirler Mueller-Hinton agar besiyerine ekiivyon
cubugu ile yayilmig ve agarin inokulum s1visini emmesi i¢in maksimum 15 dakika beklenmistir. Ticari olarak
satilan diskler (flumequine (30 pg), kanamycin (30 pg), oxytetracycline (30 pg), florphenicol (30 pg),
erythromycin (15 pg), sulfamethoxazole/trimethoprim (1.25 pg/ 23.75 pg) ve enrofloxacine (5 pg) ve
ampicillin (10 pg)); Kirby-Bauer yontemine gore petrilere yerlestirilmis ve 24-48 saatlik siirelerde
inkiibasyona tabi tutulmustur (CLSI, 2012). Daha sonra inkiibasyon zon ¢aplari dl¢iilerek zon biiyiikliiklerine
gore suslarin duyarli (S), orta duyarli (I) ve direngli (R) oldugu kemoterapatikler NCCLS kriterlerine gore
tanimlanmigtir.

Bulgular: Calismada kullanilan 20 izolatin hepsinin flumequine (30 pg), kanamycin (30 pg), oxytetracycline
(30 pg), florphenicol (30 pg) ve enrofloxacine (5 pg) duyarli oldugu saptanmistir. Ayni suslara ait izolatlar
icin kemoterapatiklere duyarliliklarm degismedigi fakat farkli suslar arasinda farklar oldugu tespit edilmistir.
Vibrio pomeroyi izolatlarinin diger Vibrio suslarimin duyarli oldugu sulfamethoxazole/trimethoprim (1.25
ug/ 23.75 pg)’e karsi farkl olarak orta duyarli, Vibrio sp. susuna ait izolatlar diginda kalan suglara ait tim
izolatlarin ise erythromycin (15 pg)’e karsi direngli oldugu saptanmigtir.

Sonuc ve Tartisma: Tedavi siirecine, etkili antibiyotikler kullanilarak hastaligin baglangi¢ doneminde
baslanmalidir. Bu nedenle etkenin izolasyonu ve antibimikrobiyal duyarliliginin hizli bir sekilde
belirlenmesi gerekmektedir. Sonug olarak bu ¢alismada kullanilan tiim suslarin flumequine (30 pg),
kanamycin (30 pg), oxytetracycline (30 pg), florphenicol (30 pg), ve enrofloxacine (5 pg) duyarli oldugu
ve ayni susa ait izolatlar arasinda olmasa da suslar arasinda bazi kemoterapatik maddelere kars1
duyarliliklarin degistigi tespit edilmistir. Ozellikle birden fazla patojenin dahil oldugu bir enfeksiyon s6z
konusu ise dogru tedavi i¢in her bir etkenin kemoterapatik duyarliliginin ayri ayri belirlenmesinin gerektigi

kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vibrio crassostreae, Vibrio pomeroyi, Vibrio anguillarum, Antimikrobiyal duyarlilik,
Disk difiizyon yontemi, Erythromycin
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Kliniptilolitin, Cyprinus carpio’nun Doku ve Organlarindaki Bakir Birikimi Uzerine
Etkisi

Bedir Kablan, Nuray Ciftci, Bedii Cicik

Y Mersin Universitesi,Su Uriinleri Fakiiltesi, Yenisehir Kampiisii,MERS]N
Sorumlu yazar e-posta: nciftci@mersin.edu.tr

Giris: Arastirmada 0,5 ppm bakir ile 1g/l klinoptilolitin (0,45 p) tek basma ve ayni derisimlerde
karigimlarinin Cyprinus carpio’nun karaciger, solungag, bobrek ve kas dokusundaki bakir birikimi tizerine
7, 15 ve 30 giin surelerle etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Gerecler ve Yontemler Arastirmada doku bakir birikimi ICP-MS (Inductively Coupled Plasma Mass
Spectrophotometry) yontemi ile belirlenmistir. Verilerin istatistik analizinde SPSS paket programi ve SNK
(Student Newman Keul’s) testi uygulanmustir.

Bulgular: Deneme siiresince baliklarda mortalite saptanmamustir. Bakirin tek basina etkisine birakilan
baliklarda en yiiksek birikim karaciger dokusunda bulunmustur (P<0,05). Bakirin klinoptilolit ile birlikte
etkisinde, incelenen tiim dokularda metal birikimi kontrole gore artarken bakirin tek basina etkisine oranla
diismiigtiir (P<0,05). Klinoptilolitin tek basina etkisinde kalan baliklarda ise bobrek dokusunda bakir
birikiminin kontrole gore arttig1 saptanmistir (P<0,05).

Sonu¢ ve Tartisma: Denemelerde bakirin en fazla karaciger dokusunda birikmesi dokular arasindaki islevsel
farkliliktan, bakirin klinoptilolit ile birlikte etkisinde incelenen dokulardaki birikim diizeyinin bakirin tek
basma etkisine oranla diisiik olmasi, metalin selator tarafindan baglanarak aliniminin azaltilmasindan,
zeolitin tek bagina etkisinde bobrek dokusunda birikimin artmasi ise bakir metabolizmasindaki bozukluga
bagli iz element homeostazisinden kaynaklanabilir.

Anahtar Kelimeler: Cyprinus carpio, Klinoptilolit, Birikim, Doku

Tesekkiir: Bu proje (Proje kodu: 2017-1-TP2-2074) Mersin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan desteklenmistir. Deneylerde kullanilan klinoptilolit Rota Madencilik A.S. tarafindan saglanmugtir.
MEU BAP Birimine maddi desteginden, Rota Madencilik A.S. ve Satis Miidiirii Sayin Osman Solmaz’a
klinoptilolit temini i¢in tesekkiir ederiz.
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Abant Gélii’nde (Bolu) Ekolojik Durumun Tahmininde Makrofit indeksinin
Kullanmilmasi

Tolga Coskun, Nilsun Demir

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Béliimii, Ankara
Sorumlu yazar e-posta: tolga.coskun@yahoo.com.tr

Giris: Akarsu ve gollerde sucul makrofitler, ¢cevresel etkiler ve 6trofikasyonun izlenmesinde indikator olarak
kullanilmakta ve cesitli iilkelerde makrofitlere yonelik izleme programlar1 gelistirilmektedir. Sucul
makrofitler degisen besin konsantrasyonlarina bakteri ve mikroalglerin aksine, yavas yavas ve/veya kademeli
olarak birkag yil siireyle tepki gostermektedirler. Ozellikle s1g géller veya litoral bolgesi genis olan derin
gollerde sucul makrofitler ekosistemin 6nemli bilesenleridir ve maruz kaldiklar1 kosullara gosterdikleri
tepkilerden dolay1 uzun vadeli indikatorler olarak kullanilabilirler.

Abant Golii’'niin tabiat park statiisiinde olmas1 gdz oniine alindiginda mevcut ekolojik durumunun ortaya
konmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu arastirmada, Abant Go6lii'nde bulunan sucul makrofitlerin dagilim
incelenmis ve Su Cergeve Direktifi’ne gore goliin ekolojik durumu degerlendirilmistir.

Geregler ve Yontemler: Arastirma, Abant Golii'nde Nisan — Aralik 2015 tarihleri arasinda 6 istasyonda
mevsimlik olarak yiiriitiilmiistiir. Istasyonlarda maksimum kolonizasyon derinligi belirlenmis ve litoral
bolgeye dik olarak gidilerek makrofit yogunlugu botun iki tarafindan incelenmistir. Tespit edilen
makrofitlere ait bolluklar Kohler skalasma gore belirlenmistir. Makrofit indeks, Melzer (1999)’e gore
hesaplanmustir.

Bulgular: Abant Goéli'nde sucul makrofitlerden; Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud, Juncus
articulatus (L.), Schoenoplectus lacustris (L.) Palla, Nuphar lutea (L.) Sm., Nympheae alba (L.),
Potamogeton natans (L.), Potamogeton crispus (L.), Myriophyllum spicatum (L.) ve Lemna minor (L.) tiirleri
teshis edilmistir.

Tartisma ve Sonu¢: Goliin Kuzey ve Dogu kesiminde, Phragmites australis, Schoenoplectus lacustris,
Nuphar lutea ve Nympheae alba gibi tiirlerin yogunlugunun ilkbahar ve yaz doneminde arttigi tespit
edilmistir. Makrofitlerde hassas tiirlerin/toleransh tiirlere oran1 %50°den diistik olarak tespit edilmistir. Abant
Golii’'nde Makrofit Indeksine gére ekolojik kalite iyi olarak tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik durum, Makrofit indeksi, Abant Golii, Su Cergeve Direktifi
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Giilliik Korfezi A¢iklarinda Dagilim gosteren Sardina pilchardus Tiiriiniin Sagittal
Otolit Boyutlari ile Bahk Boyu ve Agirhig Arasindaki iliskiler

Gokeen Bilge!

1 Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Boliimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: ghilge@mu.edu.tr

Giris: Otolitler, kemikli baliklarin taksonlarinin, yas ve boylarinin belirlenmesinin yaninda, av-aver iligkileri
ile populasyon dinamigi ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan sert dokulardir. Tiire 6zgii olan morfolojik
karakterleri sayesinde, ait oldugu tiiriin ve bireyin boyutlarinin belirlenmesinde de kullanilmaktadir. Bu
calismada, Ege Denizi’nde en ¢ok av veren pelajik balik tiirii olan sardalyanin sagittal otolitlerinin biyometrik
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Gerecler ve Yontemler: Omekler (n=360), Ocak-Mart 2014 doneminde aylik olarak Giilliik Kérfezi
agiklarinda (Giiney Ege Denizi) avlanan girgir teknelerinden elde edilmis, laboratuvarda baliklarin boy ve
agirlik degerleri Olciiliip kaydedildikten sonra sagittal otolitleri ¢ikarilarak temizlenip kurutulduktan sonra,
fotograflanarak tanimlayici morfometrik O6zelliklerinin belirlenmesi igin arsivlenmis; boy, genislik ve
agirliklart 6l¢iilmiistiir. Sag ve sol otolitler arasinda istatistiksel olarak farkin bulunup bulunmadig paired t-
testi ile test edilmistir. Otolitlerin boy (OB), agirlik (OA) ve genislikleri (OG) ile baliklarin boy (TB) ve
agirhiklart (BA) arasindaki iliski denklemleri dogrusal (y=ax+b) veya iissi (y=axP) regresyon teknigi
kullanilarak hesaplanmustir.

Bulgular: Bireylerin sirasiyla minimum, maksimum ve ortalama (+SS) total boylar1 67, 177, 126.70 (£25.39)
mm agirliklan 2.29, 42.67, 17.44 (£9.25) g otolit boyu 1.2, 3.4, 2.39 (+0.49) mm, genisligi 0.7, 1.5, 1.22
(£0.18) mm ve agirhig 0.0002, 0.0037, 0.0017 (£0.0009) g bulunmustur. istatistiksel olarak sag ve sol otolit
giftleri arasinda oOnemli fark bulunmadigindan (p>0.05), hesaplamalar sol otolitler iizerinden
gerceklestirilmistir. Otolitlerin boy, agirlik ve genislikleri ile baliklarin boy ve agirliklar1 arasindaki iligki
denklemleri ile regresyon katsayilar1 (R?): TB=52.028*0B+2.2924 (R?= 0.95), TB=140.2*0G-44.851 (R>=
0.84), TB=880.69*0OA"2%2 (R2= 0.83), BA=1.1935*0B2%*¢ (R?= 0.82), BA=6.6862*0G*%% (R?= 0.80),
BA=9880*0A+1.1075 (R>= 0.84) olarak hesaplanmustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bati Akdeniz’de yapilan bir caligmaya gore tiiriin eliptik sekilli sagittal otolitleri
kaudadan daha uzun olan huni sekilli bir ostiuma sahiptir; sulcus acusticus pseudo-archaesulcoid tipte olup,
rostrum uzundur, anti-rostrum ise bireyler biiyiidiikge genisleme egilimindedir. Yine Bati Akdeniz’deki
caligmada tiiriin (138, 175 ve 214 mm TB, n = 3) otolit boyu-total boy ve otolit genisligi-otolit boy oranlari
OB/TB=1.8-2.0 and OG/OB= 45.5-48.7 araliginda hesaplanmis, bu c¢alismada ise OB/TB= 1.8-2.0 ve
OG/OB= 42.0-61.6 arahiginda bulunmustur. Seriola dumerili, Seriola rivoliana, Trachurus mediterraneus,
Trachurus trachurus, Alosa fallax, Coryphaena hippurus, Merluccius merluccius, Sarda sarda, Scomber
scombrus, Thunnus thynnus, Lepidorhombus whiffiagonis, Serranus cabrilla, Serranus hepatus, Synodus
saurus, Chelidonichthys lucernus, Uranoscopus scaber, Xiphias gladius, Zeus faber, Oblada melanura,
Trisopterus luscus, Dicentrarchus labrax gibi hem ekonomik hem ekolojik agidan 6nemli olan piskivor balik
tiirlerinin diyetini olusturan tiiriin, otolit biyometrisi ve balilk boyu ve agirligi arasindaki iliskilerin
belirlenmesiyle kuvvetli sindirim enzimlerine sahip predatorlerinin sindirim sistemi igeriginden sistematik
kriterler kullanilarak tanimlanamayacak kadar sindirilmis olabilecek sardalye bireylerinin otolit morfolojileri
kullanilarak tanimlanabilmesini ve avcilarin tiikettigi sardalye bireylerinin boy ve agirliklarinin bu ¢aligmada
sunulan esitlikler ile belirlenebilmesi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ege Denizi, Sardalya, Otolit morfolojisi, Biyometri, Trofik iligki
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Giiney Ege Denizi’nde Dagihm Gosteren Engraulis encrasicolus Tiiriiniin Sagittal
Otolitlerinin Biyometrik Ozellikleri ve Av-Avei liskilerinde Kullanim

Gokcen Bilge!

Y Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Boliimii, Mugla
Sorumlu yazar e-posta: ghilge@mu.edu.tr

Giris: Bu ¢alismada, av-avct iligkilerinin belirlenmesi ve sistematik ihtiyoloji agisindan, denizlerimizdeki en
onemli pelajik stoklar olan hamsinin klasik morfometrik karakterler yaninda, tanimlanmasinin miimkiin
olmadigi, predatorlerinin mide muhteviyatinda bulunmalari halinde, en iyi korunan kalsifiye yapilar olan
sagittal otolitlerinden tiir tayinlerinin yapilabilmesi ile Ege Denizi’nin giineyinden elde edilen bireylerin boy
ve agirliklarinin belirlenebilecegi esitliklerin ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Gerecler ve Yontemler: Calisma materyalini, Giillik Korfezi agiklarindan Ocak-Mart 2014 periyodunda
girgir teknelerinden elde edilen 360 adet hamsi 6rnegi olusturmaktadir. Balik 6rnekleri laboratuarda total
boylar1 1 mm hassasiyetli balik 6l¢iim tahtasi ile mm ve agirliklar1 0.01 g hassasiyetli terazi ile g cinsinden
Olciilmiistiir. Bag bolgesi disekte edilen bireylerin sagittal otolitleri alinarak, NaOH soliisyonu ile temizlenip
kurutulmus, fotograflanarak tanimlayici morfometrik ozelliklerinin belirlenmesi igin arsivlenmistir.
Otolitlerin boy ve genislik 6l¢limleri stereozoom mikroskop ve mikrometrik okiiler ile mm cinsinden,
agirliklart 0.0001 g hassasiyetli terazi ile alimmistir. Sag ve sol otolitler arasinda istatistiksel olarak farkin
bulunup bulunmadig paired t-testi ile test edilmistir. Otolitlerin boy, genislik ve agirliklan ile balik boy ve
agirliklart arasindaki iligkilerin belirlenmesi igin dogrusal (y=ax+b) veya iissi (y=axP) regresyon teknigi
kullanilmustir.

Bulgular: Bireylerin minimum, maksimum ve ortalama (+SS) total boylar1 57, 150, 109.07 (£22.96) mm,
agirliklart 1.21, 21.21, 8.61 (£5.26) g; otolit boyu 1.7, 3.4, 2.68 (£0.41) mm, genisligi 0.8, 1.5, 1.17 (£0.17)
mm ve agirligi 0.0001, 0.0021, 0.0008 (x0.0004) g bulunmustur. Paired t testi karsilastirmalarina goére sag
ve sol otolitler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (p>0.05), bu nedenle denklemlerin
hesaplanmasinda, sol otolit teklerine ait veriler kullanilmistir. Otolitlerin boy, agirlik ve genislikleri ile
baliklarin boy ve agirliklar1 arasindaki iliski denklemleri ile regresyon katsayilari (R?): TB=55.427*OB-
39.467 (R?= 0.93), TB=137.28*0G-51.382 (R?>= 0.86), TB=1587.4*0A%%¥14 (R?= 0.83),
BA=0.1033*0B*3%" (R?= 0.86), BA=3.4932*0G*%92? (R?= 0.78), BA=12647*0A-1.5877 (R?= 0.85) olarak
hesaplanmustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Seriola dumerili, Trachurus mediterraneus, Huso huso, Alosa fallax, Coryphaena
hippurus, Etmopterus spinax, Merluccius merluccius, Ophichthus rufus, Scomber scombrus, Thunnus
thynnus, Galeus melastomus, Saurida undosquamis, Uranoscopus scaber, Xiphias gladius, Oblada melanura
gibi sularimizda dagilim gosteren ¢ogu ekonomik 6neme haiz balik tiiriiniin besinini olusturan hamsi,
ekolojik 6nemi agisindan besin zincirinin 6nemli halkalarindan birisini olusturmakta dir. Ayrica,, en ¢ok av
vermesi bakimindan da ekonomik anlamda iilkemiz sularmdaki su iiriinleri istihsalinin siiphesiz en 6nemli
tiiriidiir. Bu ¢aligmada tiiriin, otolit boyu-total boy ve otolit genisligi-otolit boy oranlar1 OB/TB= 2.2-3.1 ve
OG/OB= 39.6-48.1 araliginda, Bat1 Akdeniz’deki bir ¢alismada ise OB/TB= 2.1-2.5 ve OG/OB= 42.5-46.3
(134, 155, 177 mm TB, n=3) olarak bulunmustur ve tiiriin eliptik sekilli sagittal otolitlerinin baz1 morfolojik
Ozellikleri “kaudadan daha uzun olan huni sekilli bir ostiuma sahiptir; sulcus acusticus heterosulcoid tipte
olup, rostrum kisadir, anti-rostrum ise geng bireylerde kisayken bireyler, dolayisiyla otolitleri de biiytidiikge
belirsizlesmeye baslar” seklinde tanimlanmistir.. Sonugta, bireylerin boyu ve agirligindaki artigla birlikte,
otolitlerinin de boy ve agirlik olarak artig gosterdigi, otolit biyometrisinin balik boyu ve agirligimnin
belirlenmesinde iyi birer indikatér oldugu, balik biiyiidiik¢e otolitlerinin morfolojisinin de degisim
sergiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Giilliik Kérfezi, Hamsi, Otolit morfolojisi, Biyometri
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Sinop Bolgesi’nde Avlanan istavritﬂBallgl (Trachurus mediterraneus Steindachner,
1868)’min Biyolojik Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma

Elif Seda Ozbek!, Sedat Gonener!

1 Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve Isleme T eknolojisi Boliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: elifsedagrcn@hotmail.com

Giris: Karadeniz konumu itibari ile ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan bolge yasayanlarina bircok
imkan saglamaktadir. Kiy1 kasabalarinda kiiltiirel dokuyu sekillendiren, dnemli bir ekonomik faaliyet
olusturan balik¢ilik; binlerce insana gecim kaynagi olusturmaktadir. Bu gibi nedenler ile Karadeniz
stirdiiriilebilir kalkinmada giderek énemli bir rol oynamaktadir. Balik ve balik¢ilik iilkemizdeki su iiriinleri
iretimi i¢inde Onemli bir yere sahiptir. Balikk ve balik¢ilik konularinda yapilacak olan arastirmalarin
detaylandirilarak yapilmasi, kaynaklarin degerlendirilmesi i¢in yararli olacaktir. Bu ¢alismanin amaci da
Karadeniz’in 6nemli balik¢ilik alanlarindan olan, Sinop bélgesinde bulunan istavrit baliginin biyolojik
Ozelliklerini degerlendirerek, stok yonetimi arastirmalarina katki saglayabilmektir.

Gerecler ve Yontemler: Bu ¢alisma, Orta Karadeniz, Sinop Boélgesi’nde ticari avciligm yogun olarak
yapildig1 bolgede gerceklestirilmistir. Istavrit balig1 ticari olarak avcilik yapan teknelerden ve tezgahlardan
Ocak -Mart-Nisan-Mayis (2017) tarihleri arasinda temin edilmistir. Laboratuvara getirilen materyalin
toplam, catal ve standart boylan, viicut agirliklar ile gonad agirliklart dl¢tilmistiir. Ayrica ¢ikarilan gonad
orneklerinin cinsiyet tayini ve gelisim asamalar1 siniflandirilmigtir. Baliklarda boy Ol¢iimii milimetre
taksimathi balik 6l¢lim tahtasi ile yapilmistir. Viicut ve gonad agirliklart 0,01 g hassasiyetli terazi ile
tartilmustir. Orneklere ait histolojik veriler daha sonra okunmak iizere tespit edilmistir.

Bulgular: Bu arastirmada, Sinop Bolgesin’deki istavrit (Trachurus mediterraneus, Steindachner, 1868)
populasyonuna iliskin bazi biyolojik 6zelliklerin belirlenmesi amacglanmistir. Toplamda 181 adet balik
incelenmistir. Istavrit baliklarinda total boy 11,00 cm ile 18,00 cm arasinda, agirhik 9,25 gile 41,12 g arasinda
degisim gostermektedir. Tiim Ornekler icin ortalama boy 14,35+0,79 cm, ortalama agirhik 21,42+0,40 g,
ortalama gonad agirlign 0,21+£0,01 g olarak bulunmustur. Cinsiyet orani ise 1,44:1 (Disi: Erkek) olarak
gozlenmistir. Arastirmada, boy-agirhik iliskisi tiim drnekler icin; W= 0,0042xL31° olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu caligmada Orta Karadeniz, Sinop Bolgesi’nde avlanan istavrit baligina ait boy-
agirhik dagilimlari, cinsiyet orani, boy-agirlik iligkisi v.b biyolojik 6zellikler arastirilmistir. Bilindigi gibi
boy-agirlik dagilimlar1 bireylerin {ireme durumlari, besin bollugu, gevresel sartlara bagl olarak degisim
gostermektedir. Elde edilen verilere gore b degerinin, 3’den biiyiik bulunmasi, istavrit baliklarinda
biliyiimenin pozitif allometrik oldugunu gostermektedir. Boy-agirlik iliskisi bir¢ok faktére bagli olarak
degisiklik gosterebilir. Ornek sayisi, rnekleme zamani, bdlgedeki su sicaklii, beslenme kosullar1 v.b gibi
fiziksel ve kimyasal farkliliklar degisiklige neden olabilir. Bu nedenle siirdiiriilebilir balik¢ilik yonetimi igin
stoklarda, bu degisikliklerin izlenmesi son derece 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: istavrit, Trachurus mediterraneus, Biyolojik &zellikler, Sinop
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Sarikum Goélii ve Golii Besleyen Derelerin Bazi Fizikokimyasal Parametrelerinin
Belirlenmesi

Zevnep Bozdogan Sere, Ayse Giindogdu

Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimleri Béliimii, Sinop
Sorumlu yazar e-posta: zeynepbozdogan@sinop.edu.tr.

Giris: Sarikum Golii Sinop ili merkezinin batisinda, Sartkum ve Incirpinari kdyleri arasinda kalan énemli bir
sulak alandir. Denizle baglantil1 bir lagiin goli olup, kiy1, kumul, gél, sulak alan ve orman ekosistemleri gibi
pek cok ekosistemi bir arada bulundurmasi bu ekosistemlerdeki zengin biyolojik ¢esitlilik ve kaynak
degerlerinden dolayi Tabiatt Koruma Alani olarak kabul edilmistir. Basta kuslar olmak iizere dogal hayat
icin ¢cok 6nemli bir bdlge olmasina ragmen gol ve ¢evresi kiyilarindaki yerlesim yerlerinin evsel ve tarimsal
atiklar ile gole akan kiiciik derelerden tasinan kirleticilerin tehdidi altindadir. Bu kirleticilerin niteligi ve
boyutlar1 hakkinda heniiz yapilmis herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Calismada Sinop Sarikum Goli
ve golii besleyen derelerin bazi fizikokimyasal parametrelerinin belirlenmesi amag¢lanmaktadir.

Geregler ve Yontemler: Calismada Sartkum Golii ve golii besleyen derelerden belirlenen 4 istasyondan 8
ornekleme yapilmigtir. Su numuneleri standart prosediire uygun olarak alinmistir. Su 6rneklerinde incelenen
fizikokimyasal parametrelerden, sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, bulaniklik, tuzluluk, iletkenlik ve
oksidasyon rediiksiyon potansiyeli Hanna HI 9829 model multipametre cihazi ile arazide 6l¢lilmiistiir.
Organik madde ve askida kati madde analizleri Stirling (1985 )’e gore gravimetrik olarak klorofil-a analizi
Parsons ve ark.(1984) , toplam nitrat (NO3+NO;) tayini Egemen (2011)’ne gére SUF Kimya
Laboratuvari‘nda (Rayleigh Uv-72) spektrometre cihazi ile spektrofotometrik l¢timlerle gergeklestirilmistir.
Elde edilen veriler”” Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeliginin Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siiflarina Gore Kalite
Kiriterleri”” ne gére degerlendirilmistir.

Bulgular: Saha ve laboratuvar ¢aligmalari devam eden bu aragtirmada Sarikum Golii ve golii besleyen
derelerden fizikokimyasal parametrelere ait bulgular; Sicaklik: (10,791+0,199) °C, pH: (7,506+0,019),
Cozlinmiis Oksijen: (4,060+0,203) mg/L, Bulaniklik: (952,875+128,417) ppt, Tuzluluk: (1,005+0,141) PSU,
Tetkenlik: (1715,375+167,079) uS/cm, Oksidasyon Rediiksiyon Potansiyeli (ORP): (103,588+4,201) mV,
Organik Madde: (26,01542,703) mg/L, Askida Kat1 Madde: (0,037+0,004) mg/L, Klorofil-a: (5,979+1,383)
mg/L, Toplam Nitrat : (1,303+0,016) mg/L olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Yiizey suyunda yapilan fizikokimyasal analizler Su Kirliligi Kontrolii Y 6netmeliginin
Kitai¢i Su Kaynaklarinin Smiflarmma Gore Kalite Kriter tablosu ile karsilastirildiginda su sicakligi, pH,
parametreleri 1. su kalite sinifin1 gosterirken, ¢o6ziinmiis oksijen III. su kalite sinifi iginde yer almaktadir.
Sonug olarak gol ve golii besleyen derelere bakildiginda toplam nitrat, askida katt madde 1.istasyonda en
yiiksek degerde dl¢iilmiistiir. Ulkemizde bu 6nemli sulak alanm korunmasi igin 6ncelikle tehdit eden kirletici
unsurlarin ekosisteme zarar vermesi engellenmeli ve gesitli gevresel etkilere maruziyetin 6niine gecilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Sinop, Sarikum Go6lii, Su Kalitesi, Fiziko-Kimyasal Parametreler

Tesekkiir: Istasyonlarin belirlenmesinde yardime1 olan Sayin Yrd. Dog. Dr. Yakup Erdem’e tesekkiir
ederiz.
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n-6 PUFA ve MUFA iceren Yemlerle Beslenen Gokkusagi Alabahg (Oncorhynchus
mykiss)’nda Balik Yagi ile Geri Beslemenin Yag Asidi Kompozisyonuna Etkileri

Orhan Tufan Eroldogan?, Metin Kumlu?, Hatice Asuman Yilmaz!, Ece Evliyaoglu®, Hasan
Gokbogal, Enes Kinay’, Merve Sariipek®

1Cukur0vq_ Universitesi, Sun Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Boliimii, Adana
2Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Béliimii, Sinop.
Sorumlu yazar mtufan@cu.edu.tr

Giris: Tatlisu ve denizel tiirlerde biiyiitme yemlerinde kullanilan bitkisel yaglarin uzun siire kullanimi sonucu
tiketimlik dokusunda eikozapentaenoik asit (EPA) ve dekozahegzaenoik asit (DHA) miktar1 azalirken
linolenik veya linoleik asitlerinin miktari ise arttig1 belirlenmistir. Bu problemin ¢6ziimii i¢in 6zellikle hasat
oncesi baliklarin dokularinda EPA ve DHA’y1 arttirmak amaciyla bitirici yemler kullanilmaktadir. Bu
calismada, sindirimi yiiksek bitkisel yag kaynaklarindan kanola (KY) ve pamuk tohumu (PTY) yaglarinin 5
farkli karsimi ile hazirlanmis yemlerle 84 giin beslenme siiresinin sonunda balik yagl bitirici yemle
beslenerek dokulardaki EPA ve DHA restorasyonun etkisi, uzun zincirli n-3 serisi ¢oklu doymamis yag
asitlerinin miktarinin nasil degistigi ve diger kritik yag asitlerinin nasil mobilize oldugu ortaya koyulmaya
calisilmistir.

Gerecler ve Yontemler: Bu proje calismasi, iki asamali olarak yiiriitiilmiistiir. On besi asamasinda,
gokkusagi alabaliklari (~15 g) bitkisel yag karigimlari ile hazirlanmis test yemleriyle 84 giin boyunca doyana
kadar beslenmistir. Kontrol yeminde sadece balik yagi (BY) ve hazirlanan diger yemlerde sirasiyla sadece
PTY, sadece KY, %50BY/%50 belirtilen bitkisel yaglarin esit (%25 PTY ve %25KY) karisimi ve
%S50PTY/%50KY karistmi kullanilmistir. Geri besleme asamasinda, ortalama canli agirliklar: ~120,2 g olan
baliklar stoklanarak, kontrol grubu olan BY ile 12 hafta boyunca doyana kadar beslenmistir. Geri besleme
denemesi siiresince baliklardan 0., 3., 6., 9. ve 12. hafta sonunda doku 6rneklemeleri yapilmustir.

Bulgular: Denemenin 6n besi periyodu sonunda en yiiksek biiyiime BY, en diisiik biiyiime ise PTY, KY
gruplarinda olup, geri besleme periyodunda gruplar arasinda istatistiksel agidan farklilik bulunmamistir. On
besi denemesinin sonunda yemlerdeki yag asitleri icerigi baliklarin yag asidi kompozisyonlarina yansimustir.
Geri besleme siiresince linolenik ve linoleik asitleri seviyesi oransal olarak azalirken DHA ve EPA’nin
seviyeleri 12 haftaya kadar tiim gruplarda artis géstermistir.

Sonug ve Tartisma: Ulkemizde yogun yetistiriciligi yapilan alabalik iiretimini ekonomik hale getirmek igin
BY’li yemlerin, bitkisel yagli yemlerin ardindan bitirici yem olarak kullanilmasinin uygun olabilecegini
ortaya koymustur. Bu sonuglara gore bitirici yemlerin biiyliimeyi tesvik etmesinin yani sira, esansiyel yag
asitlerinin sentezlenmesini arttirdig1 ve BY grubuna yakin EPA ve DHA miktarmin oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bitirici yem, Gokkusagi alabaligi, Bitkisel yaglar

Tesekkiir: Bu calisma Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan FBA-2015-
4954 nolu proje ile desteklenmistir.
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Yasam Dongiisii Degerlendirilmesi Metodu Ile Akuakiiltiiriin Cevresel Etkilerinin
Degerlendirilmesi

ismail Berat Cantas’, Onder YILDIRIM!

Y Mugla Sitki Kogman Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Merkez/MUGLA
Sorumlu yazar e-posta: ismailcantas@mu.edu.tr

Siirdiiriilebilir yetistiricilik agisindan en 6nemli unsur su iiriinleri yetistiriciliginin ¢evresel etkileri ve bu
etkilerin azaltilmasidir. Cevresel etkilerin baginda sisteme verilen yem ve yemin olusturdugu besinsel yiik
gelmektedir. Cevreye olumsuz etkinin azaltilmast besleme agisindan dnemlidir. Besin {iretim sistemlerinin
siirdiiriilebilirligin tespiti icin yaygin olarak yasam dongiisii degerlendirilmesi kullanilmaktadir. Igerisinde
birden fazla indikator barindirir. Bu indikatdrler; enerji kullanimi (iretilen kilogram bagina et icin dlgiilen
kilojoule), sera gaz1 emisyonu (kilogram bagina karsilik karbondioksit miktar1), 6trafikasyon potansiyeli (her
kilograma karsilik gram fosfat miktar1), su kullanimi (her kilograma karsilik litre) ve yer kullanimidir
(kilograma karsilik m?). Bu envanter belirli siirede yapilan olgiimler ve analizlerle belirlenmektedir. Bu
analizlerin i¢inde yem formiilasyonu yani 1 kg yem i¢inde hangi maddeden ne kadar oldugu yer almaktadir.
Bu faktorlerin tiimiiyle beraber yetistiricilik sisteminin ¢evreye olan etkisi hesaplanmakta, buna gore tagima
kapasitesi belirlenmesi, ¢evreye olan etkinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilirlik saglanirken stirekli bir izleme
protokolii olusturulmaktadir. Yagam dongiisii degerlendirilmesi metodu ile ¢evreye duyarli siirdiiriilebilir bir
yetistiricilik yonetim modelinin gelistirilebilecegi Ongoriilmektedir. Bu derlemede yasam dongiisii
degerlendirilmesi metodu ile akuakiiltiiriin gevresel etkilerinin degerlendirilmesi ile ilgili ¢caligmalar ele
almacak olup, gelecekte kullanilabilecek modellerle ¢evreye duyarli iiretim potansiyeli ortaya konmaya
caligilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Yetistiricilik, Cevresel Etki, Yasam Dongiisii Degerlendirme
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Deniz Baliklar: Yemlerinde Taurin Kullanimi

Derya Giiroy!", Onur Karadal', Serhan Mantoglu?, Betiil Giiroy>

Y Yalova l:_]niversitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Su Ur@'inleri Boliimii, 77500, Armutlu, Yalova
2 Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiiksekokulu, Gida Isleme Boliimii, 77500, Armutlu, Yalova
Sorumlu yazar e-posta: dguroy@yahoo.com

Balik yetistiriciliginde iiretim maliyetini diigiirmek en 6nemli amaglardan bir tanesidir. Bu nedenle, isletme
giderlerinin %50’sinden fazla bir pay1 yem ve yemleme masraflari olusturmakta olup bu maliyetin azaltilmas1
ana hedeflerden bir tanesidir. Balik unu ve yag1 6zellikle deniz baliklart yemlerinin ana protein ve yag
kaynag1 olup yiiksek oranda kullanilmaktadir. Ancak bu hammaddelerin dogal kaynaklarinin smirli olmasi
ve fiyatinin son yillarda artmasindan dolayi iireticiler bu iiriinlere alternatif olabilecek bitkisel ve hayvansal
kaynak arayisi icine girmislerdir. Bununla birlikte, yemlerin diisilk oranda balik unu ve yag1 icermesi
sonucunda baliklarin biiylime performansinda diisiis ve yem degerlendirme oraninda artis ve besin
kompozisyonu agisindan kalitesiz bir balik elde edilmektedir. Bu durumlar1 minimize etmek amaciyla, son
yillarda yem katki maddelerinin kullanim oranlar1 artmistir.

Baliklar saglikli biiyiime ve iireme faaliyetlerini yerine getirebilmeleri i¢in gerekli olan amino asitleri
disaridan almalar1 zorunludur. Baliklarin biiylime performansini etkilemeksizin, yemdeki balik unu seviyesi
disiiriildiigiinde yeme disaridan sentetik amino asitler ilave edilebilir. Baliklarin digaridan almasi gereken en
onemli amino asitler lisin ve metiyonindir. Bunlarin diginda son yillarda taurinin de deniz baliklari
yemlerinde kullanimu ile ilgili ¢alismalar baglamistir. Taurin (2-aminoetanolsiilfonik asit) birgcok omurgali
dokularinda yiliksek konsantrasyonlarda bulunan siilfiir icerikli bir beta amino asittir. Taurinin balik
metabolizmasinda 6nemli gorevleri bulunmaktadir. En denmli kaynaklari denizel karnivorlarin dogal
besinlerinde bulunan ¢ift kabuklular, krustaseler ve baliklardir. Ancak yemin igerisine balik unu yerine
katilan bitkisel kdkenli hammaddeler taurinden yoksundur. Bu durumda baliklarda biiylime ve iireme
veriminin diigmesinin 6nemli bir sebebi olarak taurin eksikligi gosterilebilir. Son yillarda taurinin deniz
baliklar iizerindeki 6nemli etkileri daha detayli arastirilmakta olup, bu amino asit hakkinda yapilan bilimsel
caligmalara da agirlik verilmistir.

Taurin son yillarda Japon pisi baligi (Paralichtys olivaceus), dere pisisi (Paralichtys dentatus), kirmizi
mercan (Pagrus major), kalkan (Scophthalmus maximus), Avrupa deniz levregi (Dicentrarchus labrax), ig
balig1 (Rachycentron canadum), sinarit (Dentex dentex), sart kuyruk (Seriola quinqueradiata), totoaba
(Totoaba macdonaldi) gibi deniz balig1 tiirlerinde denenmis, yiiksek ve diisiik balik unu igerigine sahip
yemlerde kullanim oranlar1 belirlenmistir. Yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglara gore, diisiik oranda
balik unu igeren yemlere belirli bir seviyeye kadar taurin ilavesi genellikle baliklarin biiyiime performansinin
artmasimi saglamistir. Bu calismada taurinin balik metabolizmasi iizerine etki mekanizmasi ve deniz
baliklarinda kullanim oranlari ile etkileri derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Amino asit, Metabolizma, Balik yemi, Balik unu, Deniz baliklar1 yetistiriciligi
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Gokkusagi Alabahigi (Oncorhynchus mykiss) Yetistiriciliginde Enkapsiile Edilmis
Probiyotiklerin Kullanimi

Salih Ergen?, Nadide Seyhunt

Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri ABD, Kocaeli
Sorumlu yazar e-posta: nadide.seyhun@kocaeli.edu.tr

Tiirkiye’de i¢ su baliklar yetistiriciligi denildiginde ilk akla gelen gokkusagi alabaligidir. Alabalik iiretimi
i¢ su baliklar kiiltiiriiniin yaklasik %50’sini olusturmaktadir. Alabalik ¢iftligi isletme giderlerinin yaklagik
%60°’1 yem masraflaridir, ve son yillarda yem masraflarinin artmasi ancak balik tiiketimi aligkanliklarinin
degismemesi ile Tiirkiye’deki alabalik iiretimi diislis gostermeye baslamistir. Su iiriinleri yetistiriciliginde,
iiretim maliyetinin 6nemli bir kismii tutan yem ve yem maddelerinin gelistirilmesi konusunda birgok
arastirma yapilmaktadir. Ayrica literatiirde sudaki bakteri popiilasyonunu dengeleyerek, patolojik bakteriyel
yiikii azaltmak ve su kalitesini iyilestirmek igin probiyotiklerin kullanimi {izerine yapilan aragtirmalar
mevcuttur. Dolayisiyla su iiriinleri yetistiriciliginde, biiylimede artigin saglanmasi, canli agirlik kazanci, balik
hastaliklarinin etkili bir sekilde kontroli ve bulagsmanin Onlenmesi, baliklarin bagisiklik sisteminin
giiclendirilmesi, yem maliyetinin azalmasi, larval donemdeki 6liim oranmin azaltilmasi gibi nedenlerden
dolay1 son yillarda yemlerde probiyotiklerin ve prebiyotiklerin kullanimu ile ilgili ¢aligmalar giderek
artmistir.

Probiyotikler, konak¢inin saglhigini olumlu yonde etkileyen gida ve yem katkilari olarak tanimlanabilir.
Probiyotik ifadesi ¢ogunlukla bakteri ve bazi mayalarin i¢inde bulundugu genis bir mikroorganizma grubunu
kapsamaktadir. Ancak probiyotik kullanimindaki en Onemli sorun, probiyotiklerin de canh
mikroorganizmalar olmasi, ve iretim veya depolama sirasinda canliliklarini koruyamamasidir. Bu da
probiyotik kullaniminin verimini diisiirmektedir. Enkapsiilasyon yontemi ile bu sorun 6nemli Olciide
azaltilabilmektedir. Enkapsiilasyon, bir maddenin (aktif madde) bagka bir madde i¢inde (dis kaplama veya
kapsiil) hapsedilmesi olarak tanimlanabilir. Probiyotikler uygun bir tagiyici madde ile enkapsiile edilerek
uygulanacak islemlere daha dayanikli hale getirilmektedir. Probiyotik enkapsiilasyonunda en basarili
enkapsiilasyon yontemlerinin basinda ekstriizyon (damlatma) ve emiilsiyon gelmektedir. Bu iki yontemle
yapilan mikroenkapstilasyon ile probiyotik bakterilerin hayatta kalma oraninin %80 ila %95 oraninda arttig1
birkag farkli calisma ile ortaya konmustur.

Bu derlemenin amaci, gokkusagi alabaligi yetistiriciliginde kullanilan probiyotiklerin enkapsiilasyonu ile
ilgili bilgi vermektir. Alabaliklarda bakteriyel hastaliklara kars1 antibiyotik kullanmak yerine probiyotiklerin
kullanimu ile ilgili hem diinyada hem de Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda probiyotik kullanimi ile alabalik ve
diger su iriinlerinin hastaliklarinin 6nlenmesi konusunda olumlu sonuglar elde edilmistir. Bakteriyel soguk
su hastaligmma kars1 yapilan uygulamalarda enkapsiile edilmis probiyotiklerin enkapsiile edilmemis
probiyotiklere gore hastaliktan korunmada ¢ok daha etkili oldugu goriilmistiir. Baliklarin probiyotik yem
katkilar ile beslenmelerinin bilylime oranlarina olumlu etkisi oldugu da birka¢ calismada gosterilmistir.
Enkapsiilasyon yontemi ile probiyotik bakterilerin hayatta kalma orani artmaktadir, bu sayede alabaliklarin
biiyliime orani ve kalite parametreleri iizerinde enkapsiile edilmis probiyotik yemlerin enkapsiile edilmemis
probiyotik yeme gore daha etkili olmas1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Probiyotik, Enkapsiilasyon, Su iriinleri yetistiriciligi
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Cevresel Kirleticilerin Etkilerinin izlenmesinde Metalotiyoneinlerin Rolii

Volkan Korkmaz?, Yeliz Cakir Sahilli, Mehmet Ates’

Munzur Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, Tunceli,
Sorumlu yazar e-posta: vkorkmaz23@gmail.com

Cevresel kirleticilerin etki spektrumunun ¢ok genis olmasinin en biiylik sebebi herhangi bir hedef ayirt
ediciligi gostermemesidir. Yasanilan gevre ilizerinde agir metallerin toksik etkisinden dolayi, biyolojik
birikiminin ve yikiminin tespit edilmesi olduk¢a 6nemli bir parametredir. Agir metaller; endiistriyel,
madencilik, ulasim, tarimsal ve kentsel faaliyetler sonucu agiga ¢ikabilir. Su rezervlerine atik desarji 6nemli
miktarda agir metal birikimine sebep olmaktadir. Bu faaliyet sonucunda temiz su kaynaklari kirlenerek sucul
canlilar iizerinde 6liimciil etkiler ortaya ¢ikabilmektedir. Agir metallerle kontamine olmus sularda yasayan
organizmalarda bulunan savunma reaksiyonlar1 da olumsuz ydnde etkilenmektedir. Ekosistemde agir
metallerin ¢6ziinmiis konsantrasyonlar1 arttik¢a ¢evre ve insan saglig1 tizerindeki tehditler de artmaktadir.

Metalotiyonein (MT), Kadmiyum (Cd), Bakir (Cu), Cinko (Zn) ve Kursun (Pb) gibi agir metalleri baglamak
icin 6zel kapasitelere sahip olan bir grup proteinleri igerir. MT, metal homeostazi ve detoksifikasyon,
oksidatif strese kars1 koruma, hiicre ici redoks dengesinin korunmasi, hiicre proliferasyonu ve apoptoz, ilag
ve radyoterapi direnci, doku hasarina karsi savunma ve yeniden yapilanma gibi birgok hiicresel proseste yer
alir. MT indiiksiyonunun tespiti i¢in, Cd, Cu, Zn ve Pb gibi metallere subletal konsantrasyonlarda maruz
kalan C. elegans, C. carpio, E. fetida gibi organizmalar yaygin olarak kullanilmaktadir. Zira organizmalarda
agir metal derigimi arttikca MT sentez mekanizmasi daha fazla uyarilmaktadir. Metal iyonlar1 ¢ogunlukla
dokularda metal-protein kompleksleri olarak bulunur, bu nedenle serbest iyon miktart MT'yi indiiklemek i¢in
yetersiz olabilir, metallerin neden oldugu oksidatif strese iliskin belirli bir biyolojik belirte¢
bulunmamaktadir. Bu derlemede, c¢evresel kirleticilere maruz kalan sucul organizmalarda MT ile agir
metaller arasi iliskiler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir Metaller, MT, Oksidatif Stres, Cevresel Kirleticiler
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Yumurtalk Kiyisal Sularinda (iskenderun Korfezi) Kladoser Topluluklarina Farkli Boy
Gruplarmna ait Fitoplanktonik Biyomasin Etkisi

Tuba Terbiyik Kurt, Sevim Polat, Giirkan Akbulut, Haluk Yilmaz

Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Adana
Sorumlu yazar e-posta: tterbiyik@cu.edu.tr

Giris: Kladoserler, denizel ekosistemlerde diisiik tiir ¢esitliligine sahip olmasina karsin, 6zellikle yilin sicak
periyodunda kiyisal zooplanktonun biiyiikk bir bdliimiinii olusturarak denizel ekosistemde onemli rol
oynamaktadir. Ozellikle planktivor baliklarin ve balik larvalarinin besinini de olusturdugundan bu canlilarin
miktarsal dalgalanmalar1 balik popiilasyonlarin1 da etkilemektedir. Bu baglamda, calismada bolgemizde
balik¢ilik agisindan onemli alanlardan biri olan Yumurtalik kiyisal sularinda kladoser topluluklarindaki
bolluk degisimi ve klorofil-a boy gruplari ile iligkisinin arastirilmasi amaglanmustir.

Geregler ve Yontemler: Calisma, Yumurtalik liman agiklarinda konumlanmig olan iki istasyonda Aralik
2013 ve Ekim 2014 donemleri arasinda gerceklestirilmistir. Zooplankton 6rnekleri 200 pm ag g6z agikligina
sahip WP-2 zooplankton kepgesi ile alinmistir. Aym istasyonlardan farkli boy gruplarindaki fitoplanktona
ait klorofil —a degerleri de (<3 um, 3-20 um ve >20 pum) 6lgiilerek zooplankton ile iliskileri incelenmistir.

Bulgular ve: Yillik ortalama kladoser bollugu 3103+6937 birey/m® olup, 3 (Aralik, 1. istasyon) ila 24031
birey/m3 (Mayzs, 2. istasyon) arasinda degisim gostermistir. Ekim ayinda 2 nolu istasyonda ise kladoser
bireylerine rastlanmamustir. Kladoserler, yillik ortalama zooplankton bollugunun yaklagik %35°1ik bir
boliimiinii olusturmakta, bu oran mayis ayinda %61’e kadar ulasmaktadir. Ornekleme periyodu boyunca
toplam 5 Cladocera tiirii belirlenmistir. Caligmada Penilia avrostris, Pseudoevadne tergestina, Evadne
spinifera, Podon intermedius ve Pleopis polyphemoides tiirleri gozlenmis olup, P. avirostris ornekleme
periyodu boyunca baskin tiir olarak gézlenmistir. Bunu genellikle P.tergestina ve E. spinifera izlemistir. Bu
li¢ tiir en yliksek bolluk diizeyine Mayis ayinda ulagirken, P. intermedius Subat’ta bolluk bakimindan en
yitksek degerdedir. P. polyphemoides ise sadece Nisan ayinda gozlenmistir. Cladocera bollugunun yillik
ortalama yaklasik %82’sini olusturan P. avirostris’in bolluk degisiminin 3-20 pum boy grubundaki
fitoplanktona ait klorofil a ile pozitif iligkili oldugu gozlenmistir. (p<0.01). Diger tiirlerin dagiliminda ise
farkl ¢evresel faktorlerin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma: Cladocera tiirlerinin dagilimi ile ilgili bulgular bdlgede daha once yapilan
caligmalardaki sonuglar ile benzer niteliktedir ve dzellikle 3-20 pm boy grubundaki fitoplanktona ait klorofil
a grubu Cladocera dagilimimi etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Kladoser, Bolluk, Fitoplankton biyomasi, Boy gruplari, Yumurtalik Koyu

Tesekkiir: Bu calisma C.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan (SUF2013BAP15)
desteklenmistir.
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